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{fiber die Verbreitung und die Formen des Genus 
Orcula Held in den Ostalpen. 

Von 

Dr. Stephan Zimmermann, Wien. 

Mit 2 Tafeln. 

Die vorliegende Arbeit will in gedrangter Darstellung eine tTber- 
sicht iiber die Morphologie und die Verbreitung einer bisher wenig 
bearbeiteten Gruppe von Landschnecken bieten; zudem mag sie als 
ein Versuch gelten, die Entstehung der einzelnen dieser Gruppe zu- 
gehorigen Formen und ihre Beziehungen zueinander zu deuten und 
mutmaflliche Ursachen fur die Erscheinungen, die uns heute entgegen- 
treten, in der Eigenart der Tiere und in den Ereignissen der geologischen 
Vergangenheit zu suchen. 

Den AnstoB zu meinen Untersucbungen gaben mir vor Jahren die 
merkwiirdigen Mischformen von Ore. dolium und Ore. gularis in Ober- 
osterreich. Ihr Studium machte die Untersuchung verwandter Formen 
und groBere Aufsammlungen notwendig; neue Tatsachen und die Ent- 
deckung neuer Fundorte und Formen lieBen neue Fragen eutstehen, 
und es war zuletzt schwer, der Arbeit Grenzen zu setzen und sie nur 
auf das Gebiet der Ostalpen zu beschranken, die Vorkommen in den 
Westalpen, vor allem aber die interessanten Formen aus den Karpathen 
und vom Balkan nur so weit, als sie zu Vergleicben herangezogen werden 
muBten, zu berueksichtigen. Aueh Ore. doliolum Brug. (der Sectio 
Scyphus Monterosato angehorig), die zu den Arten der Sectio Orcula 
s. str. in keinerlei naherer Beziehung stebt und in ihrer Morphologie 
und Verbreitung in den Ostalpen wenig Bemerkenswertes bietet, bleibt 
im folgenden unberucksichtigt. 

Das von mir bearbeitete Material stammt zum groBten Teile aus 
den Sammlungen des Wiener Naturhistorischen Museums und aus 
meiner eigenen Sammlung, femer aus den Sammlungen des Zoolo- 
gischen Museums der Universitat Berlin, des Senckenbergmuseums in 
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Frankfurt a. M. und der Landesmuseen in Graz und Linz sowie aus 
einer groBen Zahl von Privatsammlungen. 

Wenn bei der Abgrenzung der Formen voneinander ausschlieBlich 
auf Eigentiimlichkeiten der Gehause Riicksicht genommen wurde, bo 
hat das seinen Grund darin, daB die bisher ublichen Methoden ana- 
tomischer Untersuchung von Gastropoden dann, wenn es aich urn die 
Unterscheidung nachst verwandter Formen handelt, nahezu restlos 
versagt haben. Auch die von S. Soos (Budapest) u. a. angestellten ana- 
tomischen Untersuchungen an Arten der Sectio Orcula s. str. haben 
keine sicheren Unterscheidungsmerkmale zutage gefordert. Ich selbst 
halte es iiberdies fiir kein Ungliick, dab wir so die Gehausemerkmale 
notwendigerweise zur Unterscheidung heranziehen miissen, sondem 
glaube vielmehr, dafi wir gerade im Gehause als dem den Einfliissen der 
AuBenwelt am weitaus meisten ausgesetzten Teil des Tieres ein besonders 
feines Reagens vor uns haben, an dem geanderte Lebensbedingungen 
wahrscheinlich friiher zu Veranderungen fiihren als am Tierc selbst. 

Ich habe eine Zeitlang versucht, brauchbare Unterschiede zwischen 
den einzelnen Formen in der Mikroskulptur der Gehauseoberflache zu 
finden. Wahrend z. B. die Entomologie schon seit langem den Wert 
und die Wichtigkeit der Mikroskulptur oberflachlicher Teile eTkannt 
hat, ist dieser Frage in der Malakologie nicht annahemd die Beach- 
tung geschenkt worden, die sie verdient. Gemeinsame Untersuchungen 
mit Dr. F. Kaufel haben mir gezeigt, dafi die Eigentiimlichkeiten 
der Mikroskulptur der Gehauseoberflachen bei der Unterscheidung der 
Formen gewisser Familien unserer Landschnecken berufen sind, eine 
wichtige, ja gelegentlich eine entscheidende Rolle zu spielen. 

Bei den die Alpen bewohnenden Formen des Genus Orcula be- 
stehen dagegen — mit Ausnahme von Ore. doliolum — keine charakte- 
ristischen Unterschiede in der Skulptur der Gehauseoberflachen. Sie 
lafit stets drei Elemente erkennen : 1 . Die sogenannten Zuwachsstreifen, 
das sind ziemlich eng und unregelmaBig nebeneinander liegende, zur 
Naht in einem Winkel von etwa 60 — 70 Grad stehende Rippchen, 
2. die zwischen den Zuwachsstreifen parallel zu ihnen verlaufenden 
feinen Runzeln und 3. die zarte und dichte Langsstreifung der Em- 
bryonalwindungen. — Die Gehause der genannten Formen besitzen 
diese drei Skulpturelemente in gleicher Weise; es bestehen nur geringe 
graduelle Unterschiede in dem Sinne, daB Ore. dolium mit alien ihren 
Formen auBer pseudogularis, femer Ore. gularis und conica eine meist 
etwas kraftigere Querstreifung zeigen als Ore. spoliata, tolminensis, 
fuchsi und dolium pseudogularu. 
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Wesentliche Unterschiede im Bau der Gehauseoberflachen bestehen 
dagegen einerseits gegeniiber Ore. doliolum, andrerseits gegeniiber der 
das siidliche Siebenbiirgen bewohnenden Ore. jetschini und den in den 
Gebirgen Nordalbaniens und Montenegros lebenden Arten Ore. wagneri 
und 8chmidti. Die Gehause der drei letztgenannten Arten besitzen be- 
kanntlich auffallende, hautige Querrippen, die bei Ore. jetschini und 
schmidti annahemd gleich stark, bei wagneri etwas feiner sind. 

Eine wichtige Rolle haben bei meinen Untersuchungen dagegen die 
MaBe der Gehause gespielt, die ein bedeutsames Kriterium nament- 
lich bei der Abgrenzung von unter der Art stehenden Kategorien dar- 
stellen. Es muB schon liier rait allem Nachdruck ausgesprochen werden, 
daB diese wichtige Rolle immer nur den DurchschnittsmaBen der 
Gehause einer ganzen Population, niemals aber den MaBen eines 
einzelnen Stiickes zukommt. 

Um diese DurchschnittsmaBe festzustellen, habe ich, soweit das 
Material dazu ausreichte, die Lange und Breite von 20 oder 30 Ge- 
hausen eines Fundortes mit einer mit einem Nonius versehenen Schieb- 
leere gemessen und aus den Summen die Mittel errechnet, die 
dann fiir die Beurteilung der betreffenden Population entscheidend 
waren. Gleichzeitig wurden aber auch stets die Maximal- und Minimal- 
werte fiir Lange und Breite notiert und damit die Schwankungsampli- 
tude der GehausemaBe jeder Population festgehalten. — Die Mittel- 
werte wurden sodann in einem Koordinatensystem fiir jede Art einzeln 
eingetragen und so die Ergebnisse der Messungen in einer iibersicht- 
lichen Weise dargestellt. — Lagen mir von einem Fundorte weniger 
als 20 Gehause vor, so wurden diese wohl auch gemessen, es wurde 
jedoch von einer Errechnung der Mittelwerte und einem Einsetzen 
derselben in das erwiihnte Koordinatensystem Abstand genommen, da 
bei den immerhin betriichtlichen indiv iduellen Schwankungen der Ge- 
hausemaBe sich zu ungenaue und fehlerhafte Werte ergeben hatten. 
Erfreulicherweise waren die mit so wenigen Stiicken belegten Fund- 
orte in dem mir zur Verfiigung gestandenen Material in der Minderzahl, 
dagegen Fundorte mit 50 bis 100 Gehausen durchaus nicht selten. 

Jedes Stuck des Materials, das durch meine Hiinde gegangen ist, 
wurde auf die Form des Gehauses und der Miindung und die Grofie 
-des Nabels untersucht. Einer besonders genauen Betrachtung mit einer 
20fach vergroBemden Lupe wurde stets das Innere der Miindung 
unterzogen; das Yorhandensein oder Fehlen einzelner Falten, ihre 
Form und Lage sowie der Grad ihrer Ausbildung sind nicht nur bei 
der Unterscheidung der Arten von Bedeutung, sondem bietec auch 
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wertvolle Anhaltspunkte bei der Beurteilung unterhalb der Art stehen- 
der Kategorien. — Die beigegebenen Abbildungen babe icb mit Hilfe 
eines Zeichenapparates der Firma C. Reichert (Wien) angefertigt. 

Endlich wurden die mir bekannt gewordenen Fundorte sowie die 
Fundortsangaben der bestehenden Literatur, soweit sie mir einwand- 
frei erschienen, in Landkarten eingezeichnet, so dab es moglich war, 
nicbt nur die Grenzen der Verbreitung einer Art zu ubersehen, sondem 
aucb die Lage der Yerbreitungsgebiete verschiedener Arten und Formen 
miteinander zu vergleichen. Die beigegebenen Yerbreitungskarten 
konnen als Ausdruck unserer derzeitigen Kenntnis der Verbreitung 
des Genus Orcula in den Ostalpen gelten, werden jedoch in der Zukunft 
zweifellos noch manche Erganzungen erfahren. 

Es versteht sich von selbst, dab Hand in Hand mit dieser Tatig- 
keit ein eingehendes Studium der gesamten mir zuganglichen, das 
Genus und das Gebiet der Ostalpen betreffenden Literatur ging. Ich 
habe jedoch so weit als moglich davon abgesehen, Zitate zu bringen, 
wie ja iiberhaupt diese Arbeit nicbt so sehr eine Revision bisberiger 
Kenntnisse als vielmebr eine Niederscbrift eigener Erfabrungen sein 
soil. — Auch das beigegebene Literaturverzeicbnis erhebt keinen An- 
spruch auf Vollstandigkeit. 

Die wertvollsten Anregungen zu meinen Untersuchungen verdanke 
icb meinem Freunde Dr. F. Kaufel (Wien). Seine Untersuchungen 
an Clausiliiden fiibrten zu ahnlichen Ergebnissen wie meine an Pu- 
piden, beide erganzten sicb gegenseitig. So ist im Laufe der Zeit ein 
Komplex gemeinsamer Erfahrungen und Anscbauungen zustande ge- 
kommen, dessen Teile beute kaum mehr voneinander getrennt werden 
konnen. Unter den Personen, denen ich fur ihre Unterstiitzung zu 
danken babe, steht also F. Kaufel an erster Stelle. Dem friiheren und 
dem derzeitigen Vorstande der Molluskenabteilung des Wiener Natur- 
historiscben Staatsmuseums Hofrat Dr. R. Sturany imd Dr. W. Aden- 
sameb danke icb fiir die Erlaubnis, seit fast einem Jahrzehnt an der 
genannten Abteilung arbeiten zu diirfen. Fiir die t)berlassung von Ma- 
terial und fiir einzelne Angaben bin icb zu Dank verpflichtet den 
Herren Dr. K. Buttner (Zwickau i. Sa.), As. Edlaueb (Weidling bei 
Klostemeuburg), P. Ehrmann (Leipzig), H. Elser (Weis), A. Fuchs 
(Wien), J. Ganslmayr (Weyer a. d. Enns), Dr. 0 . Gaschott (Miin- 
chen), Dr. D. Geyer (Stuttgart), Dr. F. Haas vom Senckenberg- 
museum in Frankfurt a. M., Prof. L. A. Jagerskiold (Goteborg), 
Dr. Th. Kersohner vom Oberosterreichiscben Landesmuseum in Linz, 
W. Klemm (Weidlingau bei Wien), Dr. L. Kuscer (Laibach), Dr. A. Meix- 
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neb vom Landesmuseum Joanneum in Graz, Dr. A. Oberwimmer 
(Wien), Dr. B. Bensch vom Zoologischen Museum der Universitat 
Berlin, Dr. L. v. Rttsnov (Wien), Dr. L. Soos (Budapest), Dr. G. Sur- 
beck (Bern) imd Dr. F. Uhl (Burghausen a. d. Salzach). — Die Karto- 
graphische Anstalt C. Freytag u. Berndt (Wien) hat mir in dankens- 
werter Weise die Yerwendung einer von ihr hergestellten Karte der 
Ostalpen als Kartengrundlage gestattet. 

Orcula dolium Draparnaud. 

Allgemeinverbreitung. 

Ore. dolium besitzt ein grofies Verbreitungsgebiet, in dem ihr Vor- 
kommen in den Ostalpen — und das allein war Gegenstand meiner 
Untersuchungen — nur einen Ausschnitt, wohl aber das Zentrum ihrer 
heutigen Verbreitung darstellt. 

In den Westalpen kommt sie allem Anschein nach nur selten und 
an wenigen Orten vor. Im Zoologischen Museum der Universitat Berlin 
liegen Stiicke mit der Fundortsbezeichnung »Toulon«. Nach Caziot 
(1910) ist die Art in den Seealpen »dans les environs de Grasse« ge- 
funden worden. Haufiger scheint sie erst nordlich der Isere zu werden; 
um Grenoble und in der Grande Chartreuse, im Rhonetal zwischen 
Genf und Lyon und in der weiteren Umgebung von Lyon, hier auch 
am Ostrande des Franzosischen Mittelgebirges (Mont d’Or) und im 
Tale der Saone (Macon, Coligny) wurde sie mehrfach gefunden; das 
nordlichste bisher bekannte Vorkommen in diesem Bereiche liegt in 
der C6te d’Or. Vom Becken von Genf an besiedelt dann Ore. dolium 
in anscheinend diskontinuierlicher Verbreitung die nordlichen Kalk- 
gebiete der Schweiz, das Schweizer Alpenvorland und den Jura; ihre 
sudlichsten Posten stehen im Rhonetal bei Martigny und Saillon. Aus 
der Siidschweiz ist bisher nur das von Ch. Bromme (1892) mitgeteilte 
Yorkommen bei Osteno am Luganosee bekannt. Die Art lebt femer in 
den Kalkgebieten des siidlichen Badens und reicht von hier entlang 
des Rheins, des Neckars und der Donau noch etwas talabwarts. (Nord- 
lichster Fundort: Ludwigsburg a. Neckar.) 

Am oberen Rhein betritt sie den Bereich der Ostalpen und besiedelt 
die nordliche Kalkzone bis zu deren Ostrande im niederosterreichischen 
Donautale. Sehr vereinzelt ist sie auch am Siidrande der Bohmischen 
Masse angetroffen worden. 

Dem groBen Verbreitungsgebiet im Norden steht ein anscheinend 
diskontinuierliches im Siiden der Ostalpen gegeniiber; nur im Bereich 
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der Gailtaleralpen und Karawanken kann auch hier von einer ge~ 
schlossenen Verbreitung gesprochen werden. 

In unmittelbarer, d. h. nur durcb das Wiener Becken unterbrochener 
Fortsetzung schlieBen sich die Vorkommen in den Karpathen an, wo 
Ore. dolium sebon am Siidende der Kleinen Karpathen nordlich von 
PreBburg wieder anzutrelfen ist. In den Westkarpathen (WeiBe Kar- 
pathen, Waag-Neutragebirge, Kleine imd GroBe Fatra, Tatra) ist sie 
weit verbreitet und entwickelt hier, namentlich im Gebiete des oberen 
Waagtales, eine auBerordentliche Variabilitat und einen sonst nirgends 
erreichten Formenreichtum. In den Westbeskiden (Kotouc bei Stram- 
berg) liegt der nordlichste mir bekannte Fundort. Es bestehen femer 
Angaben iiber Vorkommen in dem Kalkgebiete im Osten des Unga- 
rischen Erzgebirges (Komitat Gomor und Toma), im Neograder Ge- 
birge (nordlich des Donauknies bei Waitzen) und im Bergland am 
rechten Donauufer bei Budapest. Neuerdings konnte sie von M. Ro- 
t abides auch im Biikkgebirge westlich von Miskolcz nachgewiesen 
werden. Angaben iiber ein Vorkommen in den Ostkarpathen fehlen 
bisher. Weiter im Osten, in Siebenbiirgen und im Banater Gebirge, 
wird Ore. dolium, durch Ore. jetschini Kimak. vertreten. 

Im Nordwesten der Balkanhalbinsel bedarf ein angebliches Vor- 
kommen bei Salvore an der Westkiiste Istriens wohl noch der t)ber- 
priifung. Die Angabe stammt von A. Stossich (1899); ich habe Stiicke 
mit dieser Fundortsbezeichnung, die durch ihre GroBe auffielen, aus 
der Sammlung des Senckenbergmuseums in Frankfurt am Main (Coll. 
O. Boettger) selbst gesehen. Die Angabe S. Brttsinas (1866) iiber ein 
Vorkommen auf Lacroma (bei Ragusa) ist in hohem Grade unwahr- 
scheinlich. Sicher dagegen ist Ore. dolium in einer charakteristischen 
Hohenform im Zuge des Westbosnischen Kalkgebirges auf der Plasa 
bei Jablanica (Narentatal) nachgewiesen worden. Siidlich davon, in 
Westmontenegro und in den Gebirgen Nordalbaniens, wird Ore. dolium 
durch mit Ore. jetschini nahe verwandte Arten (Ore. schmidti Kiist. 
und Ore. wagneri Stur.) ersetzt. Ein kiirzlich veroffentlichter Fund im 
Geniste der Donau bei Semendria (siidostlich von Belgrad) laBt wohl 
keinen sicheren SchluB auf ein Vorkommen in diesen Gegenden zu, 
mag aber der Vollstandigkeit wegen hier erwahnt werden. Ob Ore. dolium 
transversalis West, vom Pindusgebirge in Griechenland dem Formen- 
kreis der Ore. dolium angehort, entzieht sich, da ich die Form nicht 
gesehen habe, meiner Beurteilung. 

Ore., dolium kann als in hohem MaBe kalkliebend, aber, wie z. B. die 
Vorkommen im Flysch des Wienerwaldes und in der Bohmischen Masse 
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zeigen, nicht als kalkstet bezeichnet werden; zudem ist sic durchaus 
nicht so streng an Felsgestein gebunden wie etwa Ore. gularis, spolicUa, 
tolminemis und fuchsi, sondern ist oft genug im Mulm und unter Laub 
und Moos anzutreffen. 

Verbreitung in den Ostalpen. 

Nord areal. 

Die westlichsten Fundorte liegen zu beiden Seiten des Rheines 
vora Rheinknie bei Chur bis zurn Bodensee. Aus den im Osten anschlie- 
Benden Allgauer Alpen kenne ich keine Nachweise; es schiene mir Behr 
wichtig, festzustellen, ob Ore. dolium in diesem Abschnitt der Nord- 
alpen tatsachlich fehlt. Der nachste mir bekannte Fundort liegt erst 
wieder bei Reutte im Lechtale. In den Nordtiroler und Kitzbiihler Alpen 
ist die Art von mehreren Stellen nachgewiesen. Die SUdgrenze ihres 
Vorkommens fallt hier, soweit bekannt, durchaus mit der SUdgrenze 
der nordlichen Kalkalpen zusammen, folgt also zuerst dem Inntale 
und ist in den Kitzbiihler Alpen entsprechend der hier nach Norden 
eingebogenen Kalkalpenzone etwas nordwarts verschoben (St. Johann 
in Tirol). Die anschlieBenden Salzburgisch-Oberosterreichischen Kalk- 
alpen sind von der Art dicht besiedelt. Hier wird der Sudrand der 
Kalkzone mehrfach uberschritten : Ore. dolium ist bisher am Nordhange 
der Hohen Tauern bei Gastein und auf metamorphem Mesozoicum bei 
Untertauem im Gebiet der Radstatter Tauern gefunden worden, ferner 
auf palaozoisehen Kalken am Nordrande der Niederen Tauern bei Ird- 
ning und Aigen im Ennstale und bei Rottenmann im Paltentale, wo 
sie vereinzelt auf palaozoisehen Kalken der Grauwackenzone lebt. 
Sonst liegen die sudlichsten Fundorte durchaus im Ennstale und, den 
Kalkalpen folgend, im Gcbiete der sudlichen Gesauseberge. 

Erst in der Hohe des Hochschwabmassivs reicht Ore. dolium in sud- 
licher und sudostlicher Ausdehnung uber die Gesteine der nordlichen 
Kalkalpen hinaus und tritt in den Bereich der Grauwackenzone und 
der Semmeringgesteine ein, bevorzugt jedoch auch hier deutlich das 
Mesozoicum und die Kalke. Vom Ennsknie bei Hieflau biegt die Sud- 
grenze uber das Gebiet von Eisenerz und den Sudrand des Hochschwab- 
massivs in die Gegend von Brack a. d. Mur ab. Von hier aus erfahrt 
ihr Vorkommen einerseits eine weitere Ausdehnung nach Suden und 
reicht in den palaozoisehen Kalken zu beiden Seiten des Murtales am 
linken Murufer uber die Hohen des Hochlantsch und des Schokel und 
die Umgebung von Weiz bis Radegund, am rechten Murufer bis Gosting, 
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also bis in die nordliche Umgebung von Graz; andererseits laflt ein 
bisher isolierter Nachweis an der Ruine Liechtenstein bei Judenburg 
im oberen Murtale vermuten, daB die Art auch noch an anderen Stellen 
dieses Tales wird gelunden werden konnen. 

Das Hauptverbreitungsgebiet aber zieht in breiter Front iiber die 
Steirisch-Niederosterreichischen Kalkalpen und iiber die Hohen der 
Yeitschalpe und des Semmering weiter nach Osten bis in die Berge an 
der rechten Seite des Pittentales. Im Gebiete der Hohen Wand er- 
reicht die Art den Ostalpenrand und erstreckt sich von hier aus langs 
des Wienerwaldes bis ans Donautal. 

Die nordliche Greuze dieses langgezogenen Wohngebietes fallt im 
allgemeinen mit ahnlicher Scharfe, wie das fur den groBeren Teil der 
Siidgrenze zutrifft, mit der Nordgrenze der mesozoischen Gesteine zu- 
sammen. Entlang der FluBlaufe wird die Art gelegentlich in den Flysch 
und dariiber hinaus in die junge Aufschiittungsebene verschleppt und 
kann dort, sofem sie geeignete Lebensbedingungen vorfindet, seBhaft 
werden. Als Beispiele dafiir mogen die rezenten Vorkommen bei Miin- 
chen, bei Burghausen a. d. Salzach, am Buchberg bei Attersee, entlang 
des Trauntales bei Lambach und Weis, bei Kremsmiinster, bei Steyr, 
am Reinsberg bei Gresten und in der Umgebung von Scheibbs an der 
GroBen Erlauf dienen. Fur zweifellos urspriinglich und alteingesessen 
in der Flyschzone halte ich nur die Vorkommen am Ostrande des 
Wienerwaldes bei Klostemeuburg. Aus dem Gebiete der tertiaren Auf- 
schiittungsebene in Oberosterreich liegen mir bisher zwei Nachweise 
leerer Gehause vor, die auf die Moglichkeit, daB Ore. dolium auch in 
diesem Gebiete gelegentlich rezent vorkommt, hindeuten; eines aus 
dem Genist der Enknach siidlich von Braunau am Inn, ein anderes 
aus dem Genist der Trattnach bei Schallerbach. In beiden Fallen han- 
delt es sich um FluBlaufe, die nicht aus dem Alpengebiete stammen. 
Sieht man von der Moglichkeit einer kiinstlichen Verschleppung ab, 
so bleibt nur die Annahme iibrig, daB auch im Gebiete der jungen Auf- 
schuttungsebene, in diesem Falle also im Hiigellande an der West- 
grenze Oberosterreichs und im Hausruck, noch vereinzelte versprengte 
BestSnde der Art am Leben sind. Die Angabe A. Pfeiffers (Linz 1890) 
iiber ein Vorkommen bei Linz ist, sofem es sich nicht um einen Fund 
im Genist der Donau gehandelt hat — was aus seiner Arbeit nicht 
ersichtlich ist — , wohl recht unwahrscheinlich. Nach noch alteren Be- 
richten (S. Zelebor 1851) sind einzelne leere Gehause auch in An- 
schwemmungen des Wienflusses bei Mariabrunn nachst Hiitteldorf bei 
Wien gefunden worden. 
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Weit aufierhalb des alpinen Gebietes, vollstandig von diesem ge- 
trennt und als Relikte grundsatzlich anders zu werten sind die sebr 
sporadischen Yorkommen nordlich der Donau im bohmischen Grand - 
gebirge bei Krumau an der Moldau und bei Horn und Gars in Nieder- 
osterreich. In ihnen ist wohl der Beweis zu erblicken, dafi es Zeiten mit 
Klimaverhaltnissen gegeben hat, in denen diese in hohem Mafie kalk- 
liebende Art Zuflucht in andere Gebiete nehmen muBte. 

Stidareal. 

Raumlich von dem geschlossenen Verbreitungsgebiete im Osten 
der Siidalpen getrennt und wohl als Zeugen fruherer Verbreitung auf- 
zufassen sind die ganz vereinzelten Yorkommen der Art am Siidrande 
der Adamellogruppe und der Lessinischen Alpen. tlber einen Nach- 
weis am Idrosee berichtete V. Gredler 1894; die urspriinglich von 
G. Spinelli stammende Angabe wird iibrigens von Gredler selbst be- 
zweifelt: nach seiner Meinung diirfte es sich eher um Ore. spoliata Rssm. 
handeln. (Ich selbst habe das Material nicht gesehen.) Nach alteren An- 
gaben, die auf italienische Autoren (A. und G. B. Villa, A. de Betta, 
Ad. Targione Tozzetti u. a.) zuruckfuhren, ist die Art auch bei 
Brescia (Marone, Gardone) und um Verona und Vicenza gefunden 
worden; Stiicke aus Valdagno bei Vicenza habe ich selbst gesehen. 

Der westlichste mir bekannte Fundort des geschlossenen Vorkom- 
mens liegt bei Andraz im Enneberger Tal. Nachweise bei Cadore und 
S. Stefano del Comelico im oberen Piavetal und in den Lienzer Dolo- 
miten (Spitzkofel) leiten zu einem dichter bewohnten Gebiete uber, das 
im Zuge der mesozoischen Kalke der Gailtaler Alpen und der Kara- 
wanken ostwarts bis iiber den Petzen reicht. Seine Nordgrenze bildet 
die Drau ; ihr Tal und damit die Nordgrenze der Kalkzone wird uur in 
dem ihr vorgelagerten Konglomeratwalle der Satnitz iiberschritten. In 
der ostlichen Fortsetzung dieses Konglomeratwalles liegt der ostlichste 
bekannte Fundort der Art, Kolm bei Ebemdorf. Im Siiden kenne ich 
viele Fundorte aus den Kamischen Alpen (Plocken), aus dem Kanal- 
tale und aus den Julischen Alpen; hier liegen die siidlichsten Nach- 
weise um Flitsch und im obersten Isonzotal. Nach A. Pirona (1865) 
ist Ore. dolium auch noch bei Brischis (nordostlich von Cividale) ge- 
funden worden. 

Die Grenzen dieses Areals werden wohl durch kiinftige Untersuchungn 
noch erweitert werden konnen; doch ist dieser Teil .der Siidalpen immer- 
hin so weit durchforscht, dafi bedeutende Grenzverschiebungen nicht 
zu erwarten sind. 
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Morphologic. 

Es ist mir nicht bekannt, woher die Exemplare stammen, die 
J. Draparnatjds Originalbeschreibung (Tabl. des. Moll. terr. et fluv. 
de la France, Paris 1801) und seiner spateren Arbeit (Hist. nat. des Moll, 
terr. et fluv. de la France, Paris 1805) zugrunde lagen; der Autor macht 
dariiber keine Angaben. Ebenso fehlt auch den beiden Originalstiicken, 
die im Wiener Staatsmuseum liegen, jede Fundortsangabe. Wie schon 
eingangs erwahnt wurde, ist in den Ostalpen die diesen Originalstiicken 
und der Beschreibung Draparnatjds entsprecbende Form (Ore. dolium 
dolium Drap.) vorherrsebend. Eine Bildung wirklicher geographischer 
Bassen ist nicht erkennbar. 

Bestandbildende Abweichungen von der Grundform sind in zwei 
Gruppen zu teilen: zur ersten zahlen die Formen aus den hoheren und 
hochsten Lagen der Alpen einerseits, andererseits die Mastformen ein- 
zelner Tal- und Randzonen, so namentlich der Niederungen des ost- 
lichen Wienerwaldes. Diese Formen sind, regional immer wieder- 
kehrend, im ganzen ostalpinen Verbreitungsgebiete anzutreffen. Sie 
sind der Grundform, die sie in anderen Hohenlagen vertreten, taxo- 
nomisch gleichwertig, und es kommt ihnen, ebenso wie dieser, der Wert 
von Morphen im Sinne Semenov-Tian-Shanskys zu. Zur zweiten 
Gruppe gehoren die nicht durch die vertikale Lage bedingten Abwei- 
chungen von der Grundform, die in einzelnen engbeschrankten Ge- 
bieten des Ostalpenrandes bestandbildend sind. Sie sind zum Unter- 
schied von den eben genannten Morphen einerseits und den vielfach 
sich wiederholenden »Standortsformen« andererseits, morphologisch 
gut charakterisierte einmalige Erscheinungen, die am besten als 
Lokalformen (forma localis) bezeichnet werden. Endlich lassen sich 
gclegentlich Bestande unterscheiden, die zwar nicht aus dem Rahmen 
der Grundform herausfallen, deren Individuen aber durch kleine, ge- 
meinsame, namentlich die GroBenverhaltnisse der Gehause betreffende 
Eigenheiten auffallen und die gemeiniglich als »Standortsformen« 
bezeichnet werden ; iiber sie soil gleich im Anschlusse an den der Grund- 
form gewidmeten Abschnitt gesprochen werden. 

Es ist im iibrigen als selbstverstandlich festzuhalten, dafi die Ur- 
sachen, die zur Bildung von Standorts- und Lokalformen und von 
Hohenformen (Morphen) fiihren, in ihrem Wesen grundsatzlich die 
gleichen sind. Ich erblicke einen Unterschied zwischen ihnen vor 
allem darin, daB die Hohenformen ihre Entstehung Bedingungen 
verdanken, die in gewissen Zonen groBerer Gebiete immer wieder- 
kehren, wahrend die Ursachen, die zur Entwicklung raumlich eng be- 
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schrankter Lokalformen fiihren, in den spezifischen Bedingungen ihres 
beschrankten Bereiches liegen miissen. 

1. Talformen. 

Orcula dolium dolium Draparnaud. 

Das Vorkommen in zwei raumlich getrennten Gebieten lieB in 
erster Linie die Frage entstehen, ob zwischen den Populationen des 
Nord- und Siidareales morphologische Unterschiede bestehen. Es 
muB betont werden, daB solche weder in den GehausemaBen noch in 
irgendwelchen anderen Eigenschaften der Gehause zu finden sind. 
Die folgenden Angaben gelten daher fur das nordliche und siidliche 
Verbreitungsgebiet in gleicher Weise. 

Die auBere Form des Gehauses ist ziemlichen Schwankungen unter- 
worfen: neben verkiirzten kommen oft wieder auffallend lange Ge- 
hause vor, neben fast zylindrischen solche von mehr eiformiger Gestalt 
(Abb. 1 — 5). Auch die Art der Verjiingung zur Spitze ist verschieden; 
es gibt Gehause, deren Spitze stumpfwinklig und kurz abgeschnitten 
ist und andere, bei denen die allmahliche Verjiingung zur Spitze in der 
Mitte, manchmal sogar schon unterhalb dieser beginnt (Abb. 6) ; die 
Ahnlichkeit, die so mit dem Gehause der Ore. conica entsteht, soli 
noch Erwahnung finden. Daraus ergibt sich, daB die Stelle dcr groBten 
Breite der Gehause in verschiedenen Hohen liegt. Die Zahl der Ura- 
gange betragt 9 — 10. Albinotische Gehause sind gelegentlich im ganzen 
Gebiete gefunden worden. 

Der Gaumenwulst ist mehr oder weniger stark entwickelt, erreicht 
jedoch nie die fiir Ore. spoliata charakteristische Starke ; bei senk- 
rechtem Einblick in die Miindung verjiingt cr deren Lumen immer 
konzentrisch zu ihrem Rand, ist also auch in der Form von dem Gaumen- 
wulst der Ore. spoliata wohl unterschieden. Gelegentlich liegt an der 
auBeren Halfte des Gaumenwulstes eine kleine flache, gegen das Innere 
der Miindung gerichtete Protuberanz; solche Stiicke finden sich ver- 
einzelt im ganzen Gebiete. Auffallend haufig sind sie in Bestandcn, 
die ich vom Heimgarten bei Ohlstadt (Siidbayem) gesehen habe. 

Ein wichtiges Merkmal und gewissermaBen ein Indikator fur die 
Wertung einzelner Formen sind die Spindelfalten. Die Grundform 
besitzt in der Regel zwei gleich starkc und annahemd gleich weit vor- 
gezogene Spindelfalten. Dazwischen finden sich jedoch fast immer 
einzelne Stiicke, deren obere etwas schwacher ist. Nicht selten und fast 
ausschlieBlich bei groBen Gehausen als rein individuelle Hyperplasie 
tritt eine mittlere, dritte, meist etwas schwachere Spindelfalte auf 
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(Aberratio triplicata). Es mag erwahnt werden, daB auch die beiden 
Originalstiicke Draparnatjds im Wiener Staatsmuseum sich durch 
zwei gleich starke Spindelfalten auszeichnen. 

Nur diese Orte endlicb diirfen als von der Grundform bewohnt be- 
trachtet werden, deren Bestande die entsprechenden GehausemaBe 
aufweisen; diese liegen fur die Breite zwischen 3,0 und 3,4 mm, fiir die 
Lange zwischen 6,8 und 8,0 mm. GewiB kommen bei einzelnen Stricken 
an ein und demselben Fundorte nicht selten t)ber- und Unterschreitungen 
dieser MaBe vor; so sind z. B. in Oberosterreich Stiicke von 9,0 mm 
Lange nicht allzu selten, das langste von A. Weber im Gebiete von 
Schleching siidlich vom Chiemsee gefundene Exemplar ist sogar 10,8 mm 
lang. Doch kann diesen Stricken in keinem Falle eine andere Bedeutung 
als die einer individuellen Bildung innerhalb der Population zuerkannt 
werden. MaBgebend fiir den Bestand darf immer nur der Mittel- 
wert seiner Merkmale sein. 

Dabei ergibt sich aus dem Umstande, daB das Gehause nach Voll- 
endung der ersten, die Spitze bildenden Umgange fast zylindrisch 
weiterwachst, daB die Lange ungleich mehr individuellen Einfliissen 
ausgesetzt ist als die Breite und daB also der Mittelwert der Gehause- 
breite das fiir die Beurteilung einer Population viel wichtigere Mafi 
darstellt. Dem entspricht auch die Tatsache, daB die Schwankungen 
der Breite nicht annahemd jene Ausdehnung erreichen wie die der Lange, 
und zwar sowohl was die Mittelwerte verschiedener Populationen im 
Vergleiche zueinander als auch was die Schwankungen innerhalb ein 
und derselben Population betrifft. 

Ore. dolium dolium bewohnt die Taler und Hange des Gebietes 
und reicht im Siidareal und im groBten Teile des Nordareales bis in 
die Hohen von etwa 1200 m; nur im siidostlichsten Teile des Nord- 
areales wird sie schon in tieferen Lagen, in Hohen von 900 — 1000 m, 
von wohlausgebildeten Hohenformen abgelost. 

Standortsformen. 

Im ganzen Bereiche der Ostalpen gibt es an verschiedenen Stellen 
in gleichen Hohenlagen gelegentlich Bestande, deren Individuen dem 
Untersucher durch kleine gemeinsame Eigentiimlichkeiten auffallen; 
so etwa einmal durch kurze gedrungene Gehause, ein anderes Mai 
durch ihre Schlankheit oder ihre eiformige Gestalt. Das AusmaB dieser 
Schwankungen ist jedoch, namentlich im Vergleiche mit der auBer- 
ordentlichen Variabilitat, die Ore. dolium indenWestkarpathenerreicht, 
als gering zu bezeichnen. 
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Es ist naheliegend, die Entstehung solcher Formen, die gemeinig- 
lich als » Standortsf ormen« bezeichnet werden, von klimatischen und 
okologischen Faktoren abzuleiten und nach gesetzmaBigen Zusammen- 
hangen in dieser Richtung zu suchen. Yor einigen Jahren hat R. Lais 
(1925) dahingehende Untersuchungen veroffentlicht, die sich auf die 
Verhaltnisse im Vorlande des Schwarzwaldes im siidlichsten Baden 
beziehen. Ore. dolium lebt hier als ein nach dem Riickzuge dor eiszeit- 
lichen Gletscher seBhaft gebliebener Uberrest wohl unter anderen 
Lebensbedingungen als in den Alpen. Immerhin sind die von Lais er- 
hobenen Befunde auch im Rahmen dieser Arbeit von Interesse; er 
konnte feststellen, daB die Gehause von Ore. dolium in kalteren Teilen 
seines Gebietes langer, in warmeren kiirzer sind und schlieBt daraus, 
daB das Langenwachstum durch kiihleres Klima gefordert wird. Ich 
kann dem gegeniiberstellen, daB in den Ostalpen das Gegenteil der Fall 
ist: die groBten — und auch langsten — Gehause finden sich in den 
warmsten Teilen des Gebietes am Ostalpenrande. Aus diesem Wider- 
spruch ergibt sich, daB, falls es iiberhaupt angeht, zwischen Schalen- 
merkmalen und einzelnen auBeren Faktoren, in diesem Falle der Tem- 
peratur des Fundortes, Zusammenhange anzunehmen, solche Zu- 
sammenhange keineswegs allgemeine Geltung haben. Femer hat 
F. Uhl (1926) das Vorkommen von Standortsformen von Ore. dolium 
im Massiv des Untersberges bei Salzburg beschrieben. Er ist der Ansicbt, 
daB hohe Lage im Yerein mit schwacher Vegetation und daher starker 
Bestrahlung schmale, hohe Gehause, tiefe Lage im Verein mit Bewal- 
dung und daher Beschattung kurze, bauchige Gehause schafft und be- 
trachtet erstere als Trockenheits-, letztere als Feuchtigkeitsformen. 
Ich kann dazu nur sagen, daB ich mit grofier Genauigkeit meinmeist 
mit sehr ausfiihrlichen Fundortsangaben versehenes Material auf 
Abhangigkeit von der Beschaffenheit des Ortes durchgesehen und in 
langjahriger Sammeltatigkeit gewiB iiber hundert Fundstellen selbst 
gesehen habe, ohne seine Beobachtung an anderen Orten bestatigen zu 
konnen. DaB Einflusse der Umwelt Veranderungen am Schnecken- 
gehause hervorzubringen vermogen, ist auBer Zweifel; ich halte es aber 
fur gewagt, solche Veranderungen aus einzelnen, fur uns leicht wahr- 
nehmbaren Faktoren, wie Licht, Temperatur, Feuchtigkeit usw. ab- 
zuleiten. Ich glaube vielmehr, daB beim Zustandekommen sogenannter 
Standortsformen doch viel kompliziertere Krafte tatig sind, die zu er- 
kennen oder gar einzeln zu bezeichnen uns nur in seltencn Fallen ge- 
lingen diirfte. 
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Orcula dolium infima nova morpha. 

Die Morphe weist innerhalb der Art die groBten MaBe auf ; es handelt 
sich bei ihr um lokale Mastformen der Art aus dem siidlicben und ost- 
licben Teile des Wiener Waldes, die in ihrem Vorkommensbereicb be- 
standbildend auftreten. Solche Bestande leben in der Umgebung von 
Baden bei Wien (Helenental, Heuberg, Hafnerberg bei Altenmarkt, 
Ruine Amstein bei Reisenmarkt), bei Klostemeuburg (am Nordabhange 
des Hermaxmskogel8 und des Leopoldsberges, bei Weidling, Kierling, 
Gugging, Hadersfeld und Hintersdorf) und bei Greifenstein an der 
Donau. Wahrend die erstgenannten Vorkommen noch innerhalb des 
mesozoischen Kalkgebietes liegen, treffen wir die Form bei Kloster- 
neuburg und Greifenstein im Flysch an; es sind dies, wie friiher erwahnt, 
die einzigen mir bekannten Vorkommen im Flysch, die fur ursprunglich 
gehalten werden milssen. 

Die groBten mir vorliegenden Stiicke stammen aus Kierling; ihre 
Breite betragt 4,1 mm, ihre Lange 9,1 mm wahrend der Mittelwert der 
GehausemaBe dieses Fundortes 3,8:8,0mm ergibt. Die groBten Stiicke 
aus Weidling erreichen 4,0mm Breite; die Durchschnittswerte dieses 
Fundortes betragen 3,7:7,5mm. Ahnliche MaBe weist die Population 
bei Greifenstein auf. Im Gebiet von Baden belauft sich die maximale 
Gehausebreite auf 3,9 mm, wahrend der Mittelwert der MaBe 3,7 : 7,8 mm 
betragt. Die Spindelfalten sind stets iiberaus kraftig und gleichmaBig 
entwickelt, das Auftreten eincr dritten mittleren Spindelfalte isthier 
nicht selten; haufiger als gewohnlich sind auch albinotische Gehause. 
Der Nabel ist auffallend weit, die Zahl der Umgange betragt 9 — 1014 
(Abb. 7). 

Bestande, deren Gehause der morpha infima nahekommen, sind 
auch in anderen Talgebieten des Ostalpenrandes nicht selten; so er- 
reichen solche aus der Gegend von Frohnleiten und Deutsch-Feistritz 
am rechten Murufer nordlich von Graz Mittelwerte von 3,6 mm fur 
die Breite und 7,8 mm fur die Lange. Ahnliche DurchschnittsmaBe 
erreichen Populationen in den Talern des Rax- und Schneeberggebietes 
(Kaiserbrunn, Schwarzau im Gebirge u. a. 0.) und im Alpenvorlande 
siidlich von St. Polten (Freiland an der Traisen). 

Die Morphe steht der von K. Brancsik (1887) aus dem Bade Trenc- 
sin-Teplitz beschriebenen Ore. dolium titan sehr nahe; wir haben es 
hier wie dort wohl mit unter besonders giinstigen Lebensbedingungen 
in tiefen Lagen zustande gekommenen Mastformen zu tun. Ich wiirde 
nicht anstehen, beide Formen unter dem Brancsik schen Namen zu 
vereinigen, wenn es mir nicht unrichtig erschiene, den Namen, der ein 
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Glied der vielgestaltigen Karpathischen Nation der Art kennzeiclinet, 
fur eine Form der Ostalpen anzuwenden; zudem erreicht unsere Morphe 
doch auch nicht die MaBe der Ore . dolium titan . 

2. Hohenformen. 

Die Gehause von Ore . dolium reagieren auf die geanderten Lebens- 
bedingungen in hoheren Lagen mit ganz bestimmten, in alien Teilen 
des Gebietes gesetzmaBig immer wiederkehrenden Abweichungen von 
der Grundform, doch ist das AusmaB dieser Abweichungen in dem 
untersuchten Gebiete ungleich. Ilegelmafiig auftretende und bestand- 
bildende Hohenformen kenne ich vor allem aus den ostlichsten Teilen 
des Nordareales, den wahrend der Eiszeiten unvergletschert gebliebenen 
Teilen der Steirisch-Niederosterreichischen Alpen. Hier sind auf alien 
Erhebungen nur die charakteristischen Hohenformen anzutreffen, die 
Grundform wird also in den Hohen durch ihre eigenen Hohenformen 
vollstandig ersetzt. Im iibrigen Bereiche des Nordareals treten wohl 
auch Hohenformen auf, doch ist ihre Ausbildung nirgends so sinnfallig 
wie dort. Ihre morphologische Differenzierung ist meist geringer, ihr 
Vorkommen sparlicher, vor allem aber schlieBt es das gleichzeitige Vor- 
kommen der Grundform nicht immer aus, da letztere selbst gelegentlich 
noch in groBen Hohen angetroffen werden kann. Dazu koinmt, daB sich 
in den nordlichen Kalkalpen ostlich der Enns auch die Bestande der 
Taler durch auffallend einheitliche Gehause auszeichnen, wahrend in 
Oberosterreich, Salzburg und Tirol solche gleichmaBige Bestande selte- 
ner und die GehausemaBe ebenso wie die Ausbildung der Spindelfalten 
groBeren Schwankungen unterworfen sind. 

Leider ist das an sich nicht geringe Material, das mir aus den Siid- 
alpen zur Verfiigung steht, nicht groB genug, um fur diesbezugliche 
Untersuchungen auszureichen. Doch sprechen meine bisherigen Beob- 
achtungen dafiir, daB hier auf Grund eines groBeren Sammelmateriales, 
in dem auch Fundorte aus hoheren Lagen geniigend vertreten sein 
muBten, ganz ahnliche Ergebnisse zu erwarten sind wie aus dem Nord- 
areale ostlich der Enns. 

Zur Erklarung dieser Tatsache muB schon hier ein Teil dessen, was 
spater im Zusammenhange ausgefxihrt werden soil, vorweg genommen 
werden. Nur in dem unvereist gebliebenen ostlichsten Teile des Nord- 
areales und den eisfrei gebliebenen Randteilen im Siiden der Ostalpen 
konnte Ore. dolium die Eiszeiten auf einem groBeren Gebiete innerhalb 
der Alpen selbst iiberdauem, wahrend sie aus dem ganzen iibrigen 
Alpengebiete von dem vordringenden Eise verdrangt oder doch aufs 
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Argste dezimiert wurde. Es mag sein, daB kleine Reste ibrer Bestande 
sich auf einzelnen Hohen innerhalb der Alpen erbalten konnten — so 
kenne ich z. B. von einer Stelle am Warscheneck (Oberosterreich) ganz 
extrem ausgebildete Hohenformen, von denen ich dies annehme — die 
groBe Masse aber muBte jedenfalls am Alpenrande, im Alpenvorlande 
und weiter dariiber hinaus Zuflucht nehmen. Wahrend die Art also hier 
ihre stark gelichteten Bestande eben nur vor dem Untergang bewahren 
konnte, hat sie in den eisfreien Gebieten im Osten und Siiden auf ihr 
zusagendem alpinen Boden die Eiszeiten unter verhaltnismaBig giinsti- 
gen Umstanden iiberlebt und hatte Gelegenheit, groBe gleichformige 
Bestande in den Talem, in klimatisch besonders giinstigen Niederungen 
auch Mastformen auszubilden und ihre wohl schon praglazial vorgebilde- 
ten Hohenformen nicht nur zu erhalten, sondem auch weiter zu ent- 
wickeln. 

Als Ergebnis dieser verschiedenen Schicksale finden wir heute in 
den unvereist gebliebenen Gebieten eine individuenreiche, morpholo- 
gisch charakteristische, sonst iiberall eine sparliche und uncharakteristi- 
schere Hohenfauna und wahrend wir dort von schon praglazial vor- 
gebildeten, wohl entwickelten, alten Hohenformen sprechen konnen, 
handelt es sich hier um im Laufe der postglazialen Riickwanderung, 
also erst in jiingster geologischer Vergangenheit entstandene und jetzt 
noch entstehende junge Hohenformen. Hier wie dort sind dabei die 
morphologischen Abweichungen von der Grundfopn qualitativ dieselben: 
die Gehause werden in hoheren Lagen kleiner, die Miin- 
dungen niedriger, die Spindelfalten schwacher; es kommt 
dabei hochst selten vor, dafi beide Spindelfalten gleichmaBig reduziert 
werden, die Regel ist vielmehr, daB zuerst die obere niedriger wird, ja 
manchmal sogar ganz verschwindet und dann erst die untere abnimmt, 
um bei extremen Hohenformen schlieBlich auch abhanden zu kommen. 
Diese allmahlige Umbildimg scheint, wie ich mich mehrfach an von 
200 zu 200 m gesammelten Serien iiberzeugen konnte, an Nordhangen 
schon in tieferen Lagen zu beginnen als an Sudhangen. 

Es ist nun merkwiirdig, daB ich in der ganzen im Laufe meiner Arbeit 
duxchgesehenen Literatur nur eine Stelle finden konnte, wo dieser Tat- 
sachen eingehender Erwahnung getan wird. Sie findet sich in J. Favbe: 
Moll, du Bassin de Geneve, 1927. Die Beobachtungen J. Favres stim- 
men so weitgehend mit den meinen uberein, daB ich sie hier im Wort- 
laut anfuhre: 

»Par l’effet de l’altitude cette espfece subit des modifications sensibles. 
Dans la plaine, on trouve une forme large, trapue, & sommet de la 
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spire souvent obtus et dont la diametre mesure 3,4 mm a 3,8 mm;elle 
poss&de deux plis columellaires. A partir de 1300 ou 1400 m, dans les 
endroits frais, on observe plus que des individus a un seul pli columel- 
laire; leur coquille est plus elancee (3 a 3,5 mm de diametre) le sommet 
de la spire est aigu, ils prennent la forme d’une Pupa ; c’est la var. unipli- 
cata Pot. et Mich. Enfin, dans les localites tres elevees et particuliere- 
ment au dessus de la limite de la foret sur les vcrsants septentrionaux, 
comme au vallon d’Ardran a 1500 m (Reculet), au col de Crozet, on 
trouve avec la variete precedente la var. implicata Brancs., ou toute 
trace de pli columellaire a disparu. Cette modification n’a pas lieu chez 
les individus vivant dans les endroits bien exposes, aus3i pent -on 
trouver, a la meme hauteur la forme typique sur les versants meridio- 
naux (versant est du vallan d’Ardran, a 1500 m, rochers entre le col de 
Crozet et le Colomby de Gex, 1550 m) et les vr. uniplicata et implicata 
sur les pentes orientees vers le Nord.« 

TJnzutreffend ist dabei nur Favres Namengebung: Ore. dolium 
uniplicata Potiez et Michaud ist, wie noch ausgefiihrt werden wird, aus 
den Osterreichischen Alpen beschrieben und bezeichnet offenbar eine 
rein individuelle Bildung; zudem ist sie 2,8 mm breit, wahrend Favres 
Stiicke eine Breite von 3,0 — 3,5 mm aufweisen. Ore. dolium implicata 
Brancsik hingegen ist eine Talform aus dem oberen Waagtal (West- 
karpathen), eine der vielenFormen, die Ore. dolium in alien erdenklichen 
Variationen in diesem Gebiete bildet. 

Aus der durch alle Ubergiinge verbundene Reihe von Gestalten, in 
der uns die Art in den Ostalpen vom Tal bis zu den Gipfeln entgegen- 
tritt, lassen sich neben der Grundform willkiirlich — aber gewiB nicht 
wilikiirlicher als jeder andere systematische Eingriff in unter der Spe- 
zies stehende Kategorien ist — - zwei gut differenzierte Morphen unter- 
scheiden. 


Orcula dolium edita nova morplia. 

Die Gehause sind kleiner, meist auch zylindrischer als bei der Grund- 
form, ihre durchschnittlichen MaBe liegen fur die Breite zwischen 2,8 
und 3,0 mm, flir die Lange zwischen 6,7 und 7,3 mm. Der Gaumenwulst, 
meist auch der Mundsaum, ist stark entwickelt. Die obere Spindel- 
falte ist stets schwacher als die untere; wenn auch das AusmaB 
der Reduktion der oberen Spindelfalte innerhalb der Bestande ungleich 
stark ist, so ist der Unterschied in der Ausbildung beider doch immer 
deutlich und fiihrt gelegentlich fast bis zum Erloschen der oberen Spin- 
delfalte (Abb. 8). 

Archiv f. Naturgeschiclite, N. F., Bd. 1 . 2 
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In dieser Form bewohnt Ore. doliurn die Gebiete des Schneebergs 
und der Rax, die Scbneealpe, Gippel und Goller, Yeitscbalpe und Hoch- 
schwab, Otscher, Durrenstein und Hochkar zwischen 900 und 1600 m; 
sie ist also im allgemeinen die Form der »balben Hobe«, des subalpinen 
Gebietes bis zur Baumgrenze. Die charakteristischsten Bestande 
dieser Morpbe kenne icb von den Siidhangen des Schneebergmassivs. 
Aus Hohen liber 1200 m der Salzburgisch-Oberosterreichischen Kalk- 
alpen, so von den Loferer Steinbergen, vom Untersberg, vom Schafberg, 
aus dem Hollengebirge und vom Traunstein, vom Rothenstein bei 
Aussee, von mehreren Stellen des Toten Gebirges, vom Tamischbach- 
turm und vom Grofien Buchstein (Gesause) usw. habe ich zablreiche 
Stiicke gesehen, die dieser Morphe zuzuzahlen sind, doch findet man 
sie hier selten in so gleichformigen Bestanden wie in den friiber genann- 
ten Gebieten. Aucb von einzelnen Hohen der Nordtiroler- und Bayri- 
schen Alpen besitze icb diese Form. Hierber gehoren wohl auch die von 
J. G. Am Stein (1883 — 1884) erwahnten zwischen dem Rheintal und 
dem Valzeina in Hohenlagen von etwa 1000 m gesammelten Stiicke, bei 
denen die obere Spindelfalte um vieles schwacher ist. Aus dem Siidareal 
liegen mir hierher geborige Exemplare nur aus den Gailtaleralpen vor. 

Eine Benennung dieser Morphe ersebeint mir um so eher gerecht- 
fertigt, als sie geograpbiscb sebr oft den AbschluB der Differenzierung 
der Population eines Gebietes darstellt; es ist dies iiberall dort der Fall, 
wo die Erbebungen nicht solche Hohen erreichen, die zur Ausbildung 
echter oreinos-Formen fiihren. 

Wahrend die Hauptbestande der morpha edita offensichtlicb der 
vertikalen Lage ihres Vorkommens, somit allgemein okologischen Ur- 
sacben ibre Ausbildung verdanken und deshalb im ganzen Gebiete 
zu finden sind, treffen wir einzelne Bestande dieser Morphe ausnahms- 
weise an Orten, an denen sie von vornherein nicht zu erwarten sind. 
Es sind dies Gebiete, die an die Niederosterreichischen Hochalpen 
raumlich nabe anscblieBen und bei denen die Yorkommen andrer 
Schnecken und vor allem die pflanzengeographischen Verhaltnisse den 
ScbluB zulassen, daB es sicb um tiefer gelegene Enklaven der Hohen- 
formen bandelt. So reicht in Niederosterreicb die typische edita an ein- 
zelnen Stellen weit ins Tal binab und lebt beispielsweise um SchloB 
Stixenstein im Siemingtale in einer Hobe von 890 m und nordlich davon 
an der Ruine Schrattenstein, also in subalpinen Enklaven, die vom 
Scbneeberg herunter reicben. 

In den Formenkreis dieser Morpbe gehort wahrscbeinlich aucb 
Ore. dolium uniplicata Potiez et Michaud. Die Originalbeschreibung 
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(Galerie des Moll., Douai, 1838) lautet: »Cette coquille est voisine a la 
verit6 du P. dolium Drap., mais elle est g6n6ralement moins grosse et 
elle en differe par sa forme plus cylindrique et plus allongee; elle n’a 
qu’un seul pli sur le bord columellaire et le P. dolium en a deux et quel- 
que fois trois; ses stries sont aussi plus fines et son epiderme plus lui- 
sant; Tun se rencontre sur les montagnes elevees des Alpes, tandisque 
Pautre habite les Alpes inferieures. Long: 8,0 mm, Lat.: 2,8 mm. Hab.: 
Les hautes montagnes des Alpes Autrichiennes.« 

Die Abbildungen sowohl in diesem Werke als auch in Pilsbrys 
Manual of Conchology sind unzureichend und lassen keine Deutung 
dieser Formzu. Pilsbry meintdazu: ,,This is evidently a slender, glossy 
race of eastern Alps. It is probably an error to apply the name unipli- 
cata to pfeifferi Moqu., also having a single columellar lamella, but a 
less lengthened shell. « (Ore. dolium 'pfeifferi Moquin-Tandon ist 1855 
aus Frankreich als eine dolium von normalen MaBen mit schwacher 
oder fehlender oberer Spindelfalte beschrieben.) Es sei noch erwahnt, 
daB auch Abbildung und Text in S. Clessins Molluskenfauna Oster- 
reich-Ungarns kein Urteil liber diese Form ermoglichen. Sicher ist, 
daB die von den Autoren beschriebenen Stiicke lang und schlank waren. 
Exemplare mit diesen MaBen sind mir aus Hohenlagen von iiber 1000 m 
aus dem ganzen Gebiete, namentlich aber aus den Alpen Oberosterreichs 
vielfach zu Gesicht gekommen; es handelt sich dabei um einzelne lang- 
gestreckte Gehause aus Bestanden subalpiner Hohenformen von Ore. 
dolium , die der morpha edita angehoren. Es erscheint mir am wahr- 
scheinlichsten, daB den Autoren tatsachlich solche Stiicke vorgelegen 
sind und ihre Beschreibung somit nur eine rein individuelle Bildung 
betrifft; flir diese Annahme spricht aufier meinen eben erwahnten Er- 
fahrungen auch die Angabe liber die Hohenlage (»les montagnes ele- 
vees«). Es ist aber auch moglich, daB die Exemplare der Autoren der 
forma pseudogularis A. J.Wagner angehoren ; dafiir sprachen die iiberein- 
stimmenden MaBe und die Bemerkung, daB die Gehause feiner gestreift 
und glanzender seien. Endlich halte ich es auch nicht flir ausgeschlossen, 
daB der Beschreibung Stiicke von Ore . spoliata ausiriaea zugrunde lagen. 

Eine Klarung dieser Frage, die im iibrigen wohl nur von nomen- 
ldatorischem Interesse ist, ware erst durch einen Yergleich der Original- 
exemplare, die Potiez und Michaud zu ihrer Beschreibung veranlaBt 
haben, moglich; Pilsbry — und wohl auch Clessin — haben die Typen, 
gleich mir, nicht gesehen. 

An dieser Stelle ist endlich noch Ore. dolium plagiostoma Sandb. zu 
erwahnen. Ohne auf die verschiedenen, in pleistocanen Ablagerungen 

2 * 
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gefundenen und unter diesera Namen vereinigten Formen hier naher 
eingehen zu wollen, mochte ich feststellen, daB die plagiostoma des Donau- 
tales, die ich aus dem LoB bei Passau, von Pielachberg bei Melk in der 
Wachau und von NuBdorf und Heiligenstadt bei Wien kenne (Abb. 9), 
in M alien, auBerer Gestalt und Mundungscharakteren mit jenen Formen 
iibereinstimmt, die heute etwa in Hohen zwischen 1000 und 1600 m 
der Niederosterreichisch-Steirischen Kalkalpen leben. Eine Parallele 
hierzu bilden iibrigens Beobachtungen an Arianta arbuslorum L. : 
aus den gleichen LoBablagerungen der Wachau, aus dencn ich plagiostoma 
kenne, liegen mir Formen der Ar. arbustorum vor, die wieder vollstandig 
nur jenen arbustorum-Fotmen gleichen, die heute im Zuge der Nieder- 
osterreichisch-Steirischen Kalkalpen die Krummholzregion bewohnen. 

Orcula dolium oreina nova morpha (A. J. Wagner in schedis). 

Die Gehause sind durchaus noch kleiner als bei der morpha edita ; 
die Mittelwerte ihrer MaBe betragen fiir die Breite 2,6 — 2,8 mm, fur 
die Lange 6,2 — 6,7 mm; die Zahl der Umgange betragt 8 — 9. Sie Bind 
dickschaliger und stark rippenstreifig, die Mundung ist niedrig und der 
Gaumenwulst meist noch starker entwickelt als bei edita. Die Re- 
duktion der Spindelfalten ist noch weitergehend : die untere ist schwach 
und nicht selten nur als kurzes, niedriges, weit zuriickliegendes Leist- 
chen angedeutet; gelegentlich fehlt auch dieses. Das Fehlen der oberen 
Spindelfalte gehort zur Regel, nur selten ist ein kleiner Rest von ihr 
erhalten. Die kleinsten Stiicke dieser Form besitze ich von der Heu- 
kuppe (2009 m), der hochsten Erhebung der Rax; ihre Breite betragt 
2,5 mm, ihre Lange 5,6 — 5,7 mm (Abb. 10). 

Ore. dolium oreina halt, im Anschlusse an die subalpine Stufe die 
hochsten Erhebungen der nordlichen Kalkalpen in ihrem oberen Teile 
besetzt und reicht etwa bis zur Baumgrenze, im allgemeinen also bis 
zu 1600 m Hohe nach abwarts, wo sie allmahlich in die Formen der 
morpha edita iibergeht; an Nordhangen reicht sie gelegentlich noch 
etwas tiefer hinab. Ich kenne dicse Morphe vom Schneeberg, von Rax 
und Schneealpe, Gippel und Goller, Otscher, Diirrenstein und Hochkar, 
vom Gamsstein, aus dem Hochschwabmassiv und von der Tonion- und 
Veitschalpe. Ihre schonste Ausbildung erreicht sie wohl auf den beiden 
zuerst genannten Bergen. Auch aus den Hochalpen westlich der Enns 
besitze ich dieser Form angehorige Stiicke, wenn auch nicht in so ein- 
heitlichen Bestanden, so vom GroBen Buchstein im Gesause, vom 
Maiereck bei St. Gallen, vom Warscheneck und dem Massiv des GroBen 
Priel, vom Alberfeldkogel im Hollengebirge, vom Schafberg und vom 
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Plateau des Untersberg bei Salzburg. Aus dem Siidareal kenne icb 
hierher gehorige Stiicke nur vom Gipfel des Dobratsch (2160 m) in 
Kamten. 


3. Lokalformcn. 

Orcula dolium pseudogularis A. J. Wagner. 

A. J. Wagner beschrieb 1922 diese Form von den Felswiinden des 
Tiirkensturzes bei Gleidenfeld im Pittentale (Niederosterreich) wie folgt: 
»Im Vergleiche mit der typischen Form erscheint das Gehause schlan- 
ker und zylindrisch ausgezogen, mit schwiicheren Zuwachsstreifen, so 
dad die Oberflachc glatter und glanzender wird. Die 9 Umgange nehmen 
rascher zu und sind verhiiltnismadig hoher; der letzte stcigt vor der 
Miindung nur wenig hinauf. Der Lippencallus ist diinner, die obere 
Spindelfalte wohl oft schwacher, doch stets vorhanden. H = 8,0 
D = 3,0 — 3,4 mm. « Hierzu bemerkt der Autor: »Solche schlank 
zylindrische Formen der Ore. dolium Drap. finden sich vereinzelt aucb 
an anderen Orten neben typischen Excmplaren, besonders in bedeutende- 
rer Seehohe, wie am Schneeberge bei Wiener-Neustadt : an der Lokali- 
tat Gleidenfeld im Pittentale sind jedoch keine typischen Exem- 
plare, hochstens Obergangsformen zu solchen zu finden, und stellt diese 
Form demnach eine durch die lokalen Verhaltnisse bedingte, schon 
stabile Lokalform dar.« 

Ich kenne diese Form aus den Typen Wagners, aus eigenen Auf- 
sammlungen an der von Wagner angegebenen Ortlichkeit, den aus 
metamorphem Mesozoikum bestehenden Felsen des Tiirkensturzes, so- 
wie aus der Sammlung A. Fuchs (Wien), in der von Wagner sclbst be- 
stimmte Stiicke liegen. Das Material meiner und der FucHSschen 
Sammlung ist durchaus identisch; es handelt sich tatsiichlich um eine 
auf beschranktem Gebiete lebende Lokalform, auf die Wagners Be- 
schreibung im allgemeinen zutrifft, doch ist die obere Spindelfalte nicht 
»oft«, sondern in der Regel schwacher und der Gaumenwulst manch- 
mal recht stark. Unrichtig und, wie ich annehme, wohl auf einen Irrtum 
zuriickzufiihren, sind dagegen die Madangaben Wagners. Das Durch- 
schnittsmad der Lange betragt 7,2 mm, wenn auch einzelne Stiicke bis 

8.0 mm lang werden; kein Gehause erreicht aber cine Breite von iiber 

3.0 mm, geschweige denn von 3,4 mm. Der Mittelwert der Breite be- 
tragt 2,7 mm, die schlanksten Stiicke sind 2,6 mm breit, nur wenige 
erreichen eine Breite von 3,0 mm (Abb. 11). 

Die Gehause dieser Form sind also tatsiichlich betrachtlich schlanker 
als die der Grundform; die Miindungscharaktere entsprechen bei der 
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Mehrzahl fast vollstandig denen der morpha edita. Die beiden Formen 
unterscheiden sich dadurch, daB die Gehause der forma pseudogularis 
bei durcbschnittlich geringerer Breite gleich lang oder langer, somit also 
scblanker sind als die der morpha edita und daB ihre Oberflache etwas 
feiner gestreift und glanzender ist. 

Orcula dolium gracilior nova forma localis. 

Auch diese Form bewohnt geschlossen ein kleines Gebiet des Ost- 
alpenrandes; ihr Vorkommen reicht von den Hangen des Sonnwend- 
stein und des Semmering in Niederosterreich in nordostlicher Richtung 
etwa bis Gloggnitz. In schdnster Ausbildung ist sie in den Adlitzgraben, 
um Schottwien und an der nahen Ruine Klamm zu finden, wahrend sie 
an den Grenzen ihres Bereiches ziemlich unvermittelt in die sie um- 
gebenden Bestande typischer dolium iibergeht. 

Die MaBe dieser Form sind auffallend konstant, ihr Mittelwert be- 
tragt fiir die Lange 6,3 — 6,8 mm, fur die Breite 2,8 — 3,0 mm; der 
Durchschnitt der Breite entspricht also vollkommen dem bei edita, 
die LangenmaBe sind etwas geringer als bei dieser. Eine wesentliche 
Abweichung von edita liegt dagegen in der Ausbildung der Spindel- 
falten: sie gleichen vollkommen der der typischen dolium und sind 
eher noch regelmafiiger als bei dieser kraftig und gleich stark aus- 
gebildet. So finden sich z. B. unter 40 Stiicken, die an einer Stelle des 
Adlitzgrabens am Semmering gesammelt wurden, nur drei, deren obere 
Spindelfalte etwas schwacher ist als die untere (Abb. 12). 

Forma gracilior steht gemeinsam mit Ore. dolium infima morpholo- 
gisch in einem gewissen Gegensatz zu den ubrigen dolium- Formen. 
Denn wahrend diese sich nicht nur durch ihre MaBe, sondem ebenso- 
sehr auch durch die Ausbildung der Mundungscharaktere voneinander 
unterscheiden, weicht gracilior ebenso wie die morpha infima nur durch 
GroBenunterschiede von der Grundform ab. Im Gegensatz zur Riesen- 
form der infima stellt forma gracilior eine Zwergform, eine dolium en 
miniature dar. 


Eine Deutung dieser beiden Formen (Ore. dolium pseudogularis und 
Ore. dolium gracilior) ist nur versuchsweise moglich. Meine Ansicht 
geht dahin, daB wir es in beiden Fallen mit modifizierten sub- 
alpinen Enklaven von Ore. dolium edita zu tun haben. Die Ent- 
wicklung dieser Enklaven weist insofem wesentliche Unterschiede auf, 
je nachdem ob sie zungenformig ins Tal hinunterreichen und somit mit 
den Hauptbestanden in mehr oder weniger gut geschlossener Yerbin- 
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dung stehen, oder ob sie bereits vollstandig abgeschniirt sind und heute 
raumlich den Zusammenhang mit ihren Verwandten auf den Hohen 
verloren baben. Letzteres nehme ich fiir die Genese der beiden Formen 
an; ich £asse sie als Enklaven der edita auf, die, von den Hauptbestanden 
vollig getrennt, unter dem Einflusse ihrer Umgebung wie auch wohl 
unter dem Einflusse der sie umgebenden Talformen (Ore. dolium dolium) 
sich heute schon deutlich differenzieren. 

Die Formen aus der Nordoststeiermark. 

(Aflenz-Kapfenberg-Semmoring.) 

In Bestanden von Ore. dolium dolium, die ich aus der Umgebung 
von Aflenz, von der Alpe Floning und von mehreren Stellen der Um- 
gebung von Kapfenbcrg besitze, fallen viele Gehause dadurch auf, daB 
bcide Spindelfalten bis unmittelbar an den Rand des Mundsaumes 
vortreten (Abb. 3). Diese Eigenschaft ist bei Ore. dolium selten, die 
Regel ist vielmehr, daB die Spindelfalten auBerstens an der Stelle, an 
der sich die Spindelwand nach auBen umzuschlagen beginnt, also etwa 
0,2 — 0,5 mm vom AuBenrande entfernt, endigen. Es war naheliegend, 
dabei an die von C. A. Westerlund 1887 ohne Fundortsangabe be- 
schriebene Ore. dolium par zu denken, bei der »beidc Spindellamellen 
kraftig und gegen den Rand lang und gleich stark vorgezogen« sind. 
Durch die Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof. L. A. Jagerskiold in 
Goteborg konnte ich mehrere von Westerlund selbst als forma par be- 
zeichnete und mit der Fundortsangabe »Reutte, Tirol« versehene 
Stiicke sehen. Es sind Exemplare von Ore. dolium dolium, bei denen die 
Spindelfalten zwar gleichweit, aber keineswegs ganz bis an den Rand 
des Mundsaumes vortreten und die somit in keiner Weise von der Grund- 
form abweichen. Westerltjnds Name kennzeichnet also nur die typi- 
sche Ausbildung der Spindelfalten und ist nicht weiter zu beriicksichti- 
gen; ebensowenig ist er natiirlich fiir die erwahnten steirischen Stiicke 
anwendbar. Festzuhalten dagegen ist, daB zwei unmittelbar bis an den 
Rand vortretende Spindelfalten — auBer fiir Ore. gularis restituta 
West. — nur noch fiir Ore. conica Rssm. charakteristisch sind. 

Nun wird von alteren Autoren (S. Clessin, K. Twrdy u. a.) Ore. 
conica Rssm. aus den nordostlichsten Teilen der Alpen, und zwar aus der 
Umgebung von Wiener-Neustadt und aus dem siidlichen Wienerwald 
angegeben. Aus diesem Gebiete kenne ich zwar nichts, was fiir conica 
gehalten werden konnte, doch liegen mir wieder aus der Gegend von 
Aflenz, aber auch aus dem Semmeringgebiete, und zwar vom NordfuBe 
des Sonnwendstein Stiicke aus Bestanden echter dolium vor, die sich 
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durch auflallend spitzkegelformige Gehause, deren Verjiingung schon 
knapp unterhalb der Mitte beginnt, auszeichnen und so in ihrer auBeren 
Gestalt tatsachlich an Ore. conica erinnem (Abb. 6). Ihre Beurteilung 
ist um so schwieriger, als dolium im ganzen Gebiete gelegentlich kegel- 
formig verjiingte Gehause bildet. (Auch J. G. Am Stein berichtet, 
daB Bxemplare aus hoheren Lagen der Pischa bei Zizers in Graubiindcn 
in ihrer Gestalt Ore. conica ahneln.) 

Sicher ist, daB die drei Hauptunterscheidungsmerkmale von Ore. 
conica und Ore. dolium, namlich die kegelformige, bzw. walzenformige 
Form des Gehauses, die schmalen, bis an den Rand vortretenden, bzw. 
die breiteren, den AuBenrand nicht erreichenden Spindelfalten und der 
scharfrandige, bzw. lippenartig verdickte Mundsaum sich gelegentlich 
bis zu einem gewissen Grade gegenseitig iiberschieben ; dennoch bleibt 
auffallend, daB in einem Bezirke der nordostlichen Steiermark Formen 
von Ore. dolium leben, die in zweien dieser Merkmale Ore. conica nabe 
kommen. Ob hier, ahnlich wie dies F. Kattfel fur Bestande von Mar - 
pessa fimbriata Rssm. und commutata Rssm. desselben Gebietes an- 
nimmt, gewissermaBen ein Untergehen von comea-Relikten in den sie 
umgebenden und ihnen jedenfalls nahe verwandten dofo'wm-Bestanden 
anzunchmen ist, bleibe dahingestellt. Viellcicht konnen anatomische 
Untersuchungen hier einmal Aufklarung bringen; nach L. Soos (1925) 
scheint ja der Genitalapparat von conica dem von dolium zwar sehr 
ahnlich zu sein, aber doch immerhin einzelne verwertbare Unterschiede 
aufzuweisen. 

Orcula dolium Draparnaud gularis Rossmassler. 

(Ore. gularis pseudodolium A. J. Wagner.) 

Diese Form gehort zu den merkwiirdigsten des Genus Orcula: ihre 
morphologische Eigentiimlichkeit liegt in der vielfachen Kombination 
der Merkmale zweier Arten, namlich Ore. dolium Drap. und Ore. 
gularis Rssm. A. J. Wagner hat als erster ihr zugehorige Stiicke be- 
schriebcn, doch sind ihm, obwohl auch er von einer »merkwurdigen 
Mischform« spricht, offenbar nur gleichartige Gehause vorgelegen, 
und die Fiille der dieser Form angehorigen Erscheinungen ist ihm un- 
bekannt geblieben. Seine Beschreibung (Zool.-bot. Ges. Wien 1912 und 
Ann. zool. Mus. Polon. Warschau 1922) lautet: 

»Das Gehause ist groBer und breiter als bei der typischen Form« 
(— Ore. gularis Rssm., Anm. d. Yerf.), »auBerdem nach oben spitz- 
kegelformig verjiingt; im Habitus an Ore. conica Rssm. und Ore. dolium 
Drap. erinnemd; als Form der Ore. gularis Rssm. nur durch die charak- 
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teristisch entwickelten Merkmale der Miindung gekennzeichnet. Von 
den beiden Spindelfalten ist hier auch die obere gut entwickelt (bei der 
typischen Form schwach) und vorgezogen. Der Gaumenwulst ist wie 
bei Ore. gularis spoliata Rssm. kraftig entwickelt, jedoch mit der fur 
den Typus charakteristischen faltenartigen Verlangerung. Der Mund- 
saum ist ahnlich wie bei Ore . dolium Drap. mehr erweitert und aus- 
gebreitet. H = 7,0 mm, D = 3,0 — 3,5 mm. 

Fundort: Feuchtenaueralni im Hochsengsengebirge bei Windisch- 
garsten in Oberosterreich.« 

Diese Beschreibung paBt nun durchaus nicht auf alle dieser Form 
angehorigen Gehause. Schon auf der Feuchtenaueralni und an anderen 
Stellen des Sengsengebirges finden sich reichlich davon abweichende 
Stiicke und die Zugehorigkeit zur WAGNEuschen Form laBt sich bei 
ihnen ebenso wie bei den Gehausen der anderen Fundorte nur durch 
die Summe verschieden kombinierter und ungleich stark ausgepragter 
Merkmale feststellen. 

Die spitzkegelformige Verjiingung des oberen Endes des Gehauses 
ist zweifellos das konstanteste Merkmal, das nur bei abnehmender GroBe 
der Schale undeutlich wird; sonst lassen sich die Gehause der groBen 
Stiicke in ihrer auBeren Form von denen der typischen Ore. dolium 
nicht unterscheiden. Diese groBen Gehause sind nun iiberall vorherr- 
schend, was aus den durchschnittlichen MaBen aller Fundorte, die fiir 
die Breite 3,0 — 3,5 mm, fiir die Lange 6,7 — 8,0 mm betragen, hervor- 
geht. Es ist aber fiir die Beurteilung dieser Formen iiberaus wichtig, 
daB von diesen groBen Stiicken eine ununterbrochene Reihe von t)ber- 
gangen — und das oft genug an ein und demselben Fundorte — zu 
kleineren und schlankeren Gehausen von einer Mindestbreite von 
2,8 mm fiihrt, die sich in ihrer Gestalt durch nichts mehr von einer 
echten Ore. gularis unterscheiden. 

Der Gaumenwulst ist bei den groBen Stiicken durchaus stark und 
wird nur bei den kleinsten, ywZar^-nachsten Stiicken schwacher; von 
der fiir Ore. spoliata charakteristischen Ausbildung ist er jedoch wohl 
verschieden: wahrend er bei jener bei senkrechtem Einblick in die Miin- 
dung eher nach Art einer Kreissehne nach innen vorspringt und so das 
Lumen der Miindung von unten her deutlich einengt, ist er bei diesen 
schwacher und verlauft bei gleichem Einblick konzentrisch zum Mii n- 
dungsrand. Die Gaumenfalte erreicht nur selten die Leistenform und 
die Hohe der der Ore. gularis eigentiimlichen Falte; meist ist sie niedri- 
ger als diese und springt als breiter, dreieckiger, vom Gaumenwulst aus- 
gehender Zahn nach innen vor. Auch hier liegen von vielen Fundorten 
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alle Ubergange bis zum volligen Erloschen jeder faltenartigen Verlange- 
rung des Gaumenwulstes vor. 

Die Spindellalten entsprechen am seltensten der W AGNERschen Be- 
schreibung. Die untere ist stets stark, bei senkrechtem Einblick in die 
Mundung — wie das auch bei Ore. gularis oft der Fall ist — meist etwas 
nach abwarts gebogen und so zur oberen divergent; die obere Spindel- 
falte ist aber bei der Mehrzahl schwacher und weniger weit vorgezogen 
als die untere, doch lassen sicb endlich auch bei diesem Merkmale alle 
Ubergange von gleich starken und gleich weit vorgezogenen Spindel- 
falten bis zum fast ganzlichen Fehlen der oberen nachweisen (Abb. 13 
bis 15). Vom Siidwesthange des Hochsalm bei Griinau im Almtale liegen 
mir Stiicke mit drei Spindelfalten vor (Aberratio triplicata). 

Diese Mischformen, bisher nur vom Sengsengebirge in Oberosterreich 
bekannt, haben, wie die Aufsammlungen des letzten Jahrzehntes er- 
geben, ein recht groBes, scharf umrissenes V erbreitungsgebiet : sie be- 
wohnen den Teil der oberdsterreichischen Alpen, der im Westen durch 
den Traunsee und im Osten durch den Unterlauf der Enns begrenzt 
wird. Die westlichsten Fundorte liegen am Ostufer des Traunsees (Um- 
gebung von Ebensee, Erlakogel, Traunstein) ; daran schliefien sich Nach- 
weise im Almtal und im Massiv des Hochsalm an. Die Form lebt ferner 
auf der Kremsmauer und in den benachbarten Talgebieten derKrems 
und Steyr, am Sengsengebirge und am Krestenberg bei Windisch- 
garsten, im Tale des Reichramingbaches und auf den Bergen zu beiden 
Seiten dieses Tales. Die ostlichsten Fundorte liegen am Nordosthang der 
Bodenwiesalpe, in der Umgebung von Brunnbach und im Ennstal 
(GroBraming, Reichraming, Pechgraben, Ternberg und Steyr). Im 
Siiden macht die Form am NordfuB des Toten Gebirges und der Haller- 
mauem halt, die Nordgrenze fallt im allgemeinen mit dem Nordrande 
der nordlichen Kalkzone zusammen. Mit Ausnahme rezenter Vorkom- 
men bei Weis und Steyr, die durch Verschleppung entlang der FluB- 
laufe zu erklaren sind, liegen alle Fundorte innerhalb des mesozoischen 
Kalkgebietes. Die vertikale Verbreitung reicht, soweit bisher bekannt, 
bis zu Hohenlagen von etwa 1600 m, wobei die Gehause hier manchmal 
merklich kleiner werden ; so haben z. B. auf der Kremsmauer in einer 
Hohe von 1590 m gesammelte Stiicke eine Breite von 2,9 mm und eine 
Lange von 5,7 — 6,0 mm. 

Knapp auBerhalb der Grenzen des Verbreitungsgebietes, sehr cha- 
rakteristisch namentlich bei Ebensee (Umgebung der Seilbahnstation, 
unteres Langbathtal), sind manchmal doh'itm-Bestande anzutreffen, die 
durch die Neigung, spitzkegelig verjiingte Gehause mit starkem, ge- 
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legentlich einen ganz flachen, zahnartigen Vorsprung bildenden Gaumen- 
wulst auszubilden, auffallen. Sie sind zweifellos unter dem Einflusse der 
angrenzenden Form entstanden und als tlbergange zu dieser anzusehen. 

Die Stellung dieser Bestande innerhalb des Genus und ihr Verhalt- 
nis zu Ore. dolium einerseits, zu gularis andrerseits kann auf zweierlei 
Weise gedeutet werden: sie konnen entweder als das Produkt einer se- 
kundaren Yermischung oder als Erscbeinungen erst beginnender Bil- 
dung beider Arten angeseben werden. Im letzten Falle mufite angenom- 
men werden, dab in diesem Teile der nordlicben Kalkalpen die artliebe 
Differenzierung von Ore. dolium und gularis, die in den angrenzenden 
Gebieten und in den Siidalpen bereits zu guten, obne tlbergange neben- 
einander lebenden Arten entwickelt sind, noch nicht abgeschlossen ist. 
Diese Anna h me scheint mir unwahrscbeinlich und in gewissem Sinne 
aucb verwirrend zu sein ; Ore. dolium und gularis miibten dabei als 
Rassen gelten, da sie durch die einen geschlossenen tlbergang bildenden 
Bestande in Oberosterreich verbunden sind. Andrerseits leben docb beide 
Arten in bedeutend groberen Gebieten im Norden und Suden der Ostalpen 
ohne tlbergange nebeneinander und erweisen dadurch ihren Artcharakter. 

Wabrschcinlicher ist wobl, dab diese Formen die Nachkommen- 
sehaft von tatsachlichen Vermischungen beider Arten dar- 
stellen. Jedenfalls ware bei dieser Vermischung Ore. gularis das ein- 
gesessene, Ore. dolium das zugewanderte Element gewesen, und es 
ware in diesen Miscbformen nur wieder der Nachweis einer friiberen enge- 
ren Verbindung (Rassenstadium) der beiden Artkomplexe zu erblicken. 

Es mag sein, dab anatomisebe Untersuchungen zur endgultigen 
Klarung der Stellung dieser Formen beitragen konnen. Die bisherigen 
Ergebnisse berechtigen allerdings nicht zu grobenHoffnungen, und wenn 
L. Soos (1925) schreibt: »Der Genital apparat von Ore. gularis gleicht 
demjenigen von dolium dermaben, dab es schwer fallt, spezifische Unter- 
schiede festzustellen«, so klingt das niebt cben ermutigend. Um indessen 
den geschilderten Bestanden nomenklatorisch gereebt zu werden und 
gleichzeitig anzudeuten, dab ibnen doch ein andrer taxonomischer Wert 
zukommt als ihren Verwandten, scblage icb die Bezeichnung Orcula 
dolium Draparnaud ^ gularis Rossmassler vor, der der Wagn ERsebe 
Name in Parentbese beizufiigen ist. 

Orcula gularis Rossmassler. 

Das Yorkommen dieser Art ist ausseblieblieb auf die Ostalpen be- 
schrankt. Nacb meiner Erfahrung sind alle Angaben iiber Vorkommen 
in den Karpatben unrichtig, da alle Stiicke, die ich von dort mit der 
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Bezeichnung Ore. gularis oder Ore. gularis var. spoliata gesehen habe, 
nichts anderes als schlanke Formen von Ore. dolium mit schwach ent- 
wickelten Spindelfalten waren. Obwohl schon M. v. Kimakovicz (Her- 
mannstadt 1883 — 1884) diesen Trrtum richtiggestellt hat, begegnet man 
ihm doch immer noch in der Literatur und in Sammlungen. Ebenso 
unrichtig sind die auf E. A. Bielz (1867) zuruckfuhrenden Angaben 
iiber ein Vorkommen in Siebenbiirgen. — In den Ostalpen besitzt Ore. 
gularis im Norden und Siiden je ein geschlossenes Yerbreitungsgebiet. 

Nordareal. 

Es umfafit den ostlichen Teil der Salzburgisch-Oberosterreichischen 
Ealkalpen, die Ennstaler Alpen, das Hochschwabgebiet und die Berge 
zu beiden Seiten des oberen Ybbstales bis zum Otscher. 

Der westlichste Nachweis stammt aus dem Geniste des Obersees am 
Konigssee bei Berchtesgaden. In der gut besammelten Umgebung Salz- 
burgs ist die Art nicht gefunden worden; ich kenne sie jedoch wieder 
aus der Umgebung von Abtenau am NordfuBe des Tennengebirges. 
Erst etwa vom Hallstattersee angefangen nach Osten werden die Nach- 
weise haufiger (Hallstatt, Siidabhange des Dachstein, am Stoder bei 
Grobming, bei Altaussee und am Toplitzsee, im Gebiet der Alpe La- 
winenstein und des Grimming, bei Worschach im Ennstale, am Nord- 
und OstfuBe des Toten Gebirges, im Sengsengebirge und in der »Laussa« 
zwischen Windischgarsten und Altenmarkt, am Traunstein bei Gmun- 
den). Funde leerer Gehiiuse im Geniste der Traun bei Weis und ein 
vereinzeltes rezentes Yorkommen nachst Siering bei Steyr zeigen, daB 
die Art gelegentlich entlang der FluBlaufe in das Alpenvorland ver- 
schleppt wird. Erst vom Paltentale an scheint Ore. gularis auch siid- 
lich der Enns vorzukommen; sie wurde bisher an der Ruine Kammer- 
stein im Paltentale, am Triebenstein in den Rottenmannertauern und 
bei Kallwang im Liesingtale nachgewiesen. Von Admont bis Hieflau 
sind die beiden Talseiten und die Seitentaler des Gesauses von der Art 
dicht besiedelt; vom Ennsknie nach Norden reicht ihr Verbreitungs- 
gebiet bis in das Bergland nordlich von Weyer und erstreckt sich tiber 
den Gamsstein, das Massiv des Diirrenstein und die Berge um Lunz 
zu beiden Seiten des Ybbstales bis zum Otscher, wobei ich auch hier 
einzelne Vorkommen in nach Norden fiihrenden Talern (z. B. bei 
Gresten an der Kleinen Erlauf) kenne. Ober den Leopoldsteiner See, 
das Salzatal (Wildalpen und Weichselboden), den Polster bei Prabichl 
und den Sudrand des Hochschwabmassivs erreicht die Art schliefilich 
ihren ostlichsten bekannten Fundort, Seewiesen in Steiermark. 
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Ihr Vorkommen fallt vor allem in den Bereieh der mesozoischen 
Nordalpenkalke ; nach Siiden wird diese Zone im Zuge der Eisenerzer 
Alpen iiberschritten, die wenigen Fundorte im Palten- und Liesingtale 
liegen auf palaozoischen Kalken der Grauwackenzone. Ihre groBte 
Dichte erreicht sie zweifellos im Osten des umrissenen Gebietes, weiter 
nach Westen zu findet sie sich sparlicher. 

Durchaus fraglich ist die Wertung der Nachweise nordlich der ober- 
osterreichisch-steirischen Grenze im Gebiete des Traunstein, des Toten 
Gebirges, des Sengsengebirges usw., die also im Bereiche der Ore. do- 
lium ^ gularis liegen. Ich kenne zwar aus eigener Anschauung eine 
Stelle am Fufie des Traunstein, an der Ore. gularis unvermischt mit 
dolium S. gularis-F ormen in reinen Bestanden lebt; allerdings fehlt an 
dieser Stelle auch Ore. dolium ganzlich, wahrend in naher Umgebung 
iiberall wieder die erwiihnten Mischformen anzutreffen sind; auch die 
anderen genannten oberosterreichischen Fundorte stellen reine gularis - 
Vorkommen dar. (Von anderen Stellen dieses Gebietes kenne ich wieder 
reine dolium- Vorkommen inmitten groBer dolium grwfans-Bestande!) 
Es scheint mir kaum moglich, hier irgendwelche Grenzen ziehen zu 
konnen und die Annahme, daB es sich dabei nur um einzelne Popula- 
tionen von extremen, der gularis nachsten Formen innerhalb des 
Formenkreises der Ore. dolium ^ gularis handelt, ist gewiB moglich ; 
immerhin erschien es mir richtig, diese Fundorte in dem der Ore. gularis 
gewidmeten Abschnitte anzufiiliren. 

Von diesem Gebiete und den im Anschlusse zu besprechenden Vor- 
kommnissen am Siidrande des Dachsteins abgesehen sind die Popula- 
tionen des Nordareales durchaus formbestandig. Die Gehiiuse sind stets 
schlanker als die von Ore. dolium , ihre durchschnittliche Breite betragt 
2,6 — 2,9 mm, die Lange ist groBeren Schwankungen unterworfen und 
weist Durchschnittswerte von 6,3 — 7,3 mm auf. Die untere Spindel- 
falte ist kraftig entwickelt und haufig etwas nach abwarts gebogen, 
die obere ist stets schwacher als die untere. Die fur die Art charakte- 
ristische Gaumenfalte ist stets vorhanden ; ihre Form schwankt zwischen 
einem von einer breiten Basis spitzwinkelig nach innen vorspringenden 
Zahn und einer schmaleren, der Drehung des letzten Umganges ent- 
sprechend gebogenen, kurzen Leiste; in jedem Falle ist die Falte kurz 
und endigt noch im Bereiche der Miindung. (Abb. 16 — 18.) Ein Stuck 
aus der Hetzau am Almsee in Oberosterreich weist eine gut ausgebildete 
mittlere (dritte) Spindelfalte auf (Aberratio triplicata). 

Ore. gularis bewohnt vorwiegend die Taler und Hange und konnte 
an diesen bis in eine Hohe von 1800 m nachgewiesen werden. Wahrend 
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in den Talern, so im Gesause und im Ybbstale, die Gehause gelegent- 
lich MaBe von 8,0 : 3,0 mm erreicben, werden sie auf den Hohen ldeiner. 
Echte Hohenformen liegen mir nur von wenigen Stellen vor : die an den 
Nordhangen des Diirrenstein bei Lunz (Niederosterreich) in etwa 1500 m 
gesammelten Stiicke ergeben DurchschnittsmaBe von 5,7 : 2,45 mm, auf 
dem GroBen Buchstein (Gesause) in Hohenlagen von 1700 — 1800 m MaBe 
von 5,8: 2,5 mm. Ihre Gehause sind im allgemeinen etwas dickscbabger 
und starker rippenstreifig, die Falten der Miindung, namentlicb die Miin- 
dungsfalte, schwacher. (Ore. gularis oreina nova morpha.) (Abb. 19.) 

Es eriibrigt sich, noch iiber die auffallenden und von der Grundform 
abweichenden Gebause, die aus dem Gebiete der Ramsau von den Siid- 
abhangen des Dachstein in Steiermark stammen, zu sprechen. Zunachst 
kenne ich von der Torbachklamm (etwa 1100 m) Populationen von 
normalen MaBen (6,8 : 2,8 mm), die sicb dadurcb auszeiebnen, daB die 
Miindungsfalten niedriger als sonst sind, die Gaumenfalte aber als eine 
lange diinne, der Drebung des letzten Umganges entspreebend ge- 
bogene Leiste sich bedeutend weiter als beim Typus nach innen fort- 
setzt; wenn aucb das Ende dieser Leiste beim Einblick in die Miindung 
nocb sichtbar bleibt und die Gaumenfalte somit nicht eine Lange wie 
bei Ore. tolminensis erreicht, so besteht durch diese Eigenheit doch 
schon eine Beziehung zu dieser. Die Yerflacbung der Miindungsfalten, 
vor allem aber die Verlangerung der Gaumenfalte, ist bei den Hohen- 
formen desselben Gebietes (Rabenkogel, etwa 1270 m), die MaBe von 
5,9 : 2,6 mm aufweisen, nocb ausgesprochener, wodurch diese Formen 
noch mebr in die Nahe von Ore. tolminensis riicken. Von den sogenannten 
Zaghalswanden (Siidwande des Dachstein 1820 — 1900 m) besitze ich 
endlich sowobl Stiicke, deren Gaumenfalte schon so lang ist, dafi ihr 
Ende beim Einblick in die Miindung nicht mehr wahrgenommen werden 
kann, die in ihren MaBen aber immerhin noch Hohenformen der Ore. 
gularis entsprechen, als auch echte Ore. tolminensis von charakte- 
ristischer GroBe (Mittelwert der MaBe 5,3 : 2,2 mm). 

Aus dem Gesagten geht hervor, daB hier in einem kleinen Bereich 
die Artgrenzen von Ore. gularis ein zweites Mai durchbrochen werden 
und die geschilderten Formen Ubergangsglieder zwischen dieser Art 
und Ore. tolminensis darstellen. (Ore. gularis Rossmassler ^ tolmi- 
nensis A. J. Wagner.) (Abb. 23 und 24.) 

Siidareal. 

Das Verbreitungsgebiet von Ore. gularis im Siiden der Ostalpen ist 
kleiner als das im Norden und weist in seiner westlichen Halfte allent- 
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halben so grofie Liicken auf, daB hier kaum von einem kontinuierlichen 
Vorkommen gesprochen werden kann. Allerdings sind gerade die Kar- 
nischen Alpen und die Gailtaler Alpen verhaltnismafiig schlecht be- 
sammelt und es ist wahrscheinlich, daB sich hier in Zukunft noch manche 
Nachweise werden erbringen lassen. Die westlichsten Fundorte liegen 
im obersten Piavetale (S. Stefano del Comelico), in den Lienzer Dolo- 
xniten (Triestacher Seewand, Spitzkofel, Kerschbaumeralm, Tupfbad) 
und im oberen Molltale bei Winklern (Karnten). Die Art ist dann erst 
wieder an mehreren Stellen des Kanaltales und haufig und an vielen 
Orten in den Karawanken gef unden worden, wo sie bis iiber das Massiv 
des Gerlouc nach Osten reicht ; nach Norden wird die Drau hier nirgends 
iiberschritten. (In den Karawanken, und zwar am Loiblpasse, liegt 
auch der Originalfundort der Art.) Der hochste mir bekannte Fundort 
liegt in den Lienzer Dolomiten (Kerschbaumertorl) in einer Hohe von 
2258 m. Bs muB hier noch die Angabe von A. Stossich (1899), daB 
Ore. gularis bei Salvore an der Westkiiste Istriens gefunden worden sei, 
vermerkt werden; ich stehe ihr durchaus unglaubig gegeniiber. Die 
Angabe H. Riezleks (Innsbruck 1929) iiber ein Vorkommen von Ore. 
gularis bei Oberbozen beruht, wie mir der Autor selbst mitgeteilt hat, 
auf einem Irrtum. Das betreffende Zitat findet sich in einer friihen 
Publikation V. Gredlers (Programm des Gymnasiums Bozen 1854) 
und heiBt richtig : »Bozen« ; Gredler selbst erwahnt in seinen spateren 
Arbeiten diesen Fundort, der sich im iibrigen wohl nur auf Ore. spoliata 
beziehen konnte, nicht mehr. 

Die Gehause aus dem Siidareal unterscheiden sich in keiner Weise 
von denen des Nord areals und sind mit Ausnahme der im folgenden 
angefiihrten Vorkommnisse (Ore. gularis reducta) sehr formbestandig. 
Echte Hohenformen (Ore. gularis oreina), deren GehausemaBe im Durch- 
schnitt 5,9 : 2,6 mm betragen, kenne ich vom Gerlouc in Karnten aus 
Hohenlagen von 17 — 1800 m. 

In Bestiinden typischer Ore. gularis, die mir vom Spitzkofel und der 
Triestacher Seewand bei Lienz und aus dem Kanaltale vorliegen, finden 
sich Stiicke, in GroBe und auBerer Gestalt von den iibrigen nicht ver- 
schieden, bei denen die Gaumenfalte entweder vollstiindig fehlt oder 
durch eine ganz kleine zahnartige Verdickung der Gaumenwand 
eben nur angedeutet ist. {Ore. gularis aberratio reducta.) Zwischen 
diesen und den iibrigen Stiicken vermitteln einzelne Gehause, deren 
Gaumenfalte deutlicher, aber immerhin schwacher als beim Typus ist. 
Obwohl diesen Stiicken also das Hauptmerkmal der Art, die Gaumen- 
falte, ganz oder fast ganz abhanden gekommen ist, konnte man doch. 
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wenn man sie allein beurteilen sollte, iiber ihre Zugehorigkeit zu gularis 
kaum in Zweifel kommen, denn von Ore. dolium trennen sie GroBe, 
auBere Gestalt und die fiir gularis charakteristische Ausbildung der 
Spindelfalten ebenso deutlich wie von Ore. spoliata das Fehlen eines 
Gaumenwulstes (Abb. 20). 

Solche Gehause finden sich in dem Material der genannten Fund- 
orte verhaltnismaBig haufig, d. h. bis zu etwa 15%; es kommt dieser 
Aberration somit eine erhohte Bedeutung zu, jedenfalls eine viel hohere 
als etwa der als eine rein individuelle Bildung zu wertenden ab. triplir 
cata. Es will mir scheinen, daB wir es hier mit Erscheinungen einer be- 
ginnenden Rassenbildung zu tun haben, doch wird es erst an Hand 
eines grofieren Materiales aus diesen Gebieten moglich sein, zu einem 
endgiiltigen Urteile zu gelangen; bis dabin wage ich es nicht, diesen 
Formen einen hoheren Wert als den einer Aberration zuzusprechen. 

Orcula gularis restituta Westerlund. 

C. A. Westerlunds diirftige Beschreibung (Fauna 1887) besagt nur, 
daB diese Form zwei lange, kraftige, parallel bis an den Rand vor- 
tretende Spindellamellen besitzt. Durch die Liebenswurdigkeit des 
Herrn Prof. L. A. Jagerskjold (Goteborg) konnte ich drei Wester- 
LTJNDsche Originalstiicke, die aus dem Feistritztale bei Stein (Krain) 
stammen, untersuchen. Die MaBe der Stiicke betragen 2,6 : 6,3, 2,7 : 6,0 
und 2,8 : 6,5 mm, entsprechen also durchaus den GroBenverhaltnissen 
bei Ore. gularis Rssm. Die Ausbildung der Spindelfalten entspricht der 
Beschreibung und ist tatsachlich sehr merkwiirdig ; sie kommt in diesem 
Grade regelmaBig nur noch bei Ore. conica Rssm. vor, selten und aus- 
nahmsweise, wie das schon friiher erwahnt wurde, auch bei Ore. dolium 
Drap. Dagegen verschweigt die Westerlu n nsche Beschreibung eine 
w’esentliche Eigenschaft, namlich das Fehlen der fiir Ore. gularis s. str. 
charakteristischen Gaumenfalte; auch den drei Originalstiicken fehlt 
eine solche. Erfreulicherweise konnte ich in der letzten Zeit von mehreren 
Seiten, vor allem von Dr. L. Kuscer (Laibach), ein groBeres, von ver- 
schiedenen Stellen stammendes Material von Ore. gularis restituta zur 
Ansicht bekommen und vermag so Westerlunds Angaben zu ergiinzen. 

Ore. gularis restituta ist im auBeren Habitus von Ore. gularis s. str. 
nicht unterschieden, ebenso wenig in den MaBen; diese betragen fiir die 
Breite durchschnittlich 2,7 — 2,8 mm, fiir die Lange 6,3 — 6,5 mm. Die 
Spindelfalten sind gleich stark, liegen ziemlich eng nebeneinander und 
reichen vollkommen gleich weit bis unmittelbar an den scharfen Rand 
der Miindung. Der Gaumenwulst ist meist sehr zart, fehlt nicht selten 
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ganz, ist aber auch manchmal recht kraftig entwickelt und zeigt dann 
nahe seinern auBeren Ende eine kleine Vorwolbung, die jedoch nichts 
mit der Anlage einer Gaumenfalte gemein hat; eine solche fehlt in alien 
Fallen (Abb. 21 und 22). 

Ich kenne diese Form derzeit aus dem St. Annatale siidlich des 
Loiblpasses (Karawanken), aus der Umgebung von Seeland ( Jezersko) und 
Vellach und aus dem Logartale ini Norden der Steiner Alpen, sodann von 
mehreren Stellen des Feistritztales bei Stein und von St. Primus und 
Rak am Siidrande der Steiner Alpen und endlich von Morautsch nord- 
ostlick von Laibach. Ihr Vorkommen fallt also vor allem in den Bereich 
der den Karawanken iin Slidosten vorgelagerten Steiner Alpen; der 
Nachweis im St. Annatal laBt jedoch vermuten, daB die Form noch 
an anderen Stellen am Siidrande der Karawanken zu finden sein wird. 
Ihr Verbreitungsgebiet schlieBt an das Siidareal von Ore. gularis un- 
mittelbar an, die beiden Formen schlieBen sich aber offenbar gegen- 
seitig aus, auch Ubergangsformen aus dem Grenzgebiete sind mir nicht 
zu Gesicht gekommen. 

Es erscheint mir mdglich, ja wahrscheinlich, daB kiinftige Unter- 
suchungen an einem groBeren Material, das vor allem aus den Grenz- 
gebieten von Ore. gularis s. str. und Ore. gularis restituta stammen 
miiBte, dahin fuhren werden, der Form Artcharakter zuzusprechen ; 
bis dahin wird sie als eine Subspecies von Ore. gularis zu betrachten sein. 

Orcula tolminensis A. J. Warner. 

Diese seltene Schnecke, die heute zweifellos als gute Art aufgefaBt 
werden muB, wurde von A. J. Wagner (Zool.-Bot. Ges. Wien 1912 
und Ann. zool. Mus. Polon., Warschau 1922) als Ore. gularis tolminensis 
wie folgt beschrieben: 

»l)as Gehause ist durchschnittlich kleiner wie bei der typiseken 
Form, mit nur 7 — 9 Umgiingen, dlinnem Lippencallus und auffallend 
niedrigen, oft nahezu obsoleten Spindelfalten, welche bei geradem Ein- 
blick in die Miindimg nicht sichtbar werden. Der kraftige Gaumen- 
callus mit einer exzessiv entwickelten, sehr langen faltenartigen Ver- 
langerung, welche sich bis iiber den Nabelritz in den Gaumen erstreckt. 
H = 5,5, D = 2,3 mm. Fundort: Umgebung des Wasserfalles Pericnik 
bei Tolmein im Isonzotale.« 

Hierbei ist zunachst richtigzustellen, daB der Wasserfall Pericnik 
nicht bei »Tolmein im Isonzotale«, sondern im Yr ana tale am Nord- 
abhange des Triglav (Julische Alpen) liegt. Ein reiches, im vorigen 
Jahre in der Umgebung des genannten Wasserfalles in einer Hohe von 

Arohlv f. NaturgeBchichte, N. F., Bd. 1. 3 
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etwa 970 m gesammeltes Material weicht von den MaBangaben Wagners 
etwas ab, da der Mittelwert der Breite 2,4, der Lange 5,3 mm ergibt; 
die groBten Stiicke erreichen MaBe von 2,5 : 5,8 mm, die kleinsten 
messen 2,3 : 4,7 mm, der Durclischnitt aber ist etwas breiter und kiirzer, 
als dies Wagners Angaben entspricht. 

Indessen wurde die Art noch an einer anderen Stelle der Siidalpen, 
und zwar in der Kuppitzklamm bei Eisenkappel (600—700 m, Ostkara- 
wanken) gefunden. Die DurchschnittsmaBe der Stiicke dieses Fund- 
ortes betragen 2,2 : 4,8 mm, wobei die kleinsten MaBe von 2,1 : 4,3 mm 
aufweisen; es sind die kleinsten Exemplare der Art, die mir zu Gesicht 
gekommen sind. 

Aufsammlungen, die zum Teil aus den letzten Jahren stammen, zum 
Teil iiber ein Jahrzehnt zuriickliegen, haben ergeben, daB Ore. tolminensis 
aber auch im Norden der Ostalpen, und zwar in den Kalkalpen Ober- 
osterreichs und Salzburgs lebt. Es ist das um so bemerkenswerter, als 
gerade in diesem Teile der nordlichen Kalkalken auch andere, sonst 
nur im Siiden der Alpen lebende Schnecken vorkommen, z. B. Acme 
venetn Pirona, Cochlostoma henricae hiittneri A. J. Wagner, Horatia 
erythropomatia kerschneri St. Zimmermann, Agardhia truncatella 
L. Pfeiffer, Clausilia bergeri Rossmassler. 

Die bisherigen Nachweise in diesem Gebiete liegen am Westrande 
des Tennengebirges (Gipfel des Achselkopf, 1633 m), am Schafberg 
nordlich des Wolfgangsees (etwa 1700 m), bei Hallstatt (Rudolfsturm, 
ca. 600 m) und an der Solenleitung zwischen Hallstatt und Gosaumiihl, 
ca. 500 m), am Siidrande des Dachsteines (Untere Zaghalswiinde, 1820 
bis 1900 m), bei Ebensee (Siidosthange des Wimmersberges, 800 bis 
1000 m) und bei Steinbach a. d. Steyr (etwa 450 m). Die durchschnitt- 
licben Gehausemafie der Stiicke vom Schafberg betragen 2,3 : 5,3 mm, 
vom Siidrande des Dachstein 2,25 : 5,3 mm, von Ebensee 2,3 : 5,4 mm; 
die kleinsten DurchschnittsmaBe, niimlich 2,2 : 4,8 mm, weisen die 
Stiicke von Hallstatt (Solenleitung Hallstatt — Gosaumiihl) auf. 

Aus diesen und den friiher gemachten MaBangaben geht hervor, 
daB die Schwankungen der GehausegroBe nicht unbetrachtlich sind, 
mit der Hohenlage des Yorkommens aber in keinem Zusammenhange 
stehen. Im iibrigen sind die Stiicke aller Fundorte morphologisch kaum 
verschieden; sie besitzen ausnahmslos eine sehr lange, von einer breiten 
Basis entspringende und der Drehung des letzten Umganges entsprechend 
gebogene Gaumenfalte, deren Ende auch bei schragem Einblick in die 
Miindung nicht sichtbar ist, wahrend die Spindelfalten weitgehend re- 
duziert sind (Abb. 25 und 26). 
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GewiB steht die Art Ore . gularis Rossmassler am nachsten; sie 
unterscheidet sich von ihr durch die auBerordentlich lange Gaumen- 
falte, vor allem aber durch ihre Kleinheit. Wenn A. J. Waciner schreibt, 
sie sei >>durchschnittlich<< kleiner als gularis , so ist das dahin richtig- 
zustellen, daB sie vielmehr durchaus und ganz bedeutehd kleiner ist 
als diese. Man kann wohl sagen, daB positive und negative Eigenschaften 
morphologischer Art, die Ore. gularis innerhalb des Genus cliarakte- 
risieren, bei ihr im UbermaBe ausgebildet sind ; die exzessiv starke 
Gaumenfalte einerseits, Kleinheit, niedere Mlindung und obsolete Spin- 
delfalten andererseits sind Merkmale, die durchaus in derselben Kichtung 
Jiegen, die auch Ore. gularis bei ihrem Werdegang eingeschlagen hat; 
bei Ore. tohninensis sind sie alle nur noch um vieles weiter entwickelt. 

Ihr reliktartiges Yorkommen fallt im Norden zur Gauze in das Ver- 
breitungsgebiet der Ore. gularis. Yon den beiden bisher bekannten Vor- 
kommen in den Stidalpen liegt das im Vranatale etwas auBerhalb der 
Sudgrenze von Ore. gularis , das bei Eisenkappel in dem mutmaBlichen 
Grenzgebiete zwischen Ore. gularis s. str. und Ore. gularis restituta. 

Stticke, die die niorphologischen Grenzen der Art tiberschreiten 
und offenbar als Ubergangsformen zu Ore. gularis aufzufassen sind, 
kenne ich mit Sicherheit nur von den Sudhangen des Daclistein in der 
Ramsau (Steiermark); es wurde ihrer bereits Erwahnung getan (Abb. 23 
und 24). Ich glaube, daB auch die wenigen Stiicke vom Tennengebirge 
(Achselkopf), die ich gesehen habe, einem solclien Mischbestande an- 
gehoren; ihre Gaumenfalte ist teilweise kiirzer als bei typischer Ore. 
tolminensis , und wahrend die Mehrzahl echte tohninensis - Ma B e (Breite 
2,3— 2,4 mm) aufweist, miBt ein KStiick 2,7 : 6,0 mm! Doch ist das Ma- 
terial von dort zu klein, um eine sichere Beurteilung zu ermoglichen. 

Orcula spoliata Rossmassler. 

Audi diese Art ist in ihrem Vorkommen aussehlieBlich auf die Ost- 
alpen beschriinkt; alle Angaben liber Nachweise in den West- oder 
Zentralkarpathen (O. Reinhardt 1880, u. a.) sind irrtumlioh und be- 
treffen schlanke Formen von Ore. dolium Drap. — Ore. spoliata be- 
wohnt, ebenso wie Ore. gularis Rssm., im Norden und Stiden der Ost- 
alpen je ein geschlossenes Verbreitungsgebiet. Im Norden wie im Stiden 
leben beide Arten in benachbarten Bezirken, schlieBen sich aber gegen- 
seitig aus. Zum Unterschied von Ore. gularis bestehen bei Ore. spoliata 
zwischen den Populationen des Nord- und Stidareales Unterschiede der 
Gehausemerkmale, die uns zwingen, innerhalb der Art zwei Rassen zu 
unterscheiden. 


3 * 
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Orcula spoliata spoliata Rossmassler. 

Die von Stentz jun. gefundenen und von E. A. Rossmassler (Iko- 
nogr. 1837) zu seiner Originalbeschreibung verwendeten Exemplare 
stammen aus den »Tiroler Alpen«. Die mir bekannten Fundorte zer- 
fallen in drei Gruppen. Zur ersten gehoren Seis, Kastelruth und Bad 
Ratzes am Schlern; nach den Angaben V. Gredlers (1856) sind die 
beiden erstgenannten Orte als die Originalfundorte anzuschen. — Zur 
nachsten Gruppe zahlen die Nachweise von der Mendel bei Bozen, aus 
der Umgebung von Fennberg bei St. Margreid im Etschtale und von 
mehreren Stellen des Val di Non (S. Romedio, Tres, Struzo), von wo 
Pini im Jahre 1884 in Unkenntnis der RossMASSLERschen Beschreibung 
Stiicke der Art als Pupa pollonerae beschrieben hat. Hierher gehort 
noch der Yermerk, dad sowohl Gredler (1894) als ich die von Spinelli 
vom Idrosee angegebene Ore. dolium mit Wahrscheinlichkeit fiir Ore. 
spoliata halten. — Eine dritte Gruppe bilden endlich die Vorkommen im 
Vallarsa (Camposilvano und Piano delle Fugazze) und von Yaldagno 
bei Vicenza. — (Ich selbst kenne Stiicke von der Mendel und von Fenn- 
berg, von mehreren Stellen des Val di Non und von Valdagno.) Dem- 
nach scheint also Ore. spoliata s. str. in ihrem Vorkommen auf Siid- 
tirol, namentlich auf das Mesozoikum des Etschbuchtgebirges, ferner 
auf den Westen der Siidtiroler Dolomiten und die Lessinischen Alpen 
beschrankt zu sein. 

Rossmasslers Beschreibung betrifft nur die Unterscheidung von 
Ore. gularis, der vermeintlichen »Stammform«; sie lautet: »Plica pa- 
latali nulla, cervice tumidiore. — Von der Stammform nur durch die 
angegebenen zwei Merkmale unterschieden ; fiir die mangelnde Gaumen- 
falte ist der Wulst desto groBer und breiter entwickelt und daher der 
Nacken etwas aufgetrieben.« 

Diese etwas unzulanglichen Angaben kann ich wie folgt erganzen: 
die Form des Gehauses ist eine breit-cylindrische, die Verjiingung zur 
Spitze beginnt meist erst nahe dem Apex; die Umgange nehmen lang- 
samzu und sind auffallend stark gewolbt, ihreZahl betragt 10 bis 
11*4. Die Miindung ist in ihrer Form der dofo'um-Mundung ahnlich, 
beide Spindelfalten sind gut entwickelt, die obere ist jedoch niedriger 
und tritt weniger weit vor als die untere. Der fiir die Art charakteristische 
Gaumenwulst ist stets deutlich entwickelt, eine Gaumenfalte fehlt 
durchaus. 

Die Gehiiuse von Fennberg und von der Mendel haben eine durch- 
schnittliche GroBe von 6,2 : 2,9 mm, die Stiicke aus Valdagno sind noch 
groBer und messen im Durchsclinitte 6,5:3,0mm; am kleinsten sind 
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die Gehause aus dem Yal di Non; ilire DurchschnittsmaBe betragen 
fur die Lange 5,6 mm, fur die Breite 2,8 mm, das kleinste Stuck von 
dort mifit 5,0 : 2,6 mm (Abb. 27 — 29). 

Aus dem Gesagten geht hervor, daB Ore. spoliata Rssm. und Ore. 
gularis Rssm. nichts anderes miteinander gemein haben, als daB sie 
beide kleiner sind als Ore. dolium Drap. ; es geht somit keinesfalls an, 
Ore. spoliata , wie bisher, als cine Form oder »Varietat« der Ore. gularis 
zu subordinieren. Wie am Schlusse noch ausgefiihrt werden soil, ist es 
wohl mbglich, alle die Ostalpen bewolmenden Formen des Genus 
Oreula {Ore. doliolum Brug. ausgenommen) als Glieder einer Art anzu- 
sehen; bei dieser Betrachtungsweise waren »Orc. dolium gularis« und 
,,0/r. dolium spoliata zwei vollkommen gleichwertige Unterarten. Bei 
dem dieser Arbeit zugrunde liegenden Modus der Terminologie, der mir 
richtiger und zweckinaBiger zu sein scheint, hat jedoch Ore. spoliata 
ebenso wie Ore. gularis als eine selbstiindige Art zu gelten. Obrigens 
ist V. Gredler sehon vor nunmehr bald 60 Jahren fiir die Artberech- 
tigung von Ore. spoliatia eingetreten; seine AuBerung(Nachr.-Blatt 1872) 
lautet: »In Anbetraclit der mehrfachen LTnterschiede dieser ,Varietat‘ 
von P. gularis wiirde man heutzutage kaum mehr so viol Bedenken 
haben, spoliata als Art abzutrermen, wie zu Rossmasslers Zeiten, und 
ich schlage darum vor, es kiinftig zu tun.« 

Orcula spoliata austriara nova subspecies. 

Das Wohngebiet dieser Unterart, aus dem mir ein Mate rial von mehr 
als 60 Fundorten vorlag, umfaBt den ostlichsten Teil der nordlichen 
Kalkalpen. Das geschlossene Vorkommen erstreckt sich von den Ost- 
hiingen des Otscher und der Gegend von Mariazell liber Gdller und 
Gippel, das Rax- und Schneebergmassiv und das ganze Gebiet der 
Hohen Wand bis in das obere Piestingtal und findet in der Hohe von 
Kirchberg a. d. Pielach — Lilienfeld — Kaumberg seine Nordgrenze; hier 
reicht also die Verbreitung der durchaus auf mesozoischem Kalke 
lebenden Art bis knapp an die Flyschzone. Aus diesem Gebiete nach 
Westen reichen einzelne Fundorte entlang des Steirischen Salzatales bis 
in die Umgebung von Weichselboden. 

Die Gehause dieser Rasse unterscheiden sich von denen ihrer Art- 
genossen aus Siidtirol zunachst (lurch die MaBe. Sie sind konstant 
schlanker als diese; die Durchschnittswerte der Liinge liegen zwischen 
6,0 und 7,0 mm, die der Breite zwischen 2,6 und 2,8 mm - wobei t)ber- 
schreitungen des letztgenannten MaBes selten sind. Ein weiterer Unter- 
schied liegt darin, daB die Umgange wenig gewolbt sind und die Naht 
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dementsprechend seicht ist; nur der letzte Umgang ist gelegentlich 
etwas aufgeblasen. Die Zahl der Umgange betragt 9 — 10%. Der Umrifi 
des Gehauses unterliegt einer betrachtlichen Variability ; die Verjiingung 
zur Spitze beginnt oft schon knapp hinter der Miindung, wodurch dann 
das Gehause eine schlank-eiformige Gestalt erhalt. Daneben kommen 
wieder langgestreckte, nahezu zylindrische Gehause vor. Die Miindung 
ist im allgemeinen niedriger als die des Typus in Sudtirol, die Spindel- 
falten sind oft schwacher, die obere stets schwacher als die untere und 
nicht selten nur durch einen zarten, leistenartigen Vorsprung der Spindel- 
wand angedeutet. Der stark nach innen vorspringende Gaumenwulst 
ist beiden Formen gemeinsam; er ist bei Ore. spoliata austriaca eher 
noch kraftiger entwickelt, verengt bei senkrechtem Einblick das Lumen 
der Miindung und bildet init der unteren Spindelfalte eine charakte- 
ristische rinnenformige Einbuchtung (Abb. 30 — 32). 

Die Andeutung einer mittleren, dritten Spindelfalte ist sehr selten ; 
ein Stuck, bei dem diese deutlich ausgebildet ist, besitze ich von der 
Burgruine Gutenstein in Niederosterreich (Aberratio triplicates) . 

Ore. spoliata austriaca bewohnt ihr Gebiet gemeinsam mit Ore. do- 
lium Drap. Beide Arten leben aufs engste miteinander vergesellschaftet 
ohne jeden Dbergang nebeneinander, wobei fast iiberall Ore. spoliata 
ungleich zahlreicher anzutreffen ist als Ore. dolium. Hingegen fehlt, 
wie schon erwahnt, Ore. gularis in diesem Bereich vollstandig und nur 
am Otscher und im Salzatale (Weichselboden) stoflen beide Arten ohne 
die Bildung von Gbergangsformen aneinander. Dieses Fehlen von X3ber- 
gangsformen im kritischen Gebiete berechtigt uns auch hier, Ore. spo- 
liata artlich von Ore. gularis zu trennen, das vikariierende Yorkommen 
von Ore. gularis und spoliata sowohl hier als in den Siidalpen spricht 
aber wohl dafiir, dafi beide ihren Artcharakter erst in junger geolo- 
gischer Vergangenheit erworben haben. Im iibrigen ist auch Ore. spo- 
Uata austriaca von Ore. gularis durch das vollkommene Fehlen einer 
Gaumenfalte in alien Fallen leicht zu unterscheiden. 

Ebenso wie Ore. gularis bewohnt Ore. spoliata austriaca vornehmlich 
die Taler und Hange; in hoheren Lagen werden die Gehause kleiner. 
Am Goller in Niederosterreich in einer Hdhe von 1750 m sowie auf dem 
Raxplateau (Gsollhirn) in einer Hohe von 1540 m gesammelte Stiicke 
sind als echte Hohenformen anzusehen. (Sie sind iibrigens nicht immer 
leicht von den auf denselben Gebirgsmassiven lebenden Hohenformen 
von Ore. dolium Drap. zu unterscheiden.) Ihre durchschnittliche Lange 
betragt 5,5 mm, ihre Breite 2,5 mm. Die Gehause sind dickschaliger, 
der Gaumenwulst ist eher noch starker, die Miindungswandfalte und 



Das Genus Orcula in den Ostalpen. 


39 


die untere Spindelfalte sind schwacher, wahrend die obere Spindel- 
falte kaum mehr wahrnehmbar ist. (Ore. spoliata austriaca oreina 
nova morpha.) (Abb. 33.) 

Orcula fueltsi St. Zimmermann. 

Meine Beschreibung (Arch. f. Molluskenk. 1931) lautet: Gehause 
auffallend schlank, vom letzten Umgange bis zur Spitze sicli allinah- 
lich verjiingend, fein und ziemlich regelmaBig gestreift, dunkelhorn- 
braun bis rotliclibraun, etwas glanzend; Nabel sehr eng, fast sticli- 
formig. Nacken gerundet; die 8% bis 9*/ 2 Umgange langsam und regel- 
maBig zunehmend, verhaltnismaBig stark gewolbt und durch eine ent- 
sprechend tiefe Naht getrennt; der letzte IJmgang etwa 1 / 5 der Ge- 
hauselangc einnehmend ; Miindung halbeifdrmig, ziemlich gerade, 
Spindelrand nur wenig von der Langsrichtung des Gehauses abweichend, 
AuBenrand zu dicsem fast parallel, nur wenig auf den vorletzten Um- 
gang hinaufgezogen ; Miindungsrand deutlich aufgebogen, nicht ver- 
dickt, weiBlich. Kin nach aufien durchscheinender Gaumenwulst ist 
stets vorhanden; seine Ausbildung ist ungleich, bei der Mehrzahl ist 
er aber gut, wenn auch nicht so stark wie bei Ore. spoliata Rossmassler 
entwickelt, ahnlich wie bei dieser gegen das Innere der Miindung vor- 
tretend und so ihr Lumen bei senkrechtem Einblick von unten her 
verengend; eine faltenartige Verlangerung nach innen fehlt durchwegs. 
Die Spindelwand ist gerade und ohne jede Andeutung einer 
Falte; auch weiter innen ist, wie man an aufgebrochenen Gehausen 
sieht, die Spindelsaule vollkommen glatt. Die Miindungswandfalte liegt 
in der Mitte zwischen Spindelrand und AuBenrand und ist niedrig und 
kurz, d. h. unmittelbar hinter der Miindung noch im auBersten Drittel 
des letzten Umganges endigend. Breite 2,3 mm, Lange 6,6 mm (Abb. 34 
und 35). 

Die neue Art wurde im Jahre 1922 von Dr. A. Pkntheii (Wien) 
am Nordhange des Goller in Niederosterreich, am FuBe der sogenannten 
»Turmmauer« gefunden; einige Jahre spater wurde sie von A. Fuchs 
(Wien) in ihrer Eigentiimlichkeit erkannt und an derselben Ortlichkeit 
in groBer Anzahl gesammelt. Auch ich kenne den Fundort aus eigener 
Anschauung; er liegt in einer Hohe von etwa 750 m in einer floristisch 
gut gekennzeichneten subalpinen Enklave, die hier vom Goller bis fast 
ins Tal reicht. 

Spater wurde die Art noch nahe ihrem ersten Fundorte, am Wege 
von Kernhof auf dem sogenannten »Waldhiittsattel«, knapp unter 
diesem, an der oberen Greuze des subalpinen Hochwaldes in etwa 1200 m 



40 


St. Zimmermann 


Hohe nachgewiesen. Die Stiicke dieses Fundortes sind etwas kleiner 
und weisen eine durchschnittliche Breite von 2,2 mm und eine Lange 
von 6,3 mm auf. (Abb. 36.) 

An beiden Orten lebt Ore. fuchsi in engster Gesellschaft mit Ore. 
dolium Drap. und Ore. spoliata austriaca St. Zim. Der vollstandige 
Mangel irgendwelcher Ubergangsformen zu diesen beiden Arten und 
ihre sehr bestandigen, stark ausgepragten morphologischen Eigentiim- 
lichkeiten lassen an ihrem Artcharakter nicht zweifeln. Eine Ahnlich- 
keit mit der von K. Brancsik (1887) als var. Kimakoviczi beschriebenen 
Form von Ore. dolium aus dem oberen Waagtale (Westkarpathen) ist 
nicht zu verkennen, doch ist sie von dieser durch das vollkommene 
Fehlen beider Spindelfalten, durch den Besitz eines Gaumenwulstes, 
die starker gewolbten Umgange und den geringeren Mittelwert der Ge- 
hausebreite leicht zu unterscheiden. Am nachsten diirfte sie Ore. spo- 
liata austriaca stehen : mit ihr hat sie die eigentiimliche Art der Ausbil- 
dung des Gaumenwulstes gemeinsam und das vollkommene Fehlen 
der Spindelfalten kann wohl als Ergebnis einer Entwicklungsrichtung 
angesehen wevden, die auch bei Ore. spoliata austriaca in der ihr eigen- 
tiimlichen Reduktion der Spindelfalten zum Ausdruck kommt. Jeden- 
falls spricht die engumschriebene Verbreitung inmitten eines groBen, 
uberaus griindlich besammelten Gebietes fur den Reliktcharakter der 
neuen Art. 


Orcula conica Rossmassler. 

Das Verbreitungsgebiet dieser Art umfaBt den auBersten Siidosten 
der Alpen und die anschlieBenden Dinarischen Gebirgsziige, vornehm- 
lich also die Karawanken, die Julischen und die Steiner Alpen und 
die diesen Gebirgen im Siidosten vorgelagerten Erhebungen einschlieB- 
lich des Kapellengebirges. 

Der westlichste mir bekannte Fundort in den Karawanken liegt 
im Ardeschitzengraben bei Rosenbach; von hier an reichen die Nach' 
weise in dichter Folge bis zu den ostlichsten Posten der mesozoischen 
Karawankenkalke im Gebiete der Alpe Ursula bei Windischgraz. Ore. 
conica lebt ferner in dem den Karawanken im Norden vorgelagerten 
Zuge der Satnitz und im untersten Lavanttale. Die Mitteilung V. Gred- 
lers (1856) iiber einen Nachweis von Ore. conica bei Nikolsdorf a. d. Drau 
(ostlich von Lienz) bedarf einer neuerlichen Uberpriifung ; ein Yor- 
kommen dort erscheint mir wohl moglich, auffallend ist nur, daB die 
Art in den den Karawanken vollkommen entsprechenden und sie nach 
Westeh fortsetzenden Gailtaler Alpen bisher nirgends gefunden worden 
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ist. tJbrigens halt auch Gredler (ibidem) die urspriinglich von Stentz 
stammende Angabe tiber Nikolsdorf fur unsicher. 

Bisher ganz isoliert ist ein von mir selbst bestatigtes Yorkommen 
von Ore . conica an der Ruine Liechtenstein bei Judenburg im oberen 
Murtale. Vielleicht werden im Lavanttale, dessen oberer Teil bisher 
ganz ungeniigend durchforscht ist, weitere Nachweise, die eine Ver- 
bindung zu den sudlicheren Wohngebieten der Art herstellen, zu 
finden sein. 

Von den Karawanken und den Julischen Alpen erstreckt sich das 
Yerbreitungsgebiet nach Siiden iiber die Gegend von Tolmein bis in 
das obere Friaul und den Ternovanerwald (Mernicco im Judriotale, 
oberes Tribusatal, Idria) und in siidostlicher Richtung quer durch 
Krain und das ehemalige Siidsteiermark bis nach Siidkroatien, ohne 
daB seine Begrenzung hier genauer bekannt ware. Ore . conica ist hier 
an vielen Stellen in der Wochein und in den Steiner Alpen, in der Um- 
gebung von Rakek, Laibach und Weixelburg, in der Gegend von Romer- 
bad und Gutenfeld, bei Podsused nachst Agram, bei Gottschee und 
Tschernembl, im obersten Kulpatale, bei Delnice, Lokve, Fuzine und 
Brlog und endlich auch an den Plitvicer Seen am Ostrande der Kleinen 
Kapella gefunden worden. Als Originalfundort sind die »Voralpen um 
Laibach« anzusehen, wo die Art von A. Schmidt zuerst gefunden 
wurde. 

Die Fundorte liegen fast durchaus im Bereiche der mesozoischen 
Kalke der Siidalpen (Dinariden), auch die Vorkommen im unteren 
Lavanttale scheinen auf die triadischen Kalkschollen dieses Gebietes 
beschrankt zu sein; bei Judenburg lebt Ore . conica auf palaozoischem 
Kalk und an Mauerresten der Ruine. Eine Ausnahme bildet nur der 
Zug der Satnitz, wo die Art auf jungen Konglomeraten lebt. Ihr liebster 
Aufenthalt sind feuchte Graben und Schluchten. Im Gegensatze zu den 
anderen Arten des Genus bevorzugt sie nicht so sehr Felsgestein, son- 
dern halt sich bei trockenem Wetter im Waldmulm, unter Steinen und 
feuchtem Holz verborgen. Bei Regen ist sie, oft iiberraschend zahl- 
reich, an Pflanzen und Holz, namentlich an Baumstammen zu finden. 
Sie bewohnt vornehmlich die Taler ihres Wohngebietes; an denHangen 
reicht sie gelegentlich bis in Hohen von etwa 1500 m, ohne daB die 
Gehause dort merklich kleiner werden. 

Den Norden ihres Verbreitungsgebietes bewohnt Ore. conica ge- 
meinsam mit anderen Arten des Genus; so mit Ore . dolium Drap. die 
Karawanken und den Nordwesten der Julischen Alpen, mit Ore. gularis 
Rssm. die Karawanken, mit Ore . gularis restituta West, die Steiner 
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Alpen. Ihre nicht an Gestein gebundene Lebensweise bedingt es, dafi 
aie oft allein angetroffen wird; wo aber die Bodenverhaltnisse auch das 
Vorkommen der anderen Arten ermoglichen, lebt aie mit diesen ver- 
gesellscbaftet. 

AuBer der kegelformigen Gestalt besitzt das Gehause von Ore. co- 
nica bestimmte, mehr oder weniger konstante Charaktere der Miindung: 
Sie ist im allgemeinen niedriger ala bei Ore. dolium und oft auffallend 
schief zur Gehauseachse gestellt, ihr Rand ist scharf oder nur ganz 
wenig verdickt. Die Spindelfalten sind diinn, liegen parallel und nahe 
aneinander und reichen in der Regel vollkommen gleich weit bis un- 
mittelbar an den Rand der Miindung vor. — Unter Stiicken, die bei 
Siele am NordfuBe der Alpe Ursula gesammelt wurden, weist eines 
eine achwache mittlere (dritte) Spindelfalte auf (Aberratio triplicate). 

Die DurchachnittsmaBe der Gehause betragen fur die Lange 6,0 bis 
7,0 mm, fur die Breite 3,0 — 3,5 mm (Abb. 37 — 39). Wenn auch im 
ganzen Gebiete gelegentlich kleinere Stiicke vorkommen, sind solche 
an einigen Stellen der Satnitz (Gurnitzer Schlucht und in einer Schlucht 
des Windachwaldes) bestandbildend. Die kurz-konischen Gehause be- 
sitzen dort DurchschnittsmaBe von 5,4 : 2,95 mm. ( Orcula conica minor 
nova forma localis, H. v. Gallenstein in schedis.) (Abb. 40.) 

Der Angaben einzelner Autoren iiber das angebliche Vorkommen 
von Ore. conica in Niederosterreicli sowie der Bestande von Ore. dolium 
in der Nordoststeiermark, deren Gehause gewisse Eigenschaften von 
Ore. conica besitzen, wurde schon bei der Besprechung dieser Art Er- 
wahnung getan. Es mag hier nur nochmals auf den betreffenden Ab- 
schnitt und auf die dort angefiihrte Tatsache verwiesen werden, daB 
die einzelnen Merkmale, die die Gehause von Ore. conica und Ore. dolium 
voneinander unterscheiden, die Neigung zeigen, sich gelegentlich gegen- 
seitig zu verwischen; doch kommt es dabei nach meiner Erfahrung nie 
so weit, daB man iiber die Artzugehorigkeit einzelner Stiicke ematlich 
in Zweifel kommen konnte. 

Eine bemerkenswerte Ausnahme davon bilden etliche Gehause aus 
der Sammlung 0. Gaschott (Miinchen): unter typischer conica von 
zwei Stellen der Karawanken (GroBer Suhagraben bei Maria Elend 
und Windischbleiberg) finden sich vereinzelte Stiicke, die dadurch, daB 
sie cylindrischer als typische conica , konischer als typiache dolium sind, 
einen schwach gelippten Mundrand und zwei diinne, gleich starke, bis 
an den Rand der Miindung reichende Spindelfalten haben (was auch 
bei Ore. dolium ausnahmsweise vorkommt), derart in der Mitte zwischen 
beiden' Arten stehen, daB es unmoglich erscheint, sie mit Sicherheit 
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einer von beiden zuzurechnen (Abb. 41 und 42). Die Anzahl der Ge- 
hause von beiden Fundstellen ist sehr gering und ein endgiiltiges Urteil 
mufi bis zur Erlangung eines groBeren Materiales aufgescboben werden. 
Sollte es endlich auch zwischen Ore. dolium Drap. und Ore. conica Rssm. 
Ubergangsformen geben? 


ftbersicht fiber die besprochenen Formen. 

Orcula dolium Drap. morph a. doliurn i s. str. 

>} » infima n. m. 

y> * » edita n. in. 

)y » » oreina n. m. 

» » forma pseudogularis A. J.Wagn. 

» » » gracilior n. f. 

» dolium Drap. < gularis Rssm. 

» ( gularis pseudodolium A. J.Wagn.) 

» gularis Rssm. subspec. gularis Rssm. morpha gularis s. str. 

» » » » oreina n. m. 


» » » restituta West. 

» gularis Rssm. c tolminensis A. J. Wagn. 

» tolminensis A. J. Wagn. 

» spoliata Rssm. subspec. spoliata Rssm. 

» » » austriaca n. ssp. morpha austriaca s. sir. 

» » » » oreina n. m. 

» fuchsi St. Zim. 

» conica Rssm. forma conica s. str. 

» » » minor n. f. 


Zusammenfassung und Versuch einer Verbreitungsgeschichte. 

Wie schon eingangs erwahnt, babe ich darauf verzichtet, auf die Ver- 
breitung und Morphologie von Orcula ( Scyphus ) doliolum Brug. in den 
Ostalpen einzugehen, da die Art vom Standpunkte dieser Arbeit nichts 
Bemerkenswertes bietet. Auch jetzt soli ein kurzer Vergleich ihres Yer- 
breitungsbildes mit dem der besprochenen Arten nur dazu dienen, die 
weitgehenden Unterschiede, die in der Verbreitung beider Sektionen des 
Genus bestehen, aufzuzeigen. 

Das Verbreitungsgebiet von Ore. doliolum ist sehr groB und reicht von 
Armenien, Syrien und Kleinasien westwarts durch Siideuropa bis zu den 
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Pyrenaen, durch den gebirgigen Teil Mitteleuropas nacb Siebenbiirgen, 
in die schlesischen und sachsischen Berge, zum Harz und nach Westfalen, 
Siidholland und Nordostfrankieich. Ihr Vorkommen ist dabei durchaus 
nicht kontinuierlicb, sondem weist allenthalben Liicken und groBere 
Unterbrechungen auf. Das Zentrum ihrer heutigen Yerbreitung liegt 
zweifellos im Siidosten Europas und in den angrenzenden Teilen Asiens; 
hier wird die Art auch vielgestaltiger und formenreicber, wahrend sie sich 
in Mitteleuropa, von kleinen morphologischen Schwankungen abgeseben, 
durcb die Bestandigkeit ihrer auBeren Merkmale auszeichnet. Ihr Vor- 
kommen in den Ostalpen ist im allgemeinen auf die Tal- und Rand- 
gebiete beschrankt, laBt erkennen, daB die Art zwar kalkliebend, doch 
keineswegs kalkstet ist und zeigt im iibrigen das gleiche Verbreitungs- 
bild wie viele andere Schnecken, die postglazial in die Alpen ein- oder 
riickgewandert sind. 

Die anderen Arten sind dagegen in ihrem Vorkommen auf die Ge- 
birgsziige der Alpen, Karpathen oder Dinariden beschrankt ; dabei kommt 
nur Ore. dolium in alien drei Gebirgsmassiven vor, Ore. conica in zweien, 
alle iibrigen Arten sind auf noch kleinere Bezirke beschrankt, und zwar 
Ore. gularis, spoliata, tolminensis und fuchsi aussehlieBlich auf die Ost- 
alpen, Ore. jetschini auf die Siidostkarpathen, Ore. schmidti und wagneri 
auf Gebirgsteile des nordwestlichen Balkan. Sie bilden einen Komplex 
nahe verwandter, zum Teil durch tlbergange verbundener Arten. Eine 
scharfe Grenze zwischen Rasse und Art zu ziehen, ist hier, wie so oft, 
nicht moglich; einige der besprochenen Formen stellen vielmehr aus- 
gesprochene - Grenzfalle dar; sie konnen ebensogut als junge Arten wie 
als alte Rassen aufgefaBt werden. Fur die erste Auffassung spricht das 
gleichzeitige Nebeneinandervorkommen in groBen Teilen des Gebietes 
ohne tlbergange, fiir die Auffassung als Rassen sprache ihr zum Teil 
vikariierendes Vorkommen und die erwahnten tlbergangsformen auf 
beschranktem Gebiete. Ich habe mich auch bei ihnen fiir die Art- 
bezeichmmg entschieden; Ore. tolminensis etwa ware wohl um nichts 
besser gekennzeichnet, wenn wir sie Ore. dolium gularis tolminensis 
nennen wiirden. 

Vergleichen wir nunmehr die die Alpen bewohnenden Arten der 
Sectio Orcula s. str. in bezug auf die GroBe ihres Verbreitungsgebietes 
untereinander, so lassen sich drei Gruppen unterscheiden: 1. Arten mit 
grofiem Verbreitungsgebiete: Ore. dolium Drap. ; 2. Arten mit beschrank- 
tem Verbreitungsgebiete: Ore. conica Rssm., Ore. gularis Rssm. und Ore. 
spoliata Rssm.; 3. Arten mit Reliktvorkommen: Ore. tolminensis A. J. 
Wagn. und Ore. fuchsi St. Zim. 



Das Genus Orcula in den Ostalpen. 


45 


Die engen verwandtschaftlichen Beziehungen dieser Arten zueinander 
berechtigen uns, sie von einer gemeinsamen Urform abzuleiten. Sicher 
ist, dafi Orcula-ahnliche Gehause schon aus dem Tertiar bekannt sind, so 
Ore. plateaui Cossmann und oviformis Michaud aus dem Palaeocan, Ore. 
subconica Sandberger aus dem Oligocan und Miocan und Ore. pliopede- 
montensis Sacco aus dem Pliocan. Wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir in 
ihnen bloB weitlaufige Verwandte unserer rezenten Orcula- Formen ver- 
muten. Einige dieser fossilen Arten haben eine gewisse Ahnlichkeit mit 
Ore. conica Rssm. und konnten wohl am ehesten als Vorfahren dieser Art 
aufgefaBt werden. Genauere Anhaltspunkte besitzen wir nicht, da sich 
innerhalb der Alpen und Karpathen keine in Betracht kommenden fos- 
silen Reste finden. Auch die Tatsache, dafi die fossilen Gehause, die wir 
aus eiszeitlichen Ablagerungen aus auBeralpinem Gebiete kennen (Ore. 
dolium plagiostoma), in den engsten Formenkreis von Ore. dolium gehoren, 
laBt keinerlei Schliisse zu; nur Ore. dolium konnte eben die Eiszeiten in 
auBeralpinem Gebiete iiberdauern und so ihre Gehause im LoB der Nach- 
welt konservieren, wahrend z. B. Ore. gularis und spoliata, wie gleich 
ausgefiihrt werden soli, den Kalkboden der Alpen nicht verlassen und so 
die Gehause ihrer Vorfahren uns nicht erhalten konnten. 

Jedenfalls miissen wir annehmen, dafi schon zu Beginn der Eiszeit 
eine Differenzierung der die Alpen bewohnenden Stamme eingetreten 
war; es wird damit gleichzeitig zu einer Differenzierung, was die Ab- 
hangigkeit vom Kalkboden und felsigem Untergrund iiberhaupt anbelangt, 
gekommen sein. Namentlich die die Hohen bewohnenden Stamme diirf- 
ten an Kalkboden gebunden gewesen sein, die Bewohner der Tal- und 
Randgebiete weniger, obwohl auch sie durchaus kalkliebend gewesen 
sein durften ; die meist aus Urgestein bestehende Zentralkette der Alpen 
wird deshalb immer schon trennend gewirkt haben. Es werden also, 
ahnlich wie heute, die Wohngebiete vornehmlich in den nordlichen und 
siidlichen Kalkalpen gelegen gewesen sein. So werden die Vorfahren von 
Ore. conica wahrscheinlich schon praglazial in den Siidalpen gelebt haben ; 
von den anderen Arten miissen wir aber annehmen, daB sie sich aus ur- 
spriinglich in den Nordalpen lebenden Stammen entwickelt haben, 
wobei es ohne Zweifel schon in pril- oder interglazialer Zeit zu Wande- 
rungen einzelner Teile in die Siidalpen gekommen ist. 

Von ausschlaggebender Bedeutung fiir alles weitere Ge- 
schehen wurde die Eiszeit. Bei dem Versuch, die zoogeographischen 
Ereignisse dieser Zeit, soweit sie unser Genus betreffen, zu rekonstru- 
ieren, beschranke ich mich zunachst auf den Norden der Alpen. Dies ge- 
Bchieht, weil wir, wie schon erwahnt, die Nordalpen fiir die Entwicklungs- 
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statte aller heute die Alpen bewohnenden Arten des Genus (Ore. conica 
wahrscheinlich ausgenommen) ansehen miissen, dann aber auch, weil der 
Einfiufi der Eiszeiten sicb hier ungleich bestimmter geltend gemacht hat 
als im Siiden. 

Im Norden der Ostalpen miissen wieder zwei Gebiete gesondert 
betrachtet werden: der ostlichste Teil, der, von einzelnen kleineren 
Gletscherbildungen abgesehen, auch zur Zeit der grofiten Yereisung un- 
vergletschert war, und das iibrige Gebiet, das zum grofiten Teile vom 
Eise bedeckt und so wahrend langer Zeitraume unbewohnbar war. Hier 
wurde das von den Hohen der Alpen nach Norden vordringende Eis von 
einschneidender Bedeutung, denn es beraubte die Populationen in 
grofitem Ausmafie ihrer bisherigen Wohngebiete. Die Einwirkung des 
Eises hatte hier zunachst nicht so sehr eine Vemichtung, als ein Ab- 
drangen der Bestande nach Norden zur Folge. Das heutige Vor- 
kommen der Orcula-Aiten in den Alpen spricht nicht dafiir, dafi sich 
grofiere Teile ihrer Vorfahren auf eisfrei gebliebenen Hohen und Hangen 
innerhalb der Alpen erhalten haben, wie das andere Schnecken, etwa 
C ylindrus obtusus Drap . , um das bekannteste Beispiel zu erwahnen , zweif el- 
los getan haben. Wir miissen vielmehr annehmen, dafi sie zum grofiten 
Teil vor dem vordringenden Eise bis an den Nordrand der Alpen zuriick- 
wichen. 

Unter den abgedrangten Bestanden sind entsprechend der von uns 
angenommenen Differenzierung, zwei Gruppen zu unterscheiden, die mit 
verschiedenen Anlagen ausgestattet, jetzt unter wesent-lich verschiedenen 
Verhaltnissen die folgenden Zeiten iiberdauem. 

1. Bestande, die sich zum grofiten Teile aus alpinem Gebiete ver- 
drangen liefien und auf die junge Aufschiittungsebene und die nordlich 
davon gelegenen Mittelgebirge fliichteten, Gebiete, deren Boden ihren 
bisherigen Wohngebieten meist weder chemisch noch mechanisch ent- 
sprach. Es ist anzunehmen, dafi vorwiegend jene Bestande, die bisher die 
tieferen Lagen bewohnt hatten und nicht streng an Kalkboden und Fels 
gebunden gewesen waren, diesen Weg wahlen konnten und den neuen 
Verhaltnissen am ehesten gewachsen waren. Aus ihnen ist die Haupt- 
masse der heutigen Ore. dolium hervorgegangen. Gehause ihrer auf 
aufieralpines Gebiet verdrangten Vorfahren kennen wir als Ore. dolium 
plagio8tomh Sandb. von vielen Stellen aus eiszeitlichen Ablagerungen im 
Norden der Alpen. 

2. Bestande, die den Kalkboden und ihre bisherige an Fels gebundene 
Lebensweise nicht aufgeben konnten und das eisfrei gebliebene Alpen- 
randgebiet besetzt hielten. Im Norden der Alpen waren solche eisfreie 
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Randgebiete sowohl zur Zeit der maximalen Vereisung als auch wahrend 
der letzten Biszeit nur am Alpenrande ostlich der Salzach vorhanden . 
Hier konnten die Bestande auf ihnen zusagendem Boden verbleiben, 
waren aber den klimatischen Anstiirmen aus nachster Nahe ausgesetzt; 
wenn sie auch vermoge ihrer bisherigen Eigenschaften als Bewohner 
inneralpiner und hoherer Lagen den neuen Leben&bedingungen eher ge- 
wachsen waren, waren sie doch im Laufe langer Zeitraume einer weit- 
gehenden Reduktion ausgesetzt. Aus ihnen haben sich die heutigen 
»Alpenrandformen« (im Sinne F. Kaufels), also Ore. gularis und 
spoliata in erster, Ore. tolminensis und fuchsi in zweiter Linie entwickelt. 
— In den Nordalpen westlich der Salzach aber iniissen alle Bestande, die 
sich dem Leben in der den Alpen vorgelagerten Ebene nicht anpassen 
konnten, restlos vernichtet worden sein. 

Dagegen lagen die Verhaltnisse am ostlichen Ende der Nordalpen 
am giinstigsten. Wahrend zwischen Salzach und Enns die eisfreien 
alpinen Randgebiete raumlich recht beschrankt waren, war ostlich der 
Enns, also in Niederosterreich und Nordsteiermark, ein grobes alpines 
Areal auch zur Zeit der maximalen Vereisung eisfrei geblicben, wo groBe 
Bestande auf ihnen zusagendem Boden verbleiben und so die Eiszeiten 
unter viel giinstigeren Umstanden nicht nur iiberdauem, sondern sich 
auch wahrend langer Zeitraume morphologisch weiter differenzieren 
konnten. Wenn sich hier die Einfliisse der Eiszeiten auch nicht annahemd 
in dem MaBe geltend gemacht haben wie westlich da von, so diirfte doch 
auch hier ein groficrer Bestand (die Vorfahren von Ore. dolium) vor den 
lokalen Gletschem abgeriickt sein, ein kleinerer (die Vorfahren von Ore. 
spoliata austriaca) die Hohen nahe dem Eisrande besetzt gehalten haben. 

Am Ende des Pleistocan begann dann eine Riickwanderung der 
in das Alpenvorland verdrangten Massen (Ore. dolium), die bis zur Gegen- 
wart anhalt. Gleichzeitig damit kam es aber auch zut)berschiebungen 
mit den Bestanden, die die Eiszeit auf alpinen Randgcbieten uberdauert 
hatten (Ore. gularis und spoliata). Die Differenzierung der eingesessenen 
und riickwandemden Elemente scheint aber doch immerhin schon so weit 
gediehen gewesgn zu sein, daB es im allgemeinen nicht mehr zu Ver- 
mischungen beider kommen konnte. Nur in dem zwischen Traun und 
Enns gelegenen Abschnitt des Nordalpenrandes ist es offenbar doch zu 
einer derartigen sekundaren Vermischung gekommen, der die Formen 
von Ore. dolium <t_ gularis (Ore. gularis pseudodolium A. J. Wagn.) ihre 
Entstehung verdanken. 

Es entzieht sich unserer Beurteilung, wie oft es zu der eben geschilder- 
ten Verdrangung und der ihr folgenden Riickwanderung gekommen ist ; 
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es ist jedoch wahrscheinlich, dafi dies der Mehrzahl der Eiszeiten ent- 
sprechend mehrmals der Fall war. 

Im einzelnen werden sich also die Schicksale der rezenten Arten 
folgendermaBen gestaltet haben : 

Ore. dolium Drap. : Ihre urspriingliche Heimat war zweifellos in den 
Nordalpen gelegen; von hier aus sind ihre Vorfahren schon praglazial in 
die Siidalpen vorgedrungen. Die Spuren dieser Wanderungen sind durch 
das Pleistocan weitgehend zerstort worden. Vereinzelte rezente Vorkom- 
men, etwa das bei Gastein (Hohe Tauern), Untertauem (Radstatter 
Tauem) oder bei Judenburg im oberen Murtale konnen immerhin als auf 
den alten Yerbindungswegen erhalten gebliebene Reste aufgefaBt wer- 
den. Der Beweis fiir ihre Abstammung aus den Nordalpen liegt darin, dafi 
ihr verhaltnismafiig kleines geschlossenes Yerbreitungsgebiet im Siiden 
nicht in den »Massifs de refuge«, sondem in ehemals vereistem Gebiete 
liegt. — Durch das vordringende Eis sind im Norden die Vorfahren von 
Ore. dolium zum groBten Teile ins Alpenvorland und dariiber hinaus ab- 
gedrangt worden und haben dort die Eiszeit iiberdauert. Als Zeugen 
dieser ehemaligen Verbreitung dienen: 1. Die fossilen Vorkommen in eis- 
zeitlichen Ablagerungen nordlich der Alpen, so zu beiden Seiten des 
Rheins bis nach Mainz, in der Gegend von Miinchen und an vielen Stellen 
des Donautales von Passau bis Budapest (Ore. dolium plagiostoma 
Sandb.). 2. Die rezenten auBeralpinen Reliktvorkommen. Als solche be- 
trachte ich die Vorkommen im Schwarzwalde und im siidlichen Baden, 
die bei Miinchen und die am Siidrande der Bohmischen Masse. — Nur 
am Ostrande der Alpen konnten groBere Best&nde die Eiszeiten auf 
alpinem Boden iiberleben. 

Im Siiden wird die Verdrangung durch das Eis nicht annahemd in 
dem AusmaBe erfolgt sein wie im Norden. Der groflte zusammenhan- 
gende Bestand, der heute das Gebiet der Gailtaler Alpen, der Kara- 
wanken, der Kamischen und Julischen Alpen bewohnt, wird wohl zum 
groBen Teile die Eiszeiten auf unvereist gebliebenen Hangen und nahe 
den AuBengrenzen der Gletscher iiberdauert haben konnen. Einzelne re- 
liktartige rezente Vorkommen am Siidalpenrande im Gebiete der ober- 
italienischen Seen sprechen dafiir, daB die Art in den Siidalpen ehemals 
weiter verbreitet war und im Pleistocan stark reduziert wurde. Sie 
scheint hier im Beginn einer lebhaf ten Expansion von einer Eiszeit formlich 
iiberrascht worden zu sein. — DaB aber auch im Siiden einzelne Gruppen 
sich weiter vor den Einfliissen der Vereisung zuriickzogen, zeigen die heu- 
tigen Reliktvorkommen von Ore. dolium in der Herzegowina ( Jablanica) 
und — falls es sich bestatigen sollte — auch die in Istrien (Salvore). 
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Ore . conica Rssm.: Die heutige Verbreitung dieser Art spricht dafiir, 
daB ihre Vorfahren schon praglazial den Siidostrand der Alpen bewohn- 
ten. Das rezente Vorkommen im oberen Murtale (Judenburg) und das 
bei Nikolsdorf im oberen Drautale (das allerdings erst einer neuerlichen 
Bestatigung bedarf), endlich vielleicht auch die durch einzelne, sonst 
regelmaBig nur Ore . conica zukommenden Charaktere ausgezeichneten 
Lokalformen von Ore . dolium in der Nordoststeiermark berechtigen je- 
doch zur Annahme, daB die praglaziale Verbreitung der Art betrachtlich 
weiter nach Norden und Westen gereicht hat als die heutige. Die Haupt- 
masse wird im Pleistocan in die siidostlichen Auslaufer der Alpen und 
die angrenzenden Dinariden abgedrangt worden sein und postglazial 
Teile der verlorenen Gebiete wieder zuriickgewonnen haben. 

Ore . gularis Rssm. und spoliata Rssm. : Beide Arten stehen sich, wie 
ihr heutiges vikariierendes Vorkommen zeigt, innerhalb des Genus be- 
sonders nahe. Ihre urspriingliche Heimat war, e^benso wie bei Ore. dolium , 
in den Nordalpen gelegen und auch bei ihnen ist es pra- bzw. interglazial 
zu Migrationen einzelner Teile in die Siidalpen gekommen. Dort ist die 
Ausbreitung durch den Eintritt einer neuen Vereisung unterbrochen 
worden; die Bestande im Norden und Siiden wurden in groBem MaBe 
reduziert, die Spuren ehemaliger Verbindungswege zwischen Nord- und 
Siidalpen aber vollstandig vernichtet. — Es ist durchaus moglich, daB 
die seinerzeitige Verbreitung der Vorfahren von Ore . gularis in den Nord- 
alpen weit iiber ihre gegenwartigen Grenzen nach Westen gereicht hat; 
dort miissen die Bestande durch die Eiszeiten jedenfalls restlos ver- 
nichtet worden sein. 

Beide Arten haben die Eiszeit in alpinen Randgebieten iiberdauert, 
ihre heutige artliche Differenzierung verdanken sie wohl hauptsachlich 
einer durch lange Zeit bestandenen raumlichen Trennung durch das Eis, 
fur die im Norden namentlich die ehemaligen Enns-, Salza- und Ybbs- 
gletscher in Betracht kommen. — Die isolierten Bestande im Norden und 
Siiden haben sich morphologisch in den ihnen moglichen Richtungen 
entwickelt, wobei diese Entwieklung zum Teil ganz gleichartig verlaufen 
ist, wie bei Ore. gularis , zum Teil zu einer Divergenz gefiihrt hat, wie bei 
Ore . spoliata , die heute zwei morphologisch wohl charakterisierte Rassen 
aufweist, von denen die eine den Norden, die andere den Siiden bewohnt. 
— Nach dem Schwinden des Eises ist es gewiB zu Riickwanderungen und 
damit zu Gebietserweiterungen beider Arten gekommen, doch sind sie 
durch ihre heutige Verbreitung immer noch deutlich als durch die Eiszeit 
reduzierte »Alpenrandformen« gekennzeichnet. 

Bei den beiden Rassen von Ore . spoliata ist im Hinblick auf die weite 

Archly f. Naturgesohichte, N. F., Bd. 1. 4 



50 


St. Zimmermann 


raumliche Trennung ihrer heutigen Wohngebiete die Moglichkeit einer 
diphyletischen Entwicklung, die Moglichkeit also, dafi es sich nur um 
Konvergenzbildungen und damit um zwei selbstandige Arten handelt, 
nicht von der Hand zu weisen; anatomische Befunde konnten vielleicht 
zur Klarung dieser Frage beitragen. — Auch iiber das Verhaltnis von 
Ore. gularis restitute/, West, zu Ore. gularis Bssm. werden erst genaue Auf- 
sa mml ungen im Grenzgebiete beider Formen, moglicherweise auch ana- 
tomische Untersuchungen Aufklarung bringen konnen. 

Ore. tolminensis A. J. Wagn. und fuchsi St. Zim. : Beide Arten stellen 
deutlich eine dritte Yorkommens- und Entwicklungskategorie dar. Sie 
zeichnen sich vor den anderen durch ihr ausgesprochenes Reliktvorkom- 
men und durch eine extreme Entwicklung ihrer Gehausemerkmale aus; 
zudem stehen beide sowohl morphologisch als was ihr Vorkommens- 
gebiet anlangt in Beziehungen zu Ore. gularis, bzw. zu Ore. spoliata 
austriaca: Ore. tolminensis besitzt exzessiv entwickelte ^wfotm-Merkmale 
und lebt im Verbreitungsgebiete dieser Art, Ore. fuchsi lebt im Ver- 
breitungsgebiete von Ore. spoliata austriaca und steht dieser auch in 
ihren Gehausemerkmalen am nachsten. Dabei treffen wir in den Nord- 
alpen Ore. tolminensis und Ore. gularis bzw. Ore. fuchsi und Ore. spoliata 
austriaca morphologisch streng geschieden nebeneinander lebend an; 
zwischen Ore. gularis und tolminensis vermittelnde t)bergangsformen 
kennen wir bisher mit Sicherheit nur von einer einzigen Fundstelle, tlber- 
gange zwischen Ore. spoliata austriaca und fuchsi hingegen iiberhaupt 
nicht. 

Die Ursachen fur die heutige Verbreitung und Entwicklung beider 
Arten sind auch hier in den Ereignissen der Glazialzeiten zu suchen. 
Wir miissen annehmen, dafi beide ihr heutiges Verbreitungsbild ebenfalls 
eiszeitlichen Reduktionen verdanken — nur so ist das Vorkommen von 
Ore. tolminensis in den Nord- und Siidalpen zu erklaren — femer, dafi 
ihre Vorfahren diesen Reduktionen in einem besonders hohen Grade aus- 
gesetzt waren, dem ihr heutiges Reliktvorkommen entspricht. 

Ich glaube nun, diesen hohen Grad der Reduktion mit ausreichender 
Wahrscheinlichkeit durch die Annahme wiederholter, der Mehrzahl 
der Eiszeiten entsprechender glazialer Beeinflussungen deuten zu konnen ; 
ich stiitze mich dabei auf Erfahrungen F. Katjfels, der auch bei ein- 
zelnen Gruppen ostalpiner Clausiliiden eine Beeinflussung dxurch zu- 
mindest zwei grofie glaziale Phanomene zu erkennen glaubt. — Darnach 
durften sich Ore. tolminensis und fuchsi ebenso wie Ore. gularis und 
spoliata aus inneralpinen Bestanden der gemeinsamen Urform entwiokelt 
haben, die aber, zum TJnterschied von Ore. gularis und spoliata, schon um 
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wenigstens eine Glazialperiode friiher vom gemeinsamen Stamme ab- 
getrennt wurden als diese. Dabei haben sie jene Reduktion, die die Be- 
stande von Ore. gularis und spoliata vernmtlich anlaBlich der letzten Ver- 
eisung mitmachten, bereits anlaBlich einer friiheren, also vielleicht der 
vorletzten Eiszeit, erlitten, mogen sich daher vor der letzten Vereisung 
in einer ahnlichen Verbreitung befunden haben wie heute Ore . gularis 
und spoliata ; durch die letzte Vereisung aber wurden sie neuerlich, und 
zwar auf ihr heutiges reliktares Vorkommen reduziert. 
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Verzeichnis der Abbiidungen (Tafel 1). 

Abb. 1 Ore . dolium Drap., Reutte, Nordtirol, 860 m. 

» 2 Ore. dolium Drap., Unteres Barental bei Feistritz, Karawanken, etwa 630 m. 

» 3 Ore . dolium Drap. (Lokalform), Emberg bei Kapfenberg, Nordoststeier- 

mark, etwa 600 m. 

» 4 Ore . dolium Drap. (langes Geh&use), R. Pfannberg bei Frohnleiten, 

Steiermark, 530 m. 

» 6 Ore. dolium Drap. (kurzes Geh&use), Merkenstein bei Baden, Nieder 

Osterreich, 500 m. 

» 6 Ore. dolium Drap. (konisches Gehause), Mariaschutz bei Schottwien, 

Semmeringgebiet, etwa 700 m. 

>) 7 Ore. dolium infirm n. m., Kierling bei Klosterneuburg, Niederosterreich, 

220 m. 

» 8 Ore. dolium edita n. m., Schneeberg: Eng bei Reichenau, NiederOster- 

reich, 1100 m. 

» 9 Ore . dolium plagiostoma Sandb., LoB von Pielachberg bei Melk, Nieder- 

Osterreich, 230 m. 

» 10 Ore. dolium oreina n. m., Rax: Heukuppe, Niederdsterreichisch-steirische 
Grenze, 2009 m. 

» 11 Ore . dolium pseudogularis A. J. Wagn., R. Tiirkensturz, PittentaJ, 
Niederdsterreich, 480 m. 
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Abb.12 Ore. dolium gracilior n. f., Adlitzgraben bei Schottwien, Serum eringgebiet, 
060 m. 

» 13 Ore. dolium Drap. gularis Rssm. (gularis pseudodolium A. J. Wagn.), 
Unteres Reichramingbachtal bei Reichraming, Oberosterreich, 400 m. 

» 14 Ore. dolium Drap. ^ gularis Rssm. (gularis pseudodolium A. J. Wagn.), 
Hange der Wildgrabenklause bei Reichraming, Oberosterreich, 600 m. 

» 16 Ore. dolium Drap. gularis Rssm. ( gularis pseudodolium A. J. Wagn.), 
Lainautal, SiidfuB des Traunstein bei Gm unden, Oberosterreich, 800 m. 

» 16 Ore. gularis Rssm., Klein-Hollenstein, Ybbstal, Niederosterreich, etwa 
490 m. 

» 17 Ore. gularis Rssm., Ennstal bei Hieflau, Steiermark, 490 m. 

» 18 Ore. gularis Rssm., Nordseite des Loiblpasses, Karawanken, etwa 
1000 m. 

» 19 Ore. gularis oreina n. m., GroBer Buchstein, Gesause, Steiermark, 
1800 m. 

» 20 Ore. gularis ab. reducta, Nordwesthange des Spitzkofel bei Lienz, Osttirol, 
etwa 1700 m. 

» 21 Ore. gularis restitula West., Feistritztal bei Stein, Steiner Alpen, 390 m. 

» 22 Ore. gularis restituta West., Siidhang der Velka Planina oberhalb 
St. Primus, Steineralpen, 950 m. 

» 23 Ore. gularis Rssm. ^ tolminensis A. J. Wagn., Dachstein-Siidseite: 
Rabenkogel, Steiermark, 1270 m. 

» 24 Ore . gularis Rssm. ^ tolminensis A. J. Wagn., Dachstein-Siidseite: 
Zaghalswande, Steiermark, 1850 m. 

» 25 Ore. tolminensis A. J. Wagn., StraBe zwischen Hallstatt und Gosaumiihl, 
Oberosterreich, 500 m. 

» 26 Ore . tolminensis A. J. Wagn., Kuppitzklamm bei Eisenkappel, Kara- 
wanken, etwa 700 m. 

» 27 Ore. spoliata Rssm., Valdagno bei Vicenza, Lessinische Alpen, etwa 
270 m. 

» 28 Ore. spoliata Rssm., Fennberg bei St. Margrcid im Etschtal, Siidtirol, 
1000 m. 

» 29 Ore. spoliata Rssm., Oberhalb S. Romedio im Val di Non, Siidtirol, 
etwa 950 m. 

» 30 Ore. spoliata austriaca n. ssp., Lilienfeld, Niederosterreich, 400 m. 

» 31 Ore. spoliata austriaca i n. ssp., Hohe Wand bei Wiener Neustadt: 
Springelsteig, Niederosterreich, 700 m. 

» 32 Ore. spoliata austriaca n. ssp., Schwarzau im Gebirge, Schneeberggebiet, 
Niederosterreich, 620 m. 

» 33 Ore. spoliata austriaca \ oreina n. m., Goller, Niederosterreich, 1750 m. 

» 34 Ore. fuchsi St. Zim., Turmmauer, Nordhang des Goller, Niederoster- 

reich, 760 m. 

» 35 Ore. fuchsi St. Zim., Turmmauer, Nordhang des Goller, Niederoster- 

reich, 750 m. 

» 36 Ore. fuchsi St. Zim., Waldhiittsattel siidlich von Kernhof, Niederoster- 
reich, 1200 m. 

» 37 Ore. conica Rssm., Koranatal bei Plitvice, Kapellcngebirge, Siid- 

kroatien, 520 m. 
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Ore. conica Rssm., Loibltal, Karawanken, etwa 600 m. 

Ore. conica Rssm., Olgraben im unteren Lavanttal, Karnten, etwa 460 m. 
Ore. conica minor n. f Gumitzer Schlucht, Satnitz, Karnten, etwa 490 m. 
Ore . dolium Drap. ^ conica Rssm. ? GroBer Suhagraben bei Maria 
Elend, Karawanken, etwa 800 m. 

Ore . dolium, Drap. conica Rssm. ? Windischbleiberg, Karawanken, 
etwa 960 m. 


Legende zu Karte 6 (Tafel 2). 

Die Vergletscherung der Ostalpen w&hrend der letzten Eiszeit. 

(Nach Penck-Brtjckner. ) 

Das innerhalb der gezeichneten Gletschergrenzen liegende Gebiet war vom 
Eise nicht vollstandig bedeckt, vielmehr blieben mehr oder minder groBe Teile 
in von Siiden nach Norden und von Osten nach Westen abnehmendem MaBe 
unvereist (Massifs de refuge). In zoogeographischer Hinsicht besagen die gezeich- 
neten Grenzen nur, daB innerhalb von ihnen Lebewesen, sofern sie uberliaupt 
existieren konnten, auf eisfrei gebliebenen Hohen leben muBten und dem Ein- 
flusse des umgebenden Eises unmittelbar ausgesetzt waren. 



Bloodsucking Arthropods of the Dutch East Indian 

Archipelago. 

X. Further notes on Tabanids of India, Sumatra, Java, Borneo, 
Celebes and some of the Moluccas. 

(Fourth supplement, to my monograph: The Tabanids of the Dutch 
East Indian Archipelago.) 

By 

Dr. J. H. Schuurmans Stekhoven, Jr. 

(From the Zoological Laboratory of the University of Utrecht.) 

With 22 Textfigures. 

Introduction. 

In 1929 and 1930 Mr. 0. Kroeber of the Hamburg Museum and 
Dr. V. Ziehen of the Zoological Institute of the University Halle a.d.S. 
asked me to identify their collections of Tabanidae of the oriental region, 
the majority of them being specimens captured in the Dutch colonies. 
The collection of the Hamburg museum prooved to be particularly 
interesting by the fact that it contained the Tabanids collected by 
Prof. Dr. H. Winkler (1924/1925) during his expedition to Central Bor- 
neo, and those of Dr. M. von Kiiehlewein of the same region (1929), 
whereas in Halle there were many specimens collected by von Boeder 
and also a few specimens brought home by Rensch from his expedition 
to the smaller Sunda isles. Rensch’ collection of Tabanidae was not very 
interesting, which is no wonder when one takes into consideration that 
the smaller Sunda isles like Bali, Lombok and Sumbawa are fairly 
well known as to their Tabanid fauna and that these isles have a much 
poorer fauna than Sumatra and Java since they get so to say only 
a small percentage of the Tabanid fauna of the latter. Rensch did 
capture only Tabanus striatus F. Psylochrysops (Chrysops) flaviventris 
Macquart, T. rubidus Wied, both Tabanus-spedes very common forms, 
with a wide geographical distribution, both likewise known as carriers 
of Trypanosoma evansi, the surra parasite, and T. aurisparsus Schuur- 
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mans Stekhoven, which was known till so far from Java only, but 
appears now to occur on Lombok too. 

Rensch’ collection of Tabanids is so small that it was more eco- 
nomical to publish his results together with the data from the other 
collections. 

The collections from Central Borneo, brought home by Winkler 
in 1925 and by von Kuehlewein in 1929 are of particular interest 
in so far they give welcome and valuable additions to our knowledge 
of the Tabanid Fauna of this, in many respects still unexplored island. 
The present paper brings no less than 5 new species of Borneo and 
4 others until now unknown there. Apart from this result several new 
species are recorded here for the first time from Sumatra, Celebes, 
Halmaheira, Ceylon, Assam, Burma, Cochin China and the Philippines. 

As in a former paper (1928) the numbers of the species are brought 
in accordance with my monograph (1926) whereas new numbers are 
given to those species of the oriental realm which were identified by 
me for the first time. I have put in brackets after the name of the 
species, as in the above-mentioned paper (1928) an indication of the 
page of the monograph on which the same species was described. It is 
indicated by means of roman characters I, II, III that a certain species 
was mentioned or described in the first, second or third supplement 
to my monograph. Further I must point out the fact that I brought 
a new species in the third supplement to my monograph i. e. Tahanus 
aurantiacus n. sp. to which I did not then give a number. This species 
is now numbered 270. The second supplement to my monograph, bring- 
ing the results of the collections of their Royal Highnesses Prince and 
Princess Leopold of Belgium has not yet been published, so the number- 
ing of the species described there for the first time will come after the 
numbering of the species given there. 

The initials Halle M. and Hamb. M. mean Halle a. d. S. Museum and 
Hamburg Museum 1 ). 

Special Part. 

Subfamily Pangoninae 
The Genus Psylochrysops Szilady 
Chrysops (Meigen) in parte 

8. Psylochrysops (Chrysops) flaviventris Macquart (36; I, 427). 


7 $?, 2 from Java, Buitenzorg Halle M. 

1 $> from Sumbawa, Dompu, Rensch 24. 5. 27 Halle M. 


l ) The specimens present in Mr. 0 . Kroeber’s own collection are indicated 
with the initials Kr. M. 
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The Genus Eucompsa Enderlein 
Silvius Meigen in parte 

271 Eucompsa (Silvius) tecticallosa n. sp. (Fig. 1.) 

Type $ from Borneo, von Boeder Halle M. 

This species has to be arranged to Enderlein's Genus Eucompsa. 

The head. Forehead (Fig. la) broad, reversed triangular, bearing 
a median thickening, indication of a callus, but covered with yellow- 
brown tomentum, vertexspot triangular, darkbrown, bearing 3 ocelli. 
Subcallus slightly prominent, 
same colour as forehead. Face 
and cheeks pale yellow tomentose, 
yellow haired. Beard yellow. 

Palpi (Fig. lb) cffilate, yellow 
haired. Antennae incomplete, 
basal two joints yellowolive- 
brown, third joint broken. 

Thorax. Scutum blackbrown, 
rubbed, remainder of pubescence 
goldenyellow. Scutellum black- 

brown, except at hindborder 1 _ Kurompm LerticuUoRu S. S. a) Forehead, b) palp, 

which presents a yellowish to- 
mentum, pilosity black. Ventral surface yellowbrown, yellow haired 
like also the pteropleuron. 

Wings brownish, pterostigma siennabrown, all posterior cells open. 
Halteres yellowbrownish, club pale whitish. 

Legs. Coxae and femora pale brownish yellow, yellow haired, except 
the fore and hind femora, which are blackish, black haired at extreme 
apex. Tibiae blackbrown, black haired, fore tibiae slightly paler at base. 
Tarsalia blackbrown, black haired. 

Abdomen , dorsal surface : first segment yellowbrown, yellow haired, 
other segments blackbrown, black haired.on disc, segmentations broadly 
yellowbrown with goldenyellow pubescensce, ventral surface quite 
brownish yellow, yellow haired. 

Body length 12 mm; length of head 1,5 mm, of thorax 4 mm, of 
abdomen 7,5mm, of wing 11 mm; width of wing 3mm, wingexpanse 
26 mm. 

The present species shows strong resemblance with Silvius demeyeri, 
but differs from it inter alia in the shape of the palpi, the shape of the 
forehead and the absence of frontal calli. 
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The Genus Nuceria Walker. 

Siridorhim Enderlein. 

Corizoneura Rondani in parte 
272. Nuceria (Corizoneura) taprobanes (Ricardo). 

1 <£ from Ceylon, Nalanda Halle M. 

The head. Eyes not quite contiguous. Forehead black haired, no 
ocelli visible. Subcallus rustybrown, black haired. Face swollen, pro- 
longed, shining tawny-olivebrown. Upper cheeks with some black hairs, 
lower cheeks and beard pale yellow haired. Palpi yellowish brown, 
slender but short, black haired, especially so on second joint. Antennae 
basal 2 joints pale yellow, black haired, third joint reddishyellowbrown, 
8-segmented. Proboscis longer than head. 

Thorax darkbrown, black haired with two rather broad brownish- 
yellow longitudinal stripes running to the hindborder of the scutum 
and uniting there with the hindborder which is also slightly paler as also 
the lateral borders. Sides of scutum and both longitudinal stripes clothed 
with yellow pubescence; this is not found on the yellow tomentose 
hindborder of scutum and scutellum which is black haired as the whole 
scutellum. Pubescence not very long and dense as in varipes. Sides and 
breast brown to blackbrown, with thick brownishyellow pile. Wings 
with yellowbrown veins, stigma almost invisible, appendix present, 
first posterior cell open, although slightly narrowed at opening, just 
like Major E. E. Austen informs me for the type, which according to him 
is not really closed but narrowly open. Legs pale yellow, black haired, 
femora slightly darker, especially so at base, tarsalia without projections. 

Abdomen greasy, basal segment blackishbrown, the black colour 
continues over the middle of the second segment as a broad black area, 
black areas black haired. On this way the blackbrown area of the first 
segment is connected with the likewise blackbrown 3rd segment. Follow- 
ing segments same colour. Hindborder of first segment, dorsum of 1st 
and 2nd, at sides reddishyellow, yellow haired. Goldenyellow hairs 
adorn also the 4th segmentation. At lateral borders of the segments 5 
and 6 some yellow hairs are to be seen at segmentation. Seen from dorsal 
side one gets the impression that the abdomen is adorned with 2 yellow 
bands, the first on segment 2, the second on segment 4. Underside, 
second and 4th segment largely yellow haired, this pilosity covering 
the whole surface of the segments. 

Length 15 mm, proboscis 10 mm. Major E. E. Austen, to whom I 
sent this specimen for identification, compared it with the material in 
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the British Museum and told me : I have no hesitation in saying that it 
is a male of Nuceria ( Pangonia : Corizoneura taprobanes Walk). 

273 Nuceria longirostris Hardw. 


1 $ from Allahabad Halle M. 

274 Nuceria varipes (Ricardq). 

1 $ from Sikkim, Br. India, von Roeder Halle M. 

1 $ from Himalaya Mountains, von Roeder Halle M. 


Nuceria va/ripes Ricardo is distinguished from N. taprobanes Walker 
by the longer and denser hair clothing on the dorsum of the thorax. In 
the specimens studied by me I found moreover that the. clypeus is 
shining black and not yellowbrown as in taprobanes Wlk., that the 
antennae are darker rustybrown, that the forehead is black, that the 
subcallus is blackbrown. Abdomen similar to that of varipes, but distin- 
guished by the broader yellow portions of both basal segments. Lateral 
borders of segments 5 — 7 yellowhaired, especially so at segmentations. 
Underside with yellowhaired segmentations to the 4th — 7th segments, 
the disc of 4th segment moreover bears a lot of yellow hairs, intermixed 
between the black ones. Wings more yellowbrownish, first posterior 
cell open. 

Subfamily Tabaninae. 

The Genus Hacmatopota Meigen 
32 Haematopota irrorata Macquart (86; I, 432). 

1 $ from Borneo, Upper Mahakkam, Long Irani 2. 5. 29, von Ktjehle- 

wein Hambg. M. 

42 Haematopota irregularis Sckuurmans Stekhoven (101 ; I, 432). 

2 $$ from Borneo, Bukit Radja 2200 m, 15. — 20.12.24, 

Winkler Hambg. M. 

48 Haematopota javana Wiedemann (118; I, 434, II). 

1 $ from British India, Madras, King Halle M. 

50 Haematopota lunulata Macquart (123) 

1 $ from Borneo, Upper Mahakkam, Eastern Central Borneo, 

von Kttehlewein, 2. 5. 29, new for Borneo Hambg. M. 

268 Haematopota angustisegmentata Schuurmans Stekhoven (1, 435). 
. 1 $ from Borneo, Bidang Menabah 700 m, 15. — 26. 12. 24, (Fig. 2.) 
Winkler Hambg. M. 

At first sight I thought to have a new species before me, especially 
since the wingpattem differed from the species placed at the head of 
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this paragraph in points, considered to be essential by most authors, 
but closer examination and a comparison with the type specimen of 
H. angustisegmentata learned me, that the specimen from Bidang be- 
longed to the same species as the type. 

The specimen from Bidang differs 
from the type in that a median un- 
paired spot is found on the forehead 
whereas the same failed in the type. 
The wingpattem (Fig. 2) differs from 
that of the type specimen in that there 
is no broad continuous apical crossband 
running almost over the whole apex of 
the wing as in the type, but that the 
crossband stops short in the centre of 
the submarginal cell and is connected 
with a white spot resting on the lower 
branch of the submarginal cell by 
means of a faint whitish stripe. The 
triangular white spots in the openings 
of the cells are here restricted to the 
3rd and 5th posterior cell, whereas the 
type presented them in all posterior 
cells. White spots bordering the 3rd 
rosette larger than in the type. In all 
other points this specimen agrees with 
the type. For the sake of comparison 
I give here a figure of the wing. 

276 Haematopota bizonata n. sp. (Fig. 3) 
1 $ from Borneo, S. Malang, 28. 1. 25, 
Winkler Hambg. M. 

The head. Forehead (Fig. 3a) 
darkbrown, black haired, at the ver- 
tex some golden tomentum is seen at each lateral border. Paired spota 
deep velvetyblack, large, almost square or hectagonal, neither touching 
to the callus nor to the eyes. Frontal callus prominent, dark black, 
band-shaped, upper border irregular, more or less pointed in the middle, 
touching the eyes at its lateral sides. A large triangular black spot fills 
up the space between eyes and clypeus, upper part of face also velvety- 
brown to black, gradually fading away to its lower border, rest of face 
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white, white haired, lower border of clypeus near implantation of palpi 
darkbrown. Lower cheeks and beard white, white haired. 

Palpi (Fig. 3 c) with some white hairs on first joint, intermixed 



between the black ones, second joint dark havannabrown, black haired, 
curved, ending with blunt point, base whitish tomentose with some 
white hairs, remainder black haired. 

Antennae (Fig. 3b), first joint shining dark blackbrown, second joint 
black, black haired, 3rd similar, basal annulation distinctly shorter than 
the first joint, the latter measuring 4/5 the length of the third joint. 
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Thorax blackbrown, black haired, intermixed with some golden- 
yellow pile, hindborder of scutum and base of scutellum brownish, 
white tomentose, white and citronyellow haired, hindborder of scutellum 
blackbrown, black haired. Pteropleuron dark havannabrown, black 
haired, breast brown, white tomentose, getting therefore a bluishbrown 
shade, white haired. Wings (Fig. 3d) very peculiar, bearing two oblique 
stripes and no rosettes. Apical band single, broad, pointed to its apex, 
second band running across the wing, from in front of pterostigma, over 
the first posterior cell, disc cell, 4th and 5th posterior cells, not quite reach- 
ing the middle of the last cell, fifth posterior cell with a large white 
triangle in its opening, rudimentary haltershaped spots in all posterior 
cells, lower basal cell with a small white spot at apex. Upper basal cell 
with 3 white dots. Halteres dark havannabrown. 

Legs, Fore legs. Coxa white, white haired at base, then dark ha- 
vannabrown, black haired, femur blackbrown, black haired, tibia 
swollen, white, white haired on basal half, apex blackbrown, black 
haired, tarsalia black. Middle pair of legs. Coxa whitish tomentose black 
haired, femur as in first pair of legs, tibia almost wholly white, white 
haired with black haired apical band, first tarsale whitish at extreme 
base, then blackbrown, black haired. Third pair of legs identical to the 
first, tibia white on its basal half. 

Abdomen, dark havannabrown at base on dorsum, then black- 
brown, wholly black haired except on the lateral borders of the first 
two segments, which are white haired ventral surface: basal 4 segments 
bluishwhite tomentose, white haired, on fourth segment some brown 
hairs are intermixed, segments 5 — 7 blackbrown, black haired, segmen- 
tations white haired near the lateral borders only. 

This species may be distinguished at once from all other species of 
this group by the wingpattem, the colour of the abdomen and its pu- 
bescence. As for the wingpattem it belongs in the neighbourhood of 
H. rubida and dngulata, but is certainly distinct. 

The Genus Tabanus Linnaeus. 

From the Genus Tabanus 64 species in all were present in both 
collections. Follows an enumeration of the species in question together 
with a description of the species which are new to science and additions 
to former descriptions. 

65 Tabanus effilatus Schuurmans Stekhoven (154; 1. 438). 

1 $ from Sumatra, Indrapura Estate, Deli Siemsen, 18.12.94 Hambg. M. 
1 $ from Manila, Philipines, Hallier, 11. 03 ..... . Hambg. M. 
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69 Tabanus striatus Fabricius (163; I. 438; II). 

2 99 from Sumatra, Indrapura Estate, Deli, Siemssen . . . Hambg. M. 

1 $ from Java, Buitenzorg, Kraepelin 11. 3. 04 .... Hambg. M. 
4 99 from Java, Buitenzorg, Batavia, von Roeder . . . Halle M. 

2 <J<J from Lombok, Swela, 25. 3. 27, Rensch Halle M. 

1 from Lombok, Selong, 21.4.27, Rensch Halle M. 

2 99 from Sumbawa, Dompu, 24.5.27, Rensch Halle M. 

1 9 from Perak, Kuala Kangsar, 1. 4. 01 Hambg. M. 

2 $$ from China, Prov. Fokien, 14. 11. 03, Chinese form . . Hambg. M. 

73 Tabanus rubidus Wiedemann (186; I. 439). 

3 9$ from Java, Batavia, H. von Wtjelfling, 25. 9. 93, var. 

violaceus Hambg. M. 

10 99, 1 S from Java, Batavia, Buitenzorg and other localities Halle M. 

2 99 from Sumatra ? Hambg. M. 

7 99 without any locality Halle M. 

1 o from Sumbawa, Dompu, Rensch Halle M. 

1 9 from East India, where? Halle M. 

1 9 from Perak, Kuala Langsar, 1. 4. 01 Hambg. M. 

1 9 from Penang Plain, F. M. S., L. Meyer, 5. 04 . . . . Hambg. M. 

1 9 from Bombay, Br. India Halle M. 

81 Tabanus cohaerens Walker (220). 

1 9 from Ceram, Tillu, S. E. Ceram, von Roeder .... Halle M. 

83 Tabanus hirtistriatus Ricardo (226). 

1 9 from Borneo, Sintang, not earlier found in Borneo . . Hambg. M. 

87 Tabanus hybridus Wiedemann. 

1 9 from Sumatra, Kualu Dr. Noltz, 25. 8. 98 (235) . . . Hambg. M, 


88. Tabanus latifascies Schuurmans Stekhoven (230). 

1 9 from Borneo, von Roeder Halle M. 

276 Tabanus sulfuroscens (Fig. 4), nov. spec. 28. 8. 01. 

Type 9 from Sumatra, Sungei Lalah, Indragiri, Btjrchard . Hambg. M. 

A pale brownish yellow species allied to T. hybridus Wiedemann, 
distinguishable from it inter alia by the more pointed abdomen with 
its median stripe, which is broader than in hybridus. The forehead 
(Fig. 4 a) is almost identical to that of hybridus presenting just like 
this species a narrow cylindrical yellowbrown callus, almost devoid of 
linear extension. Index 10,2, Forehead slightly more than Yz as broad 
as base as it is at vertex. Frons, cheeks and face identical to these parts 
in hybridus. Antennae (Fig. 4b) wholly reddishyellow. Palpi blunt 

Archivf. Naturgeschichte, N. F., Bd. 1. 5 
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(Fig. 4 c). Thorax with pale yellow scutum and pale yellowbrown, 
sulfuryellow hair. Wings yellowish with yellow veins and faint apical 

shadow. Legs with femora wholly 
yellow haired, without black hair- 
tufts at apices; tibiae hardly dar- 
kened at apex, front tibiae wholly 
yellowwhite haired, except at apex, 
which shows some black hairs, 
middle tibiae yellow haired, inter- 
mixed with some black hairs; here 
no distinct apical ring is to be seen; 
hind tibiae black haired on dorsum, 
yellow haired elsewhere, tarsalia 
yellowbrown, black haired. Abdomen 
1 broad 4,5 m m at base, but 1,5 mm 
only at apex. The longitudinal stripe 
is not indicated with tomentum, 
but by means of yellow pile, which 
covers however a much broader field 
than in hybridus. Sidewards there 
is black pubescence. Underside yellow with median patches of black 
hairs, sideways black haired. 

Length 14,5 mm, width of thorax 4 mm, length of head 2 mm, of 
thorax 5 mm, of abdomen 9 mm, of wing 11mm, width of wing 4 mm, 
wingexpanse 26 mm. 

277 Tabanus parahybridus nov. spec (Fig. 5). ' 

Type $ from Madras, Br. India Kr. M. 

The head. Forehead (Fig. 5a) broad velvetybrown, blackhaired, 
almost parallel-sided, somewhat broader at base than it is at vertex. 
Index 3,6. Callus blackbrown, egg-shaped, connected with a second 
more or less irregular callosity by a fine stripe. Antennal segment and 
cheeks velvetybrown, brownishyellow haired. Lower cheeks paler, face 
brownish. Beard brownishyellow. Antennae wanting, first joint straw- 
yellow, black haired. Palpi pale yellowbrown, first joint white haired, 
second joint swollen at base, ending with a long blunt apex (Fig. 5b), 
pubescence black and white intermixed. 

Thorax dark-olivebrown on scutum to blackbrown, yellow tomen- 
tose with indications of darker stripes, covered with black and yellow 
pile, pteropleuron reddishviolet, black haired. Scutellum same colour 




Bloodsucking Arthropods of the Dutch East Indian Archipelago. 67 

as scutum. Wings rather clear foreborder yellow, stigma sienna-, veins 
yellowbrown, appendix absent. Halteres with yellowbrown stalk and 
paler whitish club. 

Legs fore coxae bluishgrey , white haired , 
femur brownblack, tibia yellowwhite, yellow 
haired on basal 1/3, then darker brown and 
black haired. Middle femora bluishbrown at 
base, then yellowbrown, yellow haired. Hind 
legs similar, tibiae almost wholly brownish- 
yellow, yellow haired, dorsum black haired. 

Abdomen tawny to dark olivebrown 
with median pale whitish tomentose, yellow 
haired, rather narrow longitudinal streak, 
ending on the 6th segment, segmentations 
to all six anterior segments not distinctly 
paler, vet yellow fringed, discs of segments 
black haired elsewhere. Lateral borders of 
first 6 tergites yellowbrown, yellowwhite 
haired. Underside with median square, black 
haired, blackish patches on discs of stemites, sides and segmentations 
of the same segments yellowbrown, yellowwhite haired. 

Body length 15 mm, width of thorax 5 mm, length of head 2 mm, 
of thorax 6 mm, of abdomen 7 mm, of wing 13 mm, width of wing 5 mm, 
wingexpanse 31 mm. 

93 Tabanus paralleliventcr Schuurmans Stekhoven (244). 


1 $ from Sumatra, Padang pandjang Kr. M. 

278 Tabanus xanti Szilady. 

1 from Celebes, locality unknown Halle M. 


A large species, placed by Szilady correctly in the same group as 
T. ba8alis Macquart. The wings are however more yellowish or brownish- 
yellow than that species with distinct brown shadows along the rami 
of the cubital vein, bordering all posterior cells. 

The head is holoptic. Area of small facettes (Fig. 6a), prolonged to 
the vertex as a narrow line. Subcallus pale yellowbrown tomentose, 
face paler with yellowishbrown pubescence: Upper cheeks with rusty- 
brown hue, blackbrown haired, lower cheeks pale yellowbrown, as also 
the beard. Antennae (Fig. 6b), first joint tawny, thick, black haired, 
prolonged caplike over the second joint, second joint paler reddishyellow 
with fine dorsal hump, its upper border black fringed, 3rd joint reddish- 

6 * 
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Fig. 5. Tabanus parahybridus S. S. 
a) Forehead, b) palp. 
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yellow on basal annulation, tooth near its base, fingerlike process long, 
stylus dark tawny, Palpi pale havannabrown, first joint mainly yellow- 
brown haired with some black hairs at apex, 2nd joint black haired on 
dorsum, sides with a few yellowbrown hairs. 

Thorax. Scutum velvetybrown, black haired intermixed with some 
yellowbrown hairs bearing brownishyellow hairtufts at base of wings 



Fig. 6. Tabanus zanti Szilady. a) Eye, b) antenna. 


and behind. Hindborder of scutellum with similar pubescence. Breast 
and sides brownishyellow haired. 

Wings tinged brownish with their yellow foreborder and brown 
shadows along most of the veins. No appendix. First posterior cell 
hardly narrower at opening. Legs dark, fore coxae sootyblackbrown, 
grey tomentose, clothed with long brownishyellow pubescence, fore 
femora dark blackbrown, black haired on dorsum, apices with pale 
brownishwhite band, tibia olivebrown, black haired above, bearing 
short yellow bristles along its distal lateral border. Tarsalia tawny. 
Middle and hind legs identical. 

Abdomen reddishyellow on basal 4 segments, apex blackbrown, 
segmentations of tergites narrowly paler, yellow fringed, the disc being 
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black haired, lateral borders of the first 4 tergites goldenyellow haired, 
those of the segments 5 — 7 bearing only yellow hairs at the segmen- 
tation near its lateral border, disc and segmentation black haired else- 
where. Underside of abdomen yellow to yellowbrown, yellow haired 
intermixed with some. black hairs on 4 basal segments, segments 5 — 7 
blackbrown at base, paler at apex, the pubescence is mainly black, 
except that at segmentations 5 and 6, which are yellow fringed, else- 
where it is black, intermixed with some yellow hairs. Dimensions: Body 
length 24 mm. Width of thorax 8 mm. Length of head 5 mm; of thorax 
8 mm; of abdomen 12 mm; of wing 19mm; breadth of wing 6,5 mm; 
wingexpanse 46 mm. 

279 Tabanus sziladyi n. sp. (Fig. 7). 

Type $ and cotype with label from Sumatra or China, 

Prov. Fokien Hambg. M. 



Fig. 7. Tabanus sziladyi S. S. a) Eye, 1>) antenna. 


A species closely allied to T . chrysater S. S. and T. xanti Szilady; 
wings paler infuscate. It is absolutely impossible for me at this moment 
to make a conclusion about the country of origin. 

Head holoptic (Fig. 7a). Eyes with large-facetted portion brown; 
evidently the middle portion of this area is darker, but this cannot be 
stated with absolute certainty. If this was so the species would belong 
to my group I., but this contrasts with the other particulars of the spe- 
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cies, since it apparently did not possess in life a longitudinal stripe 
running over the abdominal segments, but has the abdominal segmen- 
tations broadly pale with pale pilosity. 

Returning to the description of the eyes it must be said, that the 
black small-facetted part covers the lower third of the eyesurface only 
and is prolonged in the direction of the vertex by a narrow stripe of 
similar facets, which however does not quite reach the vertex. Sub- 
callus rustyredyellow. Cheeks ochraceous, yellow haired. Beard and face 
same colour. Antennae (Fig. 7b) first joint ochraceousyellow, thickly 
black haired on dorsum, prolonged caplike over the second olivaceous- 
yellowbrown, likewise blackhaired joint; the latter bears a distinct 
dorsal hump, third joint orangeous on basal annulation, tooth of the 
same basal, short, blunt, fingerlike process long, stylus blackishbrown. 

Thorax reddishyellowbrown, almost wholly denuded on the scutum. 
Tomentum yellowbrownish, remainder of pilosity yellow, intermixed 
with some black hairs. Sides and breast yellowbrown, brownyellow 
haired. Wings rather clear, stigma siennabrown, most veins accompa- 
nied by brown shadows, especially so on foreborder which gets there- 
fore a smoky appearance; appendix absent. Halteres stalk darkbrown, 
club white. 

Legs with fore coxae yellowbrown tomentose, yellowwhite haired; 
femur blackbrown, black haired, yellowish pubescence on lateral bor- 
ders, fore tibiae dark yellowish white on basal half, yellow haired, then 
blackbrown, black haired, middle legs identical, middle tibiae white, 
yellow haired on basal 2/3, hind tibiae white on basal 1/3 only, then 
blackbrown, all tarsalia black. 

Abdomen almost wholly rubbed in both specimens, therefore it is 
difficult to describe correctly; from what is to be seen the following 
description may be constructed. 

Tergites 1 — 3 bright brownishyellow, the 3rd segment slightly darker 
at base, segments 4 — 6 blackbrown, black haired at base, segmentations 
bright brownishyellow, goldenyellow haired, the latter growing gradu- 
ally narrower from base to apex. 

I could not make out if median yellow haired triangles did exist in 
life but there is some evidence for it in view of the tomentum. Lateral 
borders of the first 2 tergites yellowbrown haired, following segments 
yellow haired at segmentation only. 

Under side yellowbrown, yellow haired on basal 2 segments, 2nd seg- 
ment with a median square blackish, black haired spot, following seg- 
ments blackbrown at base, where, they are black haired, segmentations 
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yellowbrown, yellow haired, narrowest on 7th segment, last segment 
quite black. Bodylength 20 mm. Length of head 3 mm, of thorax 6 mm, 
of abdomen 11 mm, of wing 16 mm, width of wing 5 mm, of thorax 


5 mm. Wingexpanse 37 mm. 

108 Tabanus rufiventris Walker (271 ; I. 443). 

1 $ from Java Halle M. 

280 Tabanus circumalbatus n. sp. (Fig. 8). 

Type $ from East Central Borneo, Upper Mahakkam, Long 

Iram, 2. 5. 29, von Ktjehlewein Hambg. M. 


Apparently belonging to the group of T. rufiventris Wlk. although 
of much smaller size. 

The head. Forehead (Fig. 8a) brownblack, almost parallel-sided, 
black haired, some white tomentum is to be seen just above the callus. 
The latter broad, shining, prominent, 
grooved in the middle, yellowish at 
base then blackbrown with broad 
swardblade-shaped, keeled, linear ex- 
tension. Forehead index 5,2. Subcallus 
white on middle area, sides and upper 
cheeks velvetybrown, black haired. 

Lower cheeks and face white, white 
haired. Beard white. 

Antennae (Fig. 8b) : 3rd joint wan- 
ting, both basal joints dark velvety- 
brown, first joint whitish tomentose 
at base, black haired, prolonged cap- 
like over the 2nd joint with its distinct 
dorsal hump. Palpi dullbrown, first 
joint white haired at base, some black 
hairs are visible at apex. 2nd joint dis- 
tinctly swollen at base, where it is white rig. s. Ta^mu^cucumam^s s. s. 

haired, apex acuminate, black haired. 

Thorax shining blackbrown by denudation, although indications 
of white tomentum and longitudinal redbrown stripes are to be seen 
on scutum, sides and hindborder paler. 

Breast sootygreybrown, white haired, pteroplouron olivebrown, 
black haired. Tufts above wings and behind white. 

Wings clear with pale yellowbrown foreborder and siennabrown 
stigma, faint brown shadows do run along some of the veins. Halteres 
with brown stalk and white club. 
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Legs with forecoxae sooty grey, white haired on base, apex darker 
black haired, femur black, black haired, tibia white, white haired, on 
basal 2/3, except at extreme base, where it is brownish, apex brown- 
black, black haired. Tarsalia brownblack, black haired. Other legs 
identical except that the dorsum of tibiae bears black pubescence. 

Abdomen also denuded, reddish olivebrown to oakbrown with 
white segmentations to all segments. Concluded from the remaining 
pubescence the discs were black haired, but segmentations white haired, 
the 2nd segment bears a median longitudinal blackish shadow, under- 
side same colour as dorsum, white, white haired segmentations however 
broader than on dorsum, especially so on segment 2; on the first 2 seg- 
ments the lateral borders are likewise white haired as is the case with 
the lateral borders of the first 2 tergites. Other segments black haired 
on disc, white haired at segmentation only, 7th segment wholly black 
haired. Bodylenght 14 mm, width of thorax 4,5 mm, length of head 
2 mm, of thorax 5 mm, of abdomen 7 mm, of wing 14 mm, width of 
wing 4 mm, wingexpanse 32,5 mm. 


281 Tabanus zebrinus n. sp. (Fig. 9). 

Type $ from East Central Borneo, Upper Mahakkam, Long 

Iram, 2. 5. 29, von Ktjehlewein Hambg. M. 

A dark blackish species allied to 
T. pratti Ricardo but differing from 
it inter alia by the colour of an- 
tennae, the broader white abdominal 
segmentations and the darker legs, 
nearing also T. fuscicornis Ricardo in 
several respects differing from the latter 
in the infuscation of the wings, the 
apical part of which is not wholly clear 
and the brown shadows accompanying 
all veins; hindborder of wings slightly 
paler than foreborder; there runs no 
crossband over the wings. 

The head (Fig. 9a). Forehead 
blackish, almost parallel-sided, black 
haired. Index 6,8. Callus egg-shaped 
prolonged by a strong linear extension. 
Subcallus sooty-greywhite in the 
middle, lateral borders of the same and upper cheeks velvetybrown, black 
haired. Lower cheeks white, white haired. Beard white. Face same colour 


) 



Fig. 9. Tabanus zebrinus S. S. a)IForehead, 
b) antenna, c) palp. 
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and pubescence as lower cheeks. Ante n nae (Fig. 9b) brownblack to black, 
first joint brownblack, black haired, grey tomentose at base, 2nd joint 
with distinct dorsal hump ; 3rd bearing a distinct tooth. Palpi (Fig. 9c) 
olivebrown on inner side, outer side blackish, bluishgrey by its white 
tomentum, black haired, point blunt. 

Thorax. Scutum bluishbrown, sootygrey tomentose, denuded. Tufts 
at base of wings and behind white. Scutellum same colour as scutum. 
Underside white tomentose, white haired. Wings strongly infuscate, 
foreborder dark brown; dark shadows run along all veins letting the 
centres of the cells free. Appendix present. Legs black, black haired, 
fore coxae with white pile. 

Abdomen shining black by denudation on disc of tergites, segmen- 
tations bluishwhite, that on first segment straight-sided, those on 
segment 2 — 5 with median rounded elevations, segment 6 with narrow 
straight-sided segmentation; pubescence almost wholly wanting, lateral 
borders of first segment wholly white, white haired, those of 2 — 4 white, 
white haired at segmentation only. Underside black, black haired on base 
of stemites, segmentations white, straight-sided, white haired. Bodylength 
16 mm. Length of head 2 mm, 
of thorax 5,5 mm, of abdomen 
9 mm, of wing 14 mm, width 
of thorax 5 mm, of wing 4 mm, 
wingexpanse 33 mm. 

202 Tabanus 5-triangularis 
nov. spec. (Fig. 10). 

Type $ from Mindoro Philipi- 
nes, von Roeder Halle M. 

1 $ from Philipines, Collection 
Baker. . . W.U.S.N.H.M. 

A beautiful species with 
blackbrown, yellow-banded 
abdomen, the narrow yellow- 
coloured segmentations eleva- 
ted in the middle to triangles 
on segments 2 — 6. There may 
arise some doubt as to the a ^ 

group to which this species Flg - 10 - *’«&“»“» a) *’ 0 «*eaci, 

must be reckoned, since it 

presents points of resemblance with the representants of the fumifer- 
group as well as with those of the group to which T. oxyceratus belongs. 
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The head. Forehead (Fig. 10a) dark velvetybrown, black haired, 
width at base about Vi of the width at vertex. Index 11,5. Forehead 
only 0,56 as wide at base as it is at vertex. Callus blackbrown, cylin- 
drical, gradually tapering to a fine linear extension. Subcallus rusty- 
brown as well as upper cheeks, the latter blackbrown haired. Lower 
cheeks and face pale yellowbrown, yellowwhite haired. Antennae 
(Fig. 10b) first joint redbrown, black haired, prolonged caplike over 
the second with its distinct dorsal hump, the latter is also black haired; 
third joint yellowbrown at base, soon growing blackbrown with sharp 
tooth. Stylus black. Palpi (Fig. 10 c) long, ending blunt yellowbrown, 
black haired, 2nd joint not distinctly swollen at base, basal joint covered 
with pale yellowbrown pile. 

Thorax blackbrown, yellowish tomentose, pubescence black with 
yellow intermixed, hairtufts at base of wings and behind brownish 
yellow. Wings rather clear with yellowbrown foreborder and yellow- 
brown veins, stigma caramelbrown, first posterior cell narrower at 
opening. Halteres with the club yellowbrown. 

Legs rather dark, fore coxae yellowishgrey like underside of thorax, 
which is brownishyellow haired, fore femora reddishbrown, black haired 
on dorsum, below yellowwhite haired, middle and hind tibiae identical. 
All femora with apical yellowbrown band, fore tibiae yellowbrown, 
yellow haired on basal half, apex reddish-blackbrown, black haired. 
Middle and hind tibiae yellowbrown, except on the apical darker brown 
band, pubescence black above, yellow below, tarsalia blackbrown, 
black haired. 

Abdomen reddishyellowbrown on basal 2 segments, 2nd segment 
with elongate blackish median spot; a similar spot but less distinct 
occurs on segment 3, the colour of which is more blackish brown, 
segments 4 — 7 quite blackbrown. Segmentations to the tergites pale 
yellowbrown, fringed with yellow hairs, yellow hairs being also present 
on the median triangles on the segments 2 — 6; on the first segment 
one finds a small median patch of yellow hairs only, lateral borders 
of the tergites 1 — 6 yellowbrown, yellow haired, pubescence elsewhere 
black. Underside more tawny-yellowbrown, segmentations and lateral 
borders yellowbrown, yellow haired, basal parts of segments covered 
with square blackbrown, black haired patches. 7th segment wholly 
black. 

Bodylength 21 mm. Width of thorax 6 mm. Length of head 3 mm, of 
thorax 8 mm, of abdomen 10 mm , of wing 17 mm, width of wing 
5,5 mm, wingexpanse 40 mm* 
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283 Tabanus cinnamomeus Doleschall. 

1 <J from Amboina, von Boeder Halle M. 

The specimen answers quite to the description Szilady has given 
of this species in Biologica hungarica Vol. I, 7. 

121 Tabanus auricingulatus Schuurmans Stekhoven (295). 


1 $ from Sumatra, without further locality Kr. M. 

122 Tabanus immixtus Walker (297). 

1 $ from Celebes, Minahassa, N. E. Celebes Halle M. 

284 Tabanus parimmixtus nov. spec. (Fig. 11). 

Type $ from Celebes, Toli Toli, N. E. Celebes, Frtjhstorfer 

12. 95 Halle M. 


A species closely allied to T. immixtus Wlk. but distinguishable 
at once by the shape of the callus and palpi and by the longer 
fingerlike process to the basal annulation of the third antennal joint. 

The head. Forehead (Fig. 

11a) velvetybrown, greyish 
tomentose in the middle, black 
haired. Index 8,5. Forehead 0,6 
as wide at base as it is at vertex. 

Callus dark reddish blackbrown, 
broadly triangular, prolonged 
by a fine linear extension. Sub- 
callus and upper cheeks reddish 
brown. Lower cheeks, face and 
beard white, white haired. Palpi 
(Fig. 11c) pale brown pointed, 
whitish tomentose, black haired. 

Antennae darkbrown (Fig. lib), 
black haired in shape not unlike 
those of T. immixtus, third joint 
with blunt tooth and with a 

i r* Fig. 11. Tabanus parimmixtus S. S. a) Forehead, 

longer fingeriike process than. to antenna, c) paip. 

in immixtus. 

Thorax, scutum partly denuded, bluishgrey in front with 3 brown 
longitudinal stripes, covered with yellowish pile, black haired elsewhere, 
hind part brown, hindborder of scutum and scutellum grey tomentose. 
Underside bluishgreybrown, pubescence brownishwhite, with some black 
hairs on mesoster numlobus. Wings caramelbrown, foreborder and ptero- 
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stigma tawny, brownish shadows run along the blackbrown veins. 
Halteres brown with paler yellowbrown knob. Legs with fore coxae 
bluishgrey, yellowish dirty white haired; femur tawny, naked below, 
dorsum grey tomentose white haired, intermixed with some black hairs, 
apical ring yellowbrown, tibia yellowbrown on basal 2/3 then black- 
brown, black haired, tarsalia blackbrown, black haired; middle femora 
bluish redbrown with yellowbrown apices ; pubescence black and 
yellowwhite. Tibia yellowbrown, tarsalia blackbrown. Hind legs as 
middles ones. 

Abdomen leatherbrown to blackbrown, first segment bluishgrey 
tomentose at sides of scutellum, the median small triangular hairtuft 
is yellow. Segments 2 — 6 black haired on base, segmentations white, 
yellow haired, especially distinct on 3rd and 4th segment, less so on 
segment 2. Lateral borders of tergites yellowbrown, yellow haired ex- 
cept on segments 6 and 7, which are black haired. Underside leathery- 
brown, yellowwhite haired, with paler segmentations on the segments 
2 — 6, pubescence elsewhere black. Bodylength 17 mm, width of thorax 
6 mm, length of head 2 mm, of thorax 7 mm, of abdomen 9 mm, of 
wing 15 mm, width of wing 4,5 mm, wingexpanse 36 mm. 

124 Tabanus fuscicauda Bigot (298). 

1 $ from Ceylon, Kandy Kr. M. 

130 Tabanus (Callotabanus) griseipalpis Schuurmans Stekhoven 

(312; I. 443). 

1 $ from Borneo, Upper Mahakkam, East Central Borneo, 


von Kttehdewein, 29 Hambg. M. 

139 Tabanus speculum Wlk. (329), (Fig. 12.) 

6 $$, 1 (J from Celebes, Makassar, von Boeder Halle M. 

2 2 from Celebes, Toli Toli, von Boeder Halle M. 


In my diagnose of Tabanus speculum Wlk., refer my monograph 
p. 330, 1 stated: scutum whitish tomentose at hindborder; this must be 
read as scutellum whitish tomentose, white haired at posterior border. 
Several of the females of the present material show white tomentose 
hindborders with median white triangles and white lateral hairfringes 
to the 2nd to 4th abdominal tergites, whereas the intermediate parts 
are black fringed. 

The male. The male is not quite identical to the female as I said 
in my monograph. The holoptic eyes (Fig. 12a) have a small-facetted 
part, which occupies about the half of the eyesurface and the facets 
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of which do not differ very much in size of those of the large-facetted 
area. The area of small facets does not reach to the vertex. Face vel- 
vetybrown, black haired, not whitish as in the female. Palpi clubshaped, 
black haired. Antennae (Fig. 12 b) as usual, more slender than in the 
female, third joint dull reddish brown. Thorax as in the female sex. 
Wings with first posterior cell open, but much harrowed at border, 
and not closed as in the female. Abdomen more slender than in the 
female, pointed to the apex. The white markings are almost invisible 
with the unarmed eye in the case they are represented by a narrow 
fringe of white hairs at the posterior borders of the 2nd to 4th segments, 



Fig. 12. Tabanus speculum Walker, a) Eye, b) antenna. 

whereas they may be more conspicuous in the cases where the white 
tomentum and the white pilosity is clearly visible. The white pilosity 
is mostly reduced to a few white hairs in the middle, lateral fringes 
absent. Ventral surface of abdomen with narrow fringes of white hairs, 
tomentum hardly paler than on the disc. In a single male there were 
broader white tomentose, white haired bands to be seen on dorsum, on the 
segments 2 — 4, hairfringes on ventral surface very distinct. 
Dimensions female. Bodylength 21 mm, of head 3,5 mm, of thorax 
7 mm, of abdomen 12 mm, of wing 20 mm, width of thorax at base 
of wings 7 mm, of wing 6,5 mm, wingexpanse 47 mm. 

Male bodylength 19 mm, of head 3 mm, of thorax 6 mm, of abdomen 
11 mm, of wing 11 mm, width of thorax 6 mm, of wing 5 mm; wing- 
expanse 38 mm. 
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As to my opinion Phyrta lunulata Enderlein is synonym with this 
species. Compare Enderlein 1925. p. 395 with Schuurmans Stbk- 
hoven 1926. p. 330 whereas Phyrta nigriventris Enderlein is most likely 
the same species as Tabanus servillei Macquart. 

140 Tabanns significans Ricardo (331) 
forma inaequesignatus. 

1 £ from Borneo Upper Mahakkam, Eastern Central Borneo, 

von Kuehlewein 1929 Hambg. M. 

Differing from the type in the fact that the abdominal white spots 
are shaped differently. So one finds a small halfmoon-shaped spot on 
the 3rd segment at segmentation, a similar much larger spot on the 
4th segment, whereas the disc of tergite of the 2nd segment has been 
rubbed, so that it can not be stated with certainty if there existed 
here a spot as in the type. In all other particulars this specimen was 
identical with the type. In view of the differences in the shape of the 
spots, when compared with the type I will propose to call this specimen 
provisionally forma inaequesignatus. Bodylength 15 mm. 

269 Tabanus siebersi Schuurmans Stekhoven (I, 439). 

2 from Borneo, Upper Mahakkam, Long Iram E. Central 

Borneo, 2. 5. 29, von Kuehlewein Hambg. M. 

155 Tabanus spoliatus Walker (354) 
syn. T. atrisignatus Schuurmans Stekhoven (356). 

4 3 from Celebes, Minahasca, N. E. Celebes .... Halle M. 

1 $ from Celebes, Patubuang, S. Celebes, 1. 96, Fruh- 

storfer Halle M. 

1 $ from Celebes, Samanga, 9. 95 Kr. M. 

The of the Halle-Collection were quite certainly identical with 
T. spoliatus Walker. Moreover there could exist no doubt that males 
and females of the same localities were mates. Now the females answered 
wholly to the description of T. atrisegmentatus Schuurmans Stekhoven 
as given in my monograph. So the identity of T. atrisignatus Schuur- 
mans Stekhoven with T. spoliatus Walker could be stated and therefore 
the former name has to be withdrawn. 

285 Tabanus atrimaculatus n. sp. (Fig. 13). 

Type $ from Celebes Toli Toli, Dec. 95, Fruhstorfer . . . Halle M. 

This species is allied to T. spoliatus Wlk., may be distinguished from 
the latter by its darker legs, darker blackbrown antennae, more distinct 
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white abdominal segmentations elevated in the middle to low but 
distinct white, white haired triangles. Beard white. 

The head. Forehead (Fig. 13a) dull yellowbrown, thick black haired. 
Index 10. Forehead 0,68 as wide at base as it is wide at vertex. Callus 
elongate triangular, prolonged into a 
fine long linear extension. Subcallus 
dull havannabrown as also upper 
cheeks, the latter black haired. Lower 
cheeks and beard white haired. Face 
brownish at sides, middle area white, 
white haired; patches of black hairs 
are visible junt under the antennae. 

Palpi (Fig. 13c) dull yellowbrown, 
black haired, ending blunt at apex. 

Antennae (Fig. 13 b) blackbrown, 
whitish tomentose on first joint, which 
protrudes caplike over the 2nd joint, 
which is redyellow and bears a distinct 
dorsal hump. Third joint blackbrown 
with blunt tooth. 

Thorax greyishbrown, dull black 
and yellowwhite haired, tufts at ^ a 

of win era nnrl haViinrl wliifp- Klg. 13. TnbanuK atrimaculutua S. S. 

case oi wings ana Denina wmte , a) j,’ orrIlt . ad> b) an t e nna, c) palp, 
underside grey, white haired. Wings 

clear with yellowishbrown veins, siennabrown stigma and all posterior 
cells open. Halteres stalk yellowbrown, club yellow. Legs with femora 
brownblack, black haired above, white haired along the sides, apices 
yellowbrown, tibia dull yellowbrown, black haired on basal half, 
intermixed with some yellow hairs, apex blackbrown, black haired. 
Tarsalia blackbrown, black haired. Second pair of legs with tibiae 
yellowbrown, yellow haired, on basal 2/3, then darker, black haired, 
underside: pubescence yellow, intermixed with some black ones. Hind 
tibiae dull yellowbrown to olivebrown, pubescence as in second pair 
of legs. 

Abdomen dull reddishyellowbrown on first 4 segments, then black- 
brown. On segments 1 — 4 one finds black square elongate patches, first 
segment with a median tuft of white hairs, second segment adorned 
with a median low triangle, 3rd and 4th segment with distinct triangles 
occupying more than 14 of the width of the segments, 5th segment 
bearing an indistinct white triangle only. Segments 6 and 7 black with- 
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out white {ringes at segmentations. Lateral borders of the first six 
segments yellowbrown, white haired. 

Underside reddishyellowbrown on the first 4 segments, their bases 
and lateral borders white haired, bearing moreover median black, black 
haired patches, segment 5 with yellowbrown hindborder with white 
haired segmentation, segment 6 with very narrow yellowbrown, yellow- 
white haired segmentation, 7th segment wholly black, black haired. 
Bodylength 19 mm, width of thorax 6 mm, length of head 2 mm, of 
thorax 8 mm, of abdomen 11 mm, of wing 16 mm, width 5 mm, wing- 


expanse 38 mm. 

286 Tahanus fuscomaculatus Bicardo. v" 

1 $ from Sikkim Kr. M. 

287 Tabanus parafuscomaculatus n. sp. (Fig. 14). 

Type $ from Sikkim, von Boeder Halle M. 


A large reddishbrown species with shiny brown abdomen adorned 
with a series of elongate black spots on segments 2 — 6, segmentations 

yellow fringed. The type specimen is not 
in very good condition, since it is partly 
rubbed and the third antennal joint is 
wanting. 

Head. Forehead (Fig. 14a), dark vel- 
vetybrown, 7,3 times longer than it is 
wide anteriorly, 0,68 as wide anteriorly as 
it is wide at vertex, dull velvetybrown, 
black haired, frontal callosity black, pro- 
longed by a rather long linear extension. 
Subcallus, cheeks and face velvetybrown, 
black haired. Beard black, Antennae 
ochraceous yellowbrown on basal joints, 
black Faired, 2nd joint with distinct dorsal 
hump, palpi wanting. 

Thorax, scutum darkbrown, black 
and yellowbrown haired, pteropleuron 
a - paler, black haired, ventral surface brown, 

Fig. 14 . Tabanue parafuscomacwlatut S. S. ^* lac ^ ^ired. WingS yellowishbrOWU, 
a) Forehead, b) appendix. appendix present (Fig. 14b), foreborder 

yellowbrown, halteres darkbrown. 

Legs, fore coxae dark blackbrown, sootygrey tomentose, black- 
brown haired, femur darkbrown, blackbrown haired, tibia dark yellow- 
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brown, black haired above, yellow haired below, tarsalia darkbrown, 
black haired. 

Abdomen blackbrown, black haired on bases of segments, segmen- 
tations broadly yellow, yellow fringed, underside blackbrown, black 
haired on bases of segments, segmentations messing yellow haired. The 
species is closely allied to T. fuscomaculatus Rie., differs from the latter 
i. alia in the ornamentation of the abdomen. Confer also Senior White. 
It is closely allied too with T . fuscomaculatus subsp. altermaculatus Ric. 
Major E. E. Austen to whom the type was sent for comparison was 
of the same opinion. He pointed out that the femora and sternites 
are very much more heavily infuscated in T. altermaculatus than in 
T. parafuscomaculatus and that the frons is broader the latter species. 

Bodylength 23 mm, width of thorax 7 mm, length of head 3 mm, of 
thorax 9 mm, of abdomen 12 mm, of wing 19 mm, width of wing 6 mm, 
wingexpanse 45 mm. 

288 Tabanus 4-triangularis n. sp. (Fig. 15). 

Type ? from Tonkin Than Moi, von Boeder Halle M. 

Superficially this species shows some resemblance with T. rufi - 
ventris Wlk. and also with T. indianus Ricardo, but closer examination 
reveals the fact that it may be distinguished from both by its different 
shape of forehead, of callus and antennae, which show a very broad 
basal annulation to the 3rd joint whereas the abdomen is caracterised 
by a series of 4 white, white haired triangles, forming the median eleva- 
tions of white tomentose segmentations, whereas other white, white 
haired triangles of different shape are to be found on the same segments 
at the lateral borders resting on the segmentations, lateral border of 
5th segment black haired, first tergite with a median square blotch of 
white hairs and a whitish segmentation. 

The head. Forehead (Fig. 15a) dark velvetybrown, black haired. 
Index 8,4. Forehead 0,76 as wide anteriorly as it is wide at vertex. 
Callus blackbrown, grooved in the middle, cylindrical with fine linear 
extension, vertex spot visible. Subcallus brownishyellow as are upper 
cheeks and upper angles of face, pubescence on the same black. Lower 
cheeks yellowishwhite, yellowishwhite haired. Beard same colour. Palpi 
(Fig. 15c) blunt, whitishyellowbrown on second joint black haired. An- 
tennae (Fig. 15b) dark yellowbrown, basal joint black haired, prolonged 
caplike over the second segment with its distinct dorsal hump, third 
joint with rectangular tooth and black stylus. 

Thorax, scutum dark velvetybrown, clothed with yellowish and 
black pubescence. Scutellum paler whitish tomentose, center black 

Arohlv f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 1. 6 
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haired, lateral borders white haired. Wings yellowishbrown, foreborder 
yellowbrown, stigma dark brown, appendix large (Fig. 15d), first 
posterior cell slightly narrowed at opening, whole wing tinged yellow- 



a 

Fig. 15. Tabanm 4 -triangularis S. S. a) Forehead, b) antenna, c) palp, d) appendix. 


brown, paler at hindborder. Halteres with blackbrown club. Legs dark 
blackbrown with paler, havannabrown bases to the tibiae, femora black- 
brown, black haired on dorsum, white haired along the lateral borders, 
tibiae dark olivebrown to blackbrown, black haired. Tarsalia black. 

Abdomen as mentioned above. It must be emphasised that the 
white median and lateral triangles on the dorsal scutes are not connected 
with each other by means of fringes of white hairs. On the segments 6 
and 7 no white hairs at all are to be seen. Underside blackbrown with 
sootygrey, white haired lateral borders and white haired segmentations 
to the first 4 segments. Segments 5 and 6 with white tomentose segmen- 
tations but without white hairfringes. Bodylength 21 mm. Length of 
head 3 mm, of thorax 8 mm, of abdomen 13 mm, of wing 18 mm, width 
of thorax 9 mm, of wing 6 mm, wingexpanse 42 mm. 

163 Tabanus dissimilis Eicardo (367 ; I. 443). 


1 $ from Johore, Malacca, von Boeder Halle M. 

1 $ from Malacca Halle M. 
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164 Tabanus factiosus Wlk (370; I. 443). 

1 $ from N. E. Celebes, Minahassa Halle M. 

165 Tabanus ignobilis Rondani (371) (Fig. 16). 

1 $ from Sumatra, Deli, Indrapoera Estate, Siemmssen 

18. 12. 94 Hambg. M. 


This specimen answers to the description of T. ignobilis Rondani 
as given in my monograph. Tibiae 
dark yellowbrown, abdominal segmen- 
tations and spots white to yellow- 
white haired. Antennae dark choeo- 
latebrown, black haired, first joint 
projected caplike over the 2nd, third Fig ‘ 16 ' Tabanu * ianMlu Rondanl - Antenaa - 
joint with rectangular tooth, stylus long. Base of basal annulation of 
third joint paler than the fingerform process. Length 20 mm. 

289 Tabanus mcdiatrimaculatus n. sp. (Fig. 17). 

Type $ from Tonkin, Montes Manson 2 — 3000 m. Frtjh- 

storfer Halle M. 



The head. Forehead 
(Fig. 17 a) 1/3 narrower at 
base than it is at vertex, 
index 7, brownishyellow at 
base, darker brown at ver- 
tex, black haired. Callus 
cylindrical, reddishblack- 
brown with long linear ex- 
tension. Subcallus and up- 
per cheeks pale havanna- 
brown. Lower cheeks and 
face white, white haired. 
Palpi (Fig. 17 c) pale ochra- 
ceous-yellow with a long 
rather blunt point, pubes- 
cence black, scanty. An- 
tennae (Fig. 17 b) reddish- 
yellowbrown, black haired, 
first joint prolonged caplike 



17. Tabanus mediatrimuculatus S. S. a) Forehead, 
b) antenna, c) palp. 


over the second with its dorsal hump, 3rd joint reddishyellowbrown 


at base till about the level of the rectangular tooth, then black. 


Beard white. 


6 * 
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Thorax brown, grey at borders with indications of paler longitudinal 
stripes, scutellum same colour, underside brownishyellowwhite, yellow- 
white haired. Wings rather clear, stigma pale yellowbrown, first poste- 
rior cell distinctly narrower at opening. Halteres brownyellow. 

Legs rather dark. Fore coxae brownishwhite, white haired, fore fe- 
mora brownblack, black and white haired, fore-tibiae yellowwhite, 
white haired on basal Vz, then blackbrown, black haired. Tarsalia black. 
Second leg femora sootygreyblack, white haired on ventral surface, 
apex yellowbrown, tibia yellowbrown at base, black haired on dorsum, 
yellowwhite haired on ventral surface; 3rd leg as second. 

Abdomen tawny reddishyellowbrown on basal 3 segments, then 
more blackbrown, median elongate black spots are to be seen on the 
segments 1 — 3, broken by the median white haired triangles. On first 
segment there is a white haired spot at each side of the scutellum. 
Segmentations 1 — 6 slightly paler, those on 1 — 5 with median white 
triangles, all except 6 with white hairfringes. Underside segments 1 — 4 
reddishyellowbrown, adorned with median black haired patches, 
sides and segmentations yellowwhite haired; segments 5 and 6 with 
yellowbrown, white haired segmentations only, blackhaired elsewhere. 
Segment 7 wholly black. Bodylength 19 mm. Width of thorax 6 mm, 
length of head 3 mm, of thorax 7 mm, of abdomen 11 mm, of wing 


16 mm, width of wing 5 mm, wingexpanse 38 mm. 

167 Tabanus incultus Van der Wulp (374). 

1 $ from Sumatra, Padang pandjang Kr. M. 

168 Tabanus succurvus Walker (376; III. 109). 

1 $ from Celebes, N. Celebes, Toli Toli 12. 95, von Roeder . Halle M. 

1 $ from Celebes, Macassar, von Roeder Halle M. 

1 $ from Amboina, von Roeder Halle M. 


New for Amboina. The faint yellow spots on the abdomen may be absent. 


171 Tabanus brunneus Macquart (379; I. 444). 


1 <j> from Java, von Roeder Halle M. 

172 Tabanus malayensis Ricardo (382; 1. 444). 

1 <j> from Borneo, von Roeder Halle M. 

1 $ from Borneo, Banquay, von Roeder Halle M. 

1 $ from Sumatra Hambg. M. 

175 Tabanus aurisparsus Schuurmans Stekhoven (307). 

1 $ from Java, Buitenzorg, Tjibodas Halle M. 

1 $ from- Lombok, Swela, 25. 3. 27, Rensch Kr. M. 

Thus far not mentioned from Lombok. 
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176 Tabanus nexus Walker (389). 

1 $ from Borneo, von Boeder Halle M. 

2 from Sumatra, Lalah Indragiri, Burchard, 18. 12. 05. Hambg. M. 

177 Tabanus lativenter Schuurmans Stekhoven (390). 

2 $$ from Borneo, Kapuas near Sedakau, 8. 11. 24, Winkler Hambg. M. 

290 Tabanus ocbrogaster n. sp. (Fig. 18). 

Type $ from Sumatra, Deli, Medar Halle M. 


Closely allied to the species of the fumifer-growp, but with the size of 
Tabanus striatus F. 

The head. Forehead (Fig. 18a) brownishgrey, black haired, 9,1 times 
as long as it is wide at base, 0,43 narrower anteriorly than it is wide at 
vertex. Callus reddishblack- 

'-1 

brown with black linear ex- 
tension. Shape of callus piri- 
form-triangular. Subcallus 
yellowishbrown. Upper cheeks 
tinged brownish. Lower cheeks 1 

and face white, white haired. I C 'v 

Palpi (Fig. 18c) pale yellow, I 

first joint white haired, second 1 I 

joint with long acute point, I ■ 

black haired. Antennae (Fig. 

18 b) dull yellowbrown, black ^ 

haired, second joint with long V /t ^ 

dorsal hump, third joint with 3 

voluminous tooth, colour of Fig. 18. Tabanus ochrogaUer S. S. a) Forehead, 

. , 1>) antenna, c) palp. 

this joint yellowbrown at base 

till slightly in front of the tooth, than blackbrown, stylus black. 

Thorax greybrown with a median and two lateral narrow redbrown 
longitudinal stripes, foreborder greyish, hindborder of scutum pale 
brownish tomentose, scutum black haired ; underside bluishgrey, brownish- 
white haired. 


Wings brownish, distinct shadows run along the veins, foreborder 
siennabrown, pterostigma caramelbrown. 

Legs femora bluishbrownblack, dorsum black haired, underside white- 
haired, fore-tibiae yellowbrown on basal half, than brownblack, black 
haired, tarsalia brownblack, other tibiae yellowbrown, black haired. 

Abdomen chromyellow, black haired with fine yellow pile along the 
segmentations, lateral borders of tergites yellow haired. 
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Underside idem chromyellow haired on basal 6 segments, intermixed 
with black hairs. Seventh segment wholly black haired. 

Dimensions. Bodylength 15 mm. Length of head 2 mm, of thorax 
5 mm, of abdomen 8 mm, of wing 12 mm. Width of thorax 4 mm, of wing 


4 mm. Wingexpanse 28 mm. 

179 Tabanus fumifer Walker (392; 1,444). 

1 $ from Borneo, von Boeder Halle M. 

4 $$, 1 (J from Borneo, Tandjong S. E. Borneo 31. 12. 95 Halle M. 

1 $, 1 <J from Borneo, Nanga Serawei 18. 12. 24, Winkler Hambg. M. 

2 ?? from Borneo, Lower Melawi, Kapuas 18. — 22. 1. 25, 

Winkler Hambg. M. 

1 $ from Borneo, Putus Sibau, Kapuas 14. 2. 25, Winkler Hambg. M. 
1 $ from Sumatra, Sungei Lalah, Indragiri 26. 8. 01 . . . Hambg. M. 
6 $$ from Sumatra, Indrapura Estate, Deli 18. 12. 94 . . Halle M. 
1 $ from Sumatra, Medan Deli Halle M. 

180 Tabanus angustitriangularis Schuurmans Stekhoven (401). 

1 $ from Sumatra without further locality Hambg. M. 

181 Tabanus immanis Wiedemann (402; I. 445). 

1 $ from Borneo, Tandjong, S. E. Borneo Speyer . . . Halle M. 

1 $ from Borneo, von Roeder Halle M. 

4 $$ from Sumatra, Lalah, Indragiri, Burchard 18. 12. 05 Hambg. M. 
13 from Sumatra, Indrapura Estate, Deli, Siemssen 

18.12.94 Hambg. M. 

1 $ from Java Hambg. M. 

1 $ from Sumatra, without further locality Kr. M. 

185 Tabanus serus Walker (415). 

1 $ from Waigeo Halle M. 

291 Tabanus inaequannulatus n. sp. (Fig. 19). 

Male type from Halmaheira, North Halmaheira, Ekor . . Halle M. 


Up to the present T. erythrocephalus van der Wulp was the only 
species known from that island. The present species may however be 
distinguished from it by the shape of the antennae, which bear no tooth at 
all on basal annulation of third joint, by the colour of the wings with 
their distinct apical shadow and by the uniform colour of the abdomen, 
which does not show distinct paler segmentations. It is allied to T. auri- 
venter Schuurmans Stekhoven and belongs to my group XVI, does not 
however possess an appendix like the other species belonging to that 
group. 
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The head. Holoptic, facets of eyes uniform in size. Subcallus shining 
strawyellowbrown. Cheeks brownishblack, black haired. Beard yellow- 
brown. Palpi (Fig. 19b) pale yellowbrown, 2nd joint whitish, black haired. 
Antennae (Fig. 19a) long, reddish- 
yellowbrown, black haired, 2nd joint 
without dorsal hump, 3rd joint red- 
yellow without tooth on basal annu- 
lation, annuli 2 — 4 brownish, 5th annu- 
lation almost as long as the annulations 
2 — 4 together. Face dark yellowbrown. 

Thorax dorsum reddishyellow- 
brown with 2 rather broad darkbrown j^ig. 19. Tabanux inaegunnnuiutus s. s. 
longitudinal stripes at each side of the a> Antenna > b) palp - 

middle, the lateral border of these stripes touch the pteropleura, scutum 
almost wholly denuded black and yellow haired. Scutellum same colour 
as scutum, disc black haired, borders yellow haired. Breast yellow- 
brown, yellowbrown haired. Wings yellowbronish with siennabrown 
stigma, yellowbrown veins, yellowbrown shadows along the veins and a 
dark apical shadow, no appendix. Halteres, stalk pale, club blackbrown. 

Legs yellowbrown -olivebrown, fore coxae yellow haired, femora 
yellow haired with some black hairs at apices, tibiae olivebrown like tar- 
salia, black haired. Abdomen yellowbrown, reddish, slender in form, 
pointed at apex, yellow haired, intermixed with black hairs, the segments 

6 and 7 wholly black haired, underside mainly yellow haired except 6 and 

7 which are black haired. 

Dimensions. Bodylength 12 mm. Width of thorax 3 mm. Length of 
head 2 mm, of thorax 4 mm, of abdomen 6 mm, of wing 10,5 mm. Width 
of wing 3 mm, wingexpanse 24 mm. 

292 Tabanus ochroceras n. sp. (Fig. 20). 

Type $ from Kodai Kanal, Inde meridionale Kr. M. 

A brownish broad-abdomined species allied to T. demellonis Senior 
White, distinguished from it by its more slender linear extension to the 
frontal callus, the paler palpi, the absence of black hairs on upper cheeks, 
the paler stylus of the third antennal joint, the paler appendiculate 
wings, the unicolorous abdomen, the tip of which is not darker etc. 

The head. Forehead (Fig. 20a) pale havannabrown, hardly narrower 
at base than it is wide at vertex. Index 6. Callus oval, yellowbrown with 
blackbrown, sharply pointed linear extension. Subcallus and upper 
cheeks chocolatebrown, black haired. Lower cheeks yellowwhite. Face 
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bluish greywhite, white haired. Beard pale brownish yellow. Palpi 
(Fig. 20c) pale yellowbrown, yellow haired, intermixed with some black 
hairs at the apex of the first joint, 2nd joint almost the same width 
throughout, ending blunt, covered with rather long black bristles. An- 
tennae (Fig. 20b) ochraceous on basal annulation of third joint, both 
basal 2 joints yellowbrown, black haired, first joint prolonged caplike 
over the second, third joint with rectangular tooth, stylus redbrown. 



Fig. 20. Tabanus ochroceras S. S. a) Forehead, b) antenna, c) palp, d) appendix. 

Thorax, scutum greyish havannabrown, yellow and black haired, 
bearing indications of a median rather narrow and two lateral broader 
redbrown stripes. Scutellum same colour as scutum. Pteropleuron black 
haired. Sides and breast bluishgreybrown, brownishyellow haired. Wings 
(Fig. 20 d) with long appendix, veins yellowbrown, stigma pale yellow 
as is the foreborder. Halteres with brown stalk, club white at apex, 
bluishbrown elsewhere. 

Legs, fore coxae bluishgrey at base, white haired, then brown, 
covered with redyellow pubescence, fore femora yellowbrown; lower half 
of under side yellow haired, intermixed with black hairs, the latter being 
particulary numerous at apex and along the distal lateral border. Tibiae 
yellowishwhite, white haired on basal 2/3, then pale brown, black haired, 
tarsalia chocolatebrown black haired. Middle legs femur yellowbrown 
on apical 2/3, base darker, yellow haired, intermixed with some black 
hairs, tibia wholly yellowbrown, black haired on dorsum, underside 
goldenyellow haired, spines yellowbrown at base, tip black, tarsalia 
yellowbrown, thick black haired. Hind legs as middle ones, dorsal side 
of tibiae, thick black haired. 
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Abdomen parallel-sided, mahoganybrown, uniform in colour, seg- 
mentations slightly paler, goldenyellow fringed, black haired, inter- 
mixed with yellow hairs on discs. Lateral borders yellow haired, under- 
side as dorsum. Second abdominal segment with faint median blackish 
shadow. 

Bodylength 13,5 mm. Width of thorax 5 mm. Length of head 2 mm, 
of thorax 6 mm, of abdomen 7 mm, of wing 13 mm. Width of wing 4 mm. 
Wingexpanse 31 mm. 

193 Tabanus (Neotabanus) minimus van der Wulp (426). 


10 $$ from Sumatra, Indrapura Estate, Deli, Sumatra, 

Siemssen 18. 12. 94 Hambg. M. 

194 Tabanus (Neotabanus) ceylonicus Schiner (431; I. 445). 

1 $ from Java Halle M. 

3 $$ from Sumatra, var. nitidulus, Indrapura Estate, Deli, 

Siemssen 18. 12. 94 Hambg. M. 

1 $ from Sumatra, same locality var. ceybnicus Hambg. M. 

1 $ from Borneo, Kapuas, var. nitidulus, near Sekadau, 

3. 2. 24, Winkler Hambg. M. 

1 <J from Borneo, Kapuas, var. ceylonicus, Lower Melawi, 

22. 1.25, Winkler Halle M. 

195 Tabanus (Neotabanus) simplissimus Walker (440). 

1 $ from Sumatra, Sungei Lalah, Indragiri, Burchard, 

18. 12. 05 Hambg. M. 

1 $ from Sumatra, Kwalu, N. E. Sumatra, Nolz, 15. 8. 98 Halle M. 

2 $$ from Borneo, Kapuas, near Sekadau, Winkler, 

3. 2. 24 Hambg. M. 

New for Sumatra. 

217 Tabanus obscuratus Walker (468). 

2 $$ from Ceram, Tillu, S. Ceram, von Boeder Halle M. 

2 $$ from Amboina, von Roeder Halle M. 

New for Amboina. 

225. Tabanus perakiensis Ricardo (477 ; I. 447). 

1 $ from Sumatra, Medan, Deli Halle M. 

1 $ from Sumatra, Padang Pandjang, W. Sumatra ... Kr. M. 

230 Tabanus lulvissimus Rondani (487). 

1 $ from Borneo, Sintang, von Roeder Halle M. 

1 $ from Borneo, Sintang 21. 1. 25, Winkler Hambg. M. 


6 $$ from Borneo, Kapuas bei Sekadau 3. 11. 24, Winkler. Hambg. M. 
3 $$ from Borneo, without further locality .... Halle and Kr. M. 
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233 Tabanus tinctothorax Ricardo (492; I. 447). 

1 $ from Perak, F. M. S Kr. M. 

254 Tabanus genieulatus Van der Wulp (516; 1.447). 

1 $ from Sumatra, Medan, N. E. Sumatra Halle M. 

256 Tabanus brunnipes Schuurmans Stekhoven (520). 

1 $ from Sumatra, Padang Pandjang Kr. M. 

1 $ from Sumatra, Kwalu, N. E. Sumatra, Noltz, 15. 8. 98 Hambg. M. 

262 Tabanus optatus Walker (533; 1.447). 

I von Roeder in bad condition, without further locality Halle M. 

II $ from Sumatra, Indrapura Estate, Deli, Siemssen 

18. 12. 94 Hambg. M. 

293. Tabanus aurisegmentatus n. sp. 

Type $ from Mysore. A. B. Meyer, Kondo, 1873 von Roe- 

deb Halle M. 

A species closely allied to Tabanus flavothorax Ricardo, distinguish- 
able from the latter species by its much slenderer palpi, the colour of 
the beard, which is reddisyellow, the colour of the abdominal pubescence 
and the absence of white tibiae. 

The head. Frons yellowbrown, black haired. Callus reddishblack- 
brown, cylindrical, not reaching to the eyes, barely wider than the linear 
extension which is rather long. Forehead only slightly narrower at base 
than it is at vertex. Subcallus, cheeks and face ochraceousyellow, ochre- 
yellow haired. Upper cheeks blackbrown haired, beard ochraceousyellow. 
Antennae olivaceousbrown on first 2 basal joints, black haired, 2nd joint 
with distinct dorsal hump. Palpi acuminate dark yellowbrown, black 
haired, second joint ending in a long sharp point. 

Thorax dark reddishbrown, yellow tomentose in front with 3 dark- 
brown, narrow longitudinal stripes, pilosity redyellow and black inter- 
mixed. Scutellum mainly black haired. Sides and breast reddishyellow 
haired. Legs blackbrown, black haired, fore coxae paler yellowbrown, 
wings reddishbrown, foreborder yellowbrown, apex sligthly paler, no 
appendix. Halteres with yellow club. 

Abdomen tawny, black haired on discs, with goldenyellow fringes at 
the segmentations 1 — 6, lateral borders of the same segments golden- 
yellow haired. Ventral surface as dorsum. 

Dimensions. Bodylength 15 mm. Length of head 2 mm, of thorax 
6 mm, of abdomen 7 mm, of wing 12 mm. Width of thorax 4 mm, of wing 
4,5 mm, wingexpanse 28 mm. 
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263 Tabanus rufiscutellatus Schuurmans Stekhoven (539). 

2 VON Boeder without further locality Halle M. 

265 Tabanus flexilis Walker (543) (Fig. 21). 

1 $ from Celebes, Minahassa, N. E. Celebes Halle M. 

This specimen answers quite 
to the description given in my 
monograph. I give however here 
a reproduction of the antennae, 
not given in my monograph. Fig. 21. Tabanus flexilis Walker. Antenna. 

294 Tabanus latcralbus n. sp. (Fig. 22). 

1 $ from Assam, „Hinterland“, Boltze Hambg. M. 

This species is closely allied to T. biatripunctatus Schuurmans Stek- 
hoven, when the forehead is taken into consideration. It is also allied to 
T .kakhyenensis Senior White from 
wich it may be distinguished by the 
narrower forehead, the colour of the 
subcallus, the shape of the basal an- 
nulations of the third joint, colour of 
scutellum.and the absence of a black 
collar to the first abdominal segment. 

The Head. Forehead (Fig. 22 a) 

11,5 times as long as it is wide 
anteriorly, only half as wide at base 
as it is at vertex, narrow, black, 
yellowbrown tomentose, black hai- 
red. Callus oblong, cylindrical, groo- 
ved in the middle, base redbrown, 
apexblackbrown, gradually tapering 
to the long black linear extension. Subcallus and upper cheeks ochraceous, 
redbrown haired, lower cheeks and face white, white haired, the upper 
border of face darker. Palpi (Fig. 22 c) pale havannabrown, first joint 
white haired, intermixed with some black hairs at apex, second joint of 
the same colour, slender, curved, broad at base, blunt at apex, almost 
wholly black haired, intermixed with some white hairs. Antennae 
(Fig. 22b) yellowish havannabrown, basal joint prolonged caplike over 
the 2nd, the first black haired on dorsum, yellow haired below. 2nd joint 
orangeous yellowbrown with distinct dorsal hump, black fringed at upper 
border, 3rd joint with a very broad basal annulation, the latter with a 
distinct blunt tooth, crowned with black hairs, stylus dark blackbrown. 



;. 22. Tabanus lateralbus S. S. a) Forehead, 
b) antenna, c) palp. 
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Thorax. Scutum greyishbrownblack with 2 longitudinal dark red- 
brown stripes and similar lateral borders, pubescence black, intermixed 
with some yellowwhite hairs. In front of the scutellum there is a red- 
brown spot at each side. Extreme lateral borders of scutum white, white 
haired. Pteropleuron similar, partly white, partly black haired. Tufts at 
base of wings and behind white. Scutellum bluishgreyblack, black 
haired, lateral borders greywhite, white haired. Breast slateblue, 
brownishwhite haired. Wings with 2 crossbands as in flexilis, appendicu- 
late, first posterior cell closed with a long petiole, apex of submarginal 
cell paler, second crossband at base over the basal cells not quite reaching 
the hindborder of wing, both bands connected by means of yellowbrown 
stripes along the veins of the disc cell. Anal cell closed with a long petiole. 
Halteres pale yellowbrown. 

Legs. Eore coxae bluishgrey white haired, apex sligthly darker, 
femur reddish blackbrown, black haired on dorsum, lateral border with 
some white pubescence, knee yellowbrown, tibia yellowbrown on basal 
half, extreme base blackbrown as is the apex, wholly black haired. Tar- 
salia black. Middle leg with coxae blackbrown, white haired, trochanter 
yellowbrown, femur blackbrown with yellowbrown knee, wholly black 
haired on dorsum, tibiae reddish yellowbrown at base then blackbrown, 
black haired, tarsalia similar. Hind legs identical. 

Abdomen first segment with a black collar, rest reddish yellow- 
brown, black haired on disc of tergites, lateral borders thick white haired, 
apex bright yellowbrown, second segment reddishyellowbrown, black 
haired on disc, segmentation with a median white haired, small triangle, 
lateral borders dull black, white haired. Third and 4th segments blackish- 
brown with similar median white hairtufts at segmentations, disc black 
haired, lateral borders fine white fringed, 4th segment with a blackish 
shadow on tergite and with white hairfringe at segmentation. 5th seg- 
ment blackbrown with 2 yellowbrown fenestrate spots at base, black 
haired. Segments 6 and 7 blackbrown, black haired. Under side yellow- 
brown on the first 4 segments, discs of these segments black haired, 
segmentations white haired. Segments 5 — 7 blackbrown, black 
haired. 

Dimensions. Bodylength 16 mm. Width of thorax 5 mm. Length of 
head 3 mm, of thorax 6 mm, of abdomen 9 mm, of wing 15 mm. Width 
of wing 5 mm. Wingexpanse 35 mm. 

According to Enderlein this species ought to be ordered in his 
genus Phyrta, although it is quite certainly as to my opinion not so 
closely allied with Phyrta lurmlata. Enderlein = Tabanus speculum 
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Walker and Taba/nus servillei Macquart = Phyrta nigriventris Enderlein, 
as would result from a congenerity. 

296 Tabanus vandorwulpi Osten-Sacken. 

1 $ from Philipines Halle M. 

Further the Collection of the Hamburg Museum contained a few 
specimens of Formosa belonging to the following two species. 
Tabanus amoenus Walker. 

2 $$ from China, Prov. Fukien, Siemssen 14. 11. 03 . . . Hambg. M. 
1 $ from S. W. Formosa, Takao 28. 7. 07, H. Satxter . . Hambg. M. 

Tabanus sapporocnsis Shiraki. 

1 $ from Kumanotaira, Prov. Karnizawa, Formosa 13. 8. 07 Kr. M. 

Summary and conclusions. 

So it results that the studied collections did embrace a rather large 
quantity of new species which arranged as to their locality give the 
following aspect. The tabanid fauna of the Dutch East Indian Archi- 
pelago was enriched with no less than 10 species. 

Borneo, which is in many respects a virgin field of study attributed 
5 species 1 . Silvius (Eucompsa) tecticallosus n. sp., 2. Haematopota mira- 
bilis n. sp., 3. Tabanus circumalbatus n. sp., 4. Tabanus zebrinus n. sp., 
5. Tabanus lateralhus n. sp. For the first time were found on Borneo 
Haematopota lunulata Macquart, Tabanus hirtistriatus Ricardo, Tabanus 
griseipalpis Schuurmans Stekhoven, Tabanus significans forma in- 
aequesignatus. With the species already known for this island the number 
of bomean species rises from 30 species to 39 species. 

Sumatra gets the following new species: Tabanus sulfurescens n. sp., 
2. Tabanus ochrogaster n. sp., whereas T. simplissimus Wlk. was found 
here for the first time. 

Lombok gets T. aurisparsus S. S. 

Celebes is enriched with 1. Tabanus parimmixtus n. sp., 2. Tabanus 
atrimaculatus n. sp. 

Halmaheira with Tabanus inaequannulatus n. sp. 

Amboina with Tabanus obscuratus Wlk. 

The Philipines with T. effilatus Schuurmans Stekhoven and Tabanus 
5-triangularis n. sp. 

Assam, Burma and Cochin China with 1. T. parafuscomaeulatus n. sp., 
2. T. 4 -triangularis n. sp., 3. T. mediatrimaculalus n. sp., 4. T. auriseg- 
mentatus n. sp., 5. Tabanus lateralhus n. sp. From an unknown locality 
Tabanus sziladyi n. sp. is described as new. 6. Tabanus ochroceras n. sp., 
7. Tabanus . . . n. sp. 
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Has to be scratched T. atrisignatus S. S. since T. spoliatus and T. atri- 
signatus S. S. proved to be identical; the name T. spoliatus has the 
priority. 

Phyrta luntdata Enderlein is identical with Tabanus speculum , 
Phyrta nigriventris Enderlein with Tabanus servillei Macquart. These 
species are not closely allied; neither does a closer connection exist 
between both species and my new species Tabmus lateralbus from Borneo 
which according to Enderlein’s diagnose would fall in the same genus. 
The characters of these species as well as their geographical distribution 
hinder the assumption that the above mentioned species should belong 
to the same genus. So I cannot deal Enderlein’s opinion that Phyrta is a 
natural genus. 
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tJber den Unterschied zwischen geographischer und 
individueller Variability und die Abgrenzung yon 
der okologischen Variability. 

Von 

Bernhard Bensch, Berlin. 

Mit 1 Tafel. 


In der Hoffnung, daft die mit diesem Heft neu beginnende Zeit- 
schrift dazu beitragen moge, die Notwendigkeit einer engeren Zusammen- 
arbeit zwischen systematischer und genetischer Forschung darzutun, 
sollen hier noch einmal kurz vom Standpunkte des Systematikers die 
Unterschiede verschiedener Variabilitatsformen aufgezeigt werden, deren 
Kenntnis fiir beide Disziplinen von Bedeutung ist. Ich bin bereits in 
meiner Arbeit uber geographische Rassenkreise 1 ) auf diese Verhaltnisse 
eingegangen und mochte deshalb nur an bisher noch nicht besprochenen 
Beispielen einige von den Tatsachen weiter ausfiihren, die meines Er- 
achtens besonders leicht zu Mifiverstandnissen zwischen Systematikern 
und Genetikern ftihren. 

Soweit die heutige Kenntnis des tierischen Formenreich turns ein 
Urteil gestattet, kann die geographische Rasse als haufigste Vorstufe 
der Art angesehen werden. Das Studium ihrer Entstehung ist daher von 
grundlegender Bedeutung, und erfreulicherweise beginnt auch die Ver- 
erbungsforschung in jiingster Zeit, sich dieser Frage in grofterem Um- 
fange zu widmen. Die genetischen Befunde lassen erkennen, daft geo- 
graphische Rassen in der Regel durch mehrere erbliche Merkmale von- 
einander unterschieden sind, und es hat sich dadurch die Vorstellung 
entwickelt, daft diese Yariationsform aus der individuellen Variation 
abzuleiten ware. Es bestehen dafiir verschiedene Moglichkeiten. 1. Die 
geographische Rasse entwickelt sich aus einer kleinen, abgespaltenen 
Population heraus, die nicht den durchschnittlichen Genbestand der 
Ausgangsform besitzt. 2. In einem Gebiete treten eine oder mehrere 

1 ) Das Prinzip geographischer Rassenkreise und das Problem der Artbildung, 
206 S. Berlin 1929. 
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Mutanten auf. 3. In einem Gebiet findet eine Selektion von seiten der 
belebten oder der unbelebten Umwelt statt, durcb die mit den vemich- 
teten Varianten auch bestimmte Gene verschwinden. In alien drei 
Fallen, die sich natiirlicb auch beliebig kombinieren lassen, kann der 
phaenotypische Effekt der Genanderung noch dadurch erhoht werden, 
daB sich auch Penetranz und Expressivitat einzelner Gene andem oder 
daB sich die Gene infolge der Einlagerung in abgeanderten Genkom- 
plexen verschieden manifestieren. Auf eine vierte Moglichkeit — daB 
namlich eine gerichtete Mutation stattfindet — wird weiter unten kurz 
eingegangen werden. 

Diese verbreiteten Ansichten iiber die Bildung geographischer Bassen 
lassen sich aber nun meines Erachtens fiir die Mehrzahl der Falle nicht 
aufrecht erhalten. Die systematische Priifung der Tierformen fiihrt 
vielmehr zu der Yorstellung, daB die geographische Variabilitat im all- 
gemeinen ganz unabhangig von der individuellen Variabilitat ist und 
nicht aus dieser abgeleitet werden kann. Am deutlichsten wird dies, 
wenn wir solche Falle betrachten, in denen die individuelle und die geo- 
graphische Variabilitat sich auf die gleiche Merkmalsgruppe erstreckt. 

1. Als fur den Europaer besonders gelaufiges Beispiel mogen zunachst 
die Differenzen zweier geographischer Rassen des Bussards verglichen 
werden. Die Nominatrasse Buteo buteo buteo (L.), die den groBten Teil 
von Europa bewohnt, zeigt eine auBerordentlich starke Farbungs- 
variabilitat. Die Unterseite des Korpers ist gewohnlich schwarzbraun 
mit weiBlichen Flecken und Bandern, doch ist die Ausdehnung der 
hellen und dunklen Partien sehr verschieden, so daB kaum ein Indi- 
viduum dem anderen gleicht. Die Farbungsvariabilitat geht dabei so 
weit, daB manche Stiicke fast einheitlich schwarzbraun aussehen, 
wahrend andere unterseits ganz hell weiBlichgelb sind mit nur wenigen 
dunklen Federn an der Brust imd an den Korperseiten. Ahnlich stark 
variiert die Oberseite und die Banderung von Steuerfedem und Schwin- 
gen. Diese Varianten kann man im ganzen Verbreitungsgebiet der Basse 
beobachten, und wenn geniigend Exemplars vorhanden sind, dann 
fehlen gewohnlich auch die Extreme nicht. Die Erwartung, daB diese 
verschiedene Melaninpigmentierung erblich sei, wird durch Beobach- 
tungen am Horste bestatigt. So beobachtete ich z. B. in Thiiringen, 
daB die drei Jungen eines dunklen Paares (ein Exemplar ganz dunkel, 
das andere etwas hell gefleckt) ebenfalls dunkel waren. 

Die in BuBland sowie in den Ostseeprovinzen (sudwarts etwa bis 
OstpreuBen) beheimatete Bussardrasse, Buteo buteo intermedins Menz. 
zeigt nun ganz die gleiche Farbungsvariabilitat. Auch- bei ihr herrschen 



Geographische, individuelle und okologisclie Variabilitat. 


97 


die unterseits schwarzbraun und weiBlich bebanderten und gefleckten 
Exemplare vor, wahrend die vollig dunkelbraunen und die unter- 
seits gelblichweiBen Individuen selten sind. Daneben ist aber nun ein 
anderer, die Rasse charakterisierender Farbungscharakter aufgetreten: 
Das Dunkelbraun ist stellenweise zu Rotbraun ge worden, d. h. das 
Eumelanin ist dem durchschnittlich trockeneren Klima geinaB zum 
Teil durch Phaeomelanin ersetzt. So haben meist die Federn der Ober- 
seite rotbraune Rander, und der Schwanz ist rotbraun gebandert (auBer- 
dem ist die Rasse intermedins durchschnittlich etwas kleiner: Klima 
durchschnittlich kalter — BnitoMANNSche Regel). Es ist also kein An- 
zeichen daflir vorhanden, daB die Rassenbildung in der 
Weise erfolgte, daB aus der Fiille der indi viduellen Far- 
bungsvarietaten, die ganz extreme Fiille umfaBt, bestimmte 
Typen ausgelesen wurden. Es tritt vielmehr ein neuer Far- 
bungscharakter auf, dessen Erscheinen aus der Variabilitat der 
Nachbarrasse nicht ohne weiteres erwartet werden konnte (es ist dabei 
gleichgiiltig, welche Rasse die Ausgangsform ist), der aber der allgemeinen 
klimatischen Parallelitiit der Melanin])igmentierung bei Vogel n und 
Saugern (GnccJERsche Regel) entspricht. Man kannauch nicht annehmen, 
daB bei einem Raubvogel, wie dem Bussard, den rotbraunen Abzeichen 
irgendein Selektionswert zukommt, da ja die viel intensivere und 
grellere iibrige Fiirbungs variabilitat (hell bis dunkel) ftir die Lebens- 
weise des Vogels offenbar ganz belanglos ist. 

2. Als weiteres Beispiel mochte ich die Unterschiede zweier geogra- 
phischer Landschneckenrassen besprechen, die sich durch die Fiirbung, 
daneben aber auch etwas durch die relative Schalenhohe unterscheiden, 
und deren individuelle Variabilitat ebenfalls vorziiglich diese be:den 
Merkmalsgruppen betrifft. Auf der kleinen Sunda-Insel Flores lebt an 
einem bestimmten Abschnitte der Siidkuste (Endeh-Bai) eine groBe 
Lungenschnecke, Asperitas trochus endeana (Mrts.), deren Gehause 
stets eine weiBliche, am letzten Umgange jedoch mehr oder minder 
intensiv chromgelbe Grundfarbe hat. Die Zeichnung besteht auf dem 
letzten Umgange fast stets aus drei schmalen, y 2 bis 2 mm (selten bis 
3 mm) breiten braunen oder schwarzen Bandern, die aber meist nur 
blaugrau unter den obersten Schalenschichten hervorscheinen. Bei den 
60 von mir untersuchten Schalen fanden sich auBerdem in 7% der Falle 
Exemplare mit nur 2 Bandern (das dritte Band aber meist nahe der 
Mtindung angedeutet) und in einem Falle (allerdings noch nicht voll 
erwachsenes Stuck) auch nur mit einem Bande (vgl. Textfigur, untere 
Reihe). 

Archiv f. Naturgesclilchte, N. Bd. 1 . 7 
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Im Gebirge von Mittelflores (1200 m) lebt nun eine Basse, A. trochus 
badjavensis (Rensch), die eine ganz andere Farbungsvariabilitat besitzt. 



Individ nolle Variabilitat der Sclialen von Asperitas trochus had inventus (Konscli) (obere Keihe) 
und von A. tr. endeana (Mrts.) (untere Keihe). 

Auch den Varianten dieser Basse liegt der dreibanderige Typ zngrunde, 
aber es ist stets nur das periphere Band scharf begrenzt, das untere 
und das obere ist zu einem etwa 12 mm breiten heller braunen Bande 
verschmolzen, das bei einem Teil der lndividuen an der Peripherie des 
letzten Umganges stark aufgehellt ist. Nur bei einem der untersuchten 
55 Exemplare fehlt das periphere Band, so daB an dessen Stelle ein 
heller Streifen zu sehen ist. Haufiger (20% der Fiille) sind dagegen 
Varianten, bei denen die ganze Schale ziemlich einheitlich graubraun 
ist und die Banderzone nur wenig dunkler ist als die Grundfarbe (vgl. 
Textfigur, obere Reihe). Die drei Bander selbst sind bei den meisten der- 
artigen Stricken liberhaupt nicht mehr markiert oder nur schwach an- 
gedeutet. Weitere Unterschiede der Rasse badjavensis gegeniiber endeana 
sind die durchschnittlich dunklere Pigmentierung des Korpers und die 
durchschnittlich. relativ bedeutendere Hbhe der Schalen. DaB alle die ge- 
nannten Merkmale erblich sind, lehrt eine Bastard population, die ich 
an einer Lokalitiit (Boa Wae) fand, die geographisch ziemlich genau in 
der Mitte liegt zwischen dem Verbreitungsgebiet von badjavensis und 
endeana . Ich habe dariiber schon friiher berichtet (1. c. S. 95 — 97). 

So sehen wir auch bei diesen beiden Schneckenrassen, daB kein An- 
zeichen dafiir vorhanden ist, daB die Bildung der geographi sehen Rassen 
von der individuellen Variabilitat her seinen Ausgang nahme. Beide 
Rassen variieren in der Zeichnung, aber es sind offenbar nicht etwa 
bestimmte Varianten ausgelesen worden, denn jede Rasse besitzt ja 
vollig andere Varianten. Es zeigt sich bei endeana- Varianten keine An- 
deutung zur Ausbildung des 12 mm breiten Bandes, das alle drei 


Gcographische, individuelle und okologische Variabilitat. 


99 


schmalen Bander umfaBt, wahrend umgekehrt von badjavensis kein 
Exemplar bekannt ist, bei deni das obere oder untere schmale Band 
deutlich begrenzt ist. Dali etwa bei der Basse badjavensis gerade alle 
endmna-Varianten oder umgekehrt bei der Basse endeana gerade alle 
badjavensis-Y arianten durch irgendwelche Umwcltfaktoren ausgelesen 
sein sollten, daftir ist keinerlei Anzeichen zu entdecken, und auBerdeni 
diirfte diesen Unterschieden auch gar kein Selektionswert zukommen, 
denn beide Formen leben ja in einem sehr ahnlichen Milieu (nur Tem- 
peratur und Luftfeuchtigkeit durch schnittlich verschieden). Dagegen 
entspricht wieder die Vermehrung der Melaninpigmentierung bei der 
Basse badjavensis in Schale und Korper dem erheblich feuchteren Ge- 
birgsklima (Badjawa hat auch zur Trockenzeit noch viel Begen, wahrend 
es dann in Endeh vbllig trocken ist). 

Naturlich sind die Differenzen zwischen individueller und geogra- 
phischer Variabilitat nicht immer so deutlich. Unterscheidet sich eine 
geographische Basse von der Nachbarrasse nur durcli die Grdlie oder 
etwa durch eine geringe Aufliellung oder Verdunkelung der Pigmentie- 
rung, so ist selbstverstandlich kein solcher Gegensatz zwischen indi- 
vidueller und geographischer Variabilitat moglich. Aber dann lilf.it es 
sich meist an der allmahlich gleitenden Zunahme der Merkmalsiinde- 
rung, an der Parallelitat der Merkmalsanderung bei den verschiedensten 
Bassenkreisen bzw. bei verschiedenen Tiergruppen sowie an der Gleich- 
zeitigkeit in der allmahlichen Steigerung bei verschiedenen Merkmalen 
(z. B. bei Vogeln und Raugern : Grolie, Melaninpigmentierung und 
Dichte der Behaarung bzw. Befiederung) nachweisen, dab es sich eben- 
falls nicht urn Auslese von individuellen Varietaten, sondern um eine 
Abhangigkeit von den auBeren Faktoren handelt. In meiner Bassen- 
kreisarbeit (1. e.) habe ich diese Tatsachen ausfiihrlich dargestellt, so 
daB sich hier ein naheres Eingehen erubrigt. 

Andererseits gibt es aber nun naturlich auch Falle, bei denen es 
sich zeigen lalJt, daB bestimmte Genkomplexe (bzw. »Genomtypen«) 
geographisch isoliert wurden, so daB dann die Bassenbildung der bei 
Genetikern iiblichen Auffassung entspricht. Besonders leicht nhiglich ist 
dies bei Bassen kleiner Inseln, die von einer unverhaltnismiiBig kleinen 
Population oder gar nur von wenigen Individuen ihren Ausgang g(»- 
nommen haben. Wahrscheinlich rniissen auch die geograph i sell en Bassen 
mancher (^occinelliden ahnlich gedeutet werden. Aber es sind dies 
bei Betrachtung der ganzen Formenfulle doch wohl »Sonderfalle«, nor- 
malerweise fiihrt die individuelle Variabilitat nicht zur geographischen 
Bassenbildung und damit auch nicht zur Artbildung. 


7 * 
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3. Es mag dies noch einmal an einem anderen Molluskenbeispiel vor 
Augen gefuhrt werden, bei dem die Differenzen schon bis zu »guten 
Arten« fortgeschritten sind. Unsere deutsche Banderschnecke Cepaea 
hortensis (Mull.) zeigt bekanntlich eine starke Variabilitat der erb- 
lichen Farbungscharaktere der Schale. Die Grundfarbe kann sowohl 
gelb als auch hell braunlichrot sein (sehr selten auch dunkler braun), 
und von den 5 Bandern konnen alle oder einzelne fehlen. Je nachdem, 
in welchem Grade nun einzelne Yarianten fehlen oder vorherrschen, 
habe ich in der folgenden Tabelle fur eine Anzahl von Populationen 
entsprechende Analysen der Variabilitat zusammengestellt. Die Zahlen 
basieren zum Teil auf dem Material des Zoologischen Museums zu 
Berlin, zum Teil auf den Angaben F. A. Schilders 1 ). In der iiblichen 
Weise wurde dabei das Vorhandensein eines Bandes durch eine Zahl 
(von oben nach unten gezahlt), das Fehlen durch eine 0 angegeben. Die 
relative Breite der Bander bzw. ihre Verschmelzung wurde dabei nicht 
beriicksichtigt, um die Ubersicht nicht zu erschweren. 


Fundort 

Stiick- 

zahl 

H 

gelb 

00000 

aufigkeiten der V 

rotl. i gelb 1 gelb 
00000 0030510305 

wietaten in % 

gelb 1 gelb i 

10345 120451 12345 

SaBnitz, Rugen 

* 82 

32,9 

— 

. — 

25,6 

1,2 

— 

40,3 

Stubbenkammer, Riigen . . 

238 

36,2 

— 

0,4 

23,5 

1,7 

0,4 

37,8 

Warncmunde 

76 

77,7 

— 

— 

— 

-- 

— 

22,3 

Ratzeburg 

74 

70,3 

14,9 

2,7 

5,4 





6,7 

Berlin-Buch 

73 

10,9 

— 

— 

— 

— 

1,4 

87,7 

Fauler Ort, sudl . Prenzlau 2 ) 

146 

48,6 





— 

— 

-- 

51,4 s ) 

Kuhhorst bei Kremmen . . 

79 

64,6 

— 

— 

— 

— 

— 

35,4 4 ) 

Pf iff el bach bei Weimar . . 

73 

52,0 

5,5 

— 

— 

— 

— 

42,5 

Eisenach 

55 

58,2 

— 

— 

38,2 

1.8 


1,8 

Stuttgart 

67 

65,7 

— 

— 

— 


4,5 

32,8 

Doksy, Bdhmen 

1069 

0,1 

22,2 

— 

— 

— 

0,5 

77,2 

Hycice, Bohmen 

204 

— 

— 

— 

— 

2,9 : 

— 

97,1 

Siegenfeld bei Wien .... 

87 

97,9 

U 

— 

— 

__ 

: — 

U 

Rohrerhiitte, Wiener Wald . 

54 

77,8 

1,9 

— 

— 

— 

i — 

20,3 

Kahlenberg bei Wien . . . 

798 

98,6 

— 

— 

— 

0,3 

— 

U 

Stammersdorf bei Wien . . 

539 

93,7 

— 

— 

— 

0,4 

0,6 

5,3 


Wie die Tabelle zeigt, haben wir hier ein Beispiel, das ganz dem 
vielen Genetikern vorschwebenden Idealfalle der Rassenbildung ent- 


J ) Zeitschr. f. ind. Abst. u. Vererbungsl. Bd. 39, S. 249 — 280. 1925. 

2 ) Einige Exemplar© haben einen hell rotliehen Mundsaum. 

3 ) In 4,1% der Falle sind die Bander blaB rfttlich-hyalin. 

4 ) Bei einem Stuck sind die Bander zu zwei breiten Binden verschmolzen und 
vdllig hyalin. 
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spricht. Jede Population hat einen etwas anderen Charakter und konnte 
daher als beginnende geographisohe Rasse gedeutet werden, zumal die 
Unterschiede so groB sind, daB z. B. bei Siegenfeld fast nur gelbe, un- 
gebanderte Stiicke vorkommen, wahrend bei Hycice diese Variante 
vollig fehlt und beinahe alle Stiicke fiinfbanderig sind. Es fallt aller- 
dings bereits auf , daB manche Populationen in ihrer Zusammensetzung 
einander sehr ahnlich sind. So kommen z. B. bei Pfiffelbach (Thiiringen) 
und bei Rohrerhiitte (Wiener Wald) die gleichen Varianten vor und auch 
in einem einigermaBen ahnlichen Mengenverhaltnis. Auch weisen die 
SaBnitzer und die Eisenacher Population die gleichen Varietaten auf, 
obgleich in einer etwas abweichenden prozentualen Zusammensetzung. 
SchlieBlich sind auch die Populationen von Warnemiinde und von 
Kuhhorst sehr ahnlich zusammengesetzt, nur daB bei letzterer in einem 
Stiicke die Bander hyalin sind. 

Eine solche Wiederholung entsprechender Falle, die natiirlich bei 
Untersuchung einer groBen Anzahl von Populationen sehr viel haufiger 
vorkommen wiirde, laBt bereits vermuten, daB wohl doch eine Rassen- 
und Artbildung auf diesem Wege nicht moglich ist. Und ein Vergleich 
der iibrigen Arten der Gattung, der ja den Weg der Artbildung auf- 
zeigt, bestatigt dies in jeder Beziehung. Als nachstverwandte und 
jiingere Species gilt allgemein Cepaea nemoralis (L.). Diese Art ist durch 
Farbungsmerkmale von C. hortensis unterschieden, aber ihre Bander- 
variabilitat stellt nun nicht etwa einen Ausschnitt der hortensis-Y aria- 
bilitat dar, es sind vielmehr die gleichen Varianten vorhanden: solche 
mit gelber und solche mit rotlicher (oder sehr selten dunkelbraunlicher) 
Grundfarbe, ungebanderte Formen und gebanderte Formen mit alien 
erdenklichen Banderkombinationen. Ja, die Variabilitat ist sogar noch 
erhoht durch einige Typen, die bei hortensis nicht vorkommen. Und 
die Populationen sind ganz entsprechend verschiedenartig zusammen- 
gesetzt. Unterschieden ist C. nemoralis dagegen generell durch einen 
anderen Farbungscharakter: durch die braune statt weiBe Farbung 
des Mundsaumes, d. h. durch ein Merkmal, dem ebenfalls wieder jeder 
Selektionswert abgesprochen werden muB (daneben auch durch 
anatomische Differenzen). 

Auch wenn man annimmt, daB nicht C. nemoralis, sondem die west- 
alpine C. sylvatica (Drap.) als nachstverwandte Art von C. hortensis 
anzusehen ist (wie ich dies personlich wegen des geographischen Ver- 
tretens und des Auftretens von Zwischenformen fiir wahrscheinlicher 
halte), andert sich das Bild nicht wesentlich. Auch C. sylvatica zeigt 
eine entsprechende Bandervariabilitat, unterscheidet sich aber allgemein 
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durch das Auftreten unterbrochener Bander und durch den hellbraunen 
Mnndsaum, also auch durch Farbungscharaktere, aber nicht solche, 
die im Bereich der normalen individuellen Variabiiitat von C. hortenm 
gegeben waren. Im iibrigen ist C. nemoralis aber natiirlich doch stets 
als nahe verwandt mit hortensis anzusehen, und es lafit sich bisher 
keine vermittelnde rezente oder fossile Art zwischen die beiden Formen 
einfiigen. 

Es wird also immer wieder deutlich, daB die geographische Varia- 
bilitat sich nicht aus der individuellen ableiten laBt. Gegen eine solche 
Auffassung spricht zudem auch folgende tlberlegung : wenn geogra- 
phische Bassen durch Abtrennung genetisch unterschiedener Popula- 
tionen, durch Aufspringen von Mutanten oder durch Auslese bestimmter 
Varianten entsteben wiirden, dann mliBte dieser ProzeB doch 
allerorten in statu nascendi zu sehen sein, d. h. wir miiBten 
sehr viele Bassen finden, die erst in einigen Teilen des Verbreitungs- 
gebietes ihren Charakter durchgesetzt haben, in anderen aber noch 
nicht, die also noch einen etwas bunten Bestand von Populationen 
zeigen. 

Bei mutativ entstandenen Vogelrassen ist dies z. B. meistens sehr 
deutlich 1 ). In Australien gibt es unter der normal pigmentiertenHabicht- 
rasse Acdpiter nov. novaehollandiae eine Anzahl weiBer Mutanten, in 
Tasmanien leben dagegen nur weiBe Habichte. Bei der Schneegans, 
Anser coerulescens, hat sich eine weiBe Mutante schon starker durch- 
gesetzt: hier ist die graugefarbte Ausgangsphase nur noch zum Teil 
unter den Brutvogeln von Baffinsland zu finden. Der Beiher Demi- 
egretta sacra tritt in Neuseeland nur in der grauen Ausgangsphase auf, 
in dem iibrigen Verbreitungsgebiete findet sich daneben eine weiBe 
Mutante. Die verdunkelte Mutante des neuseelandischen Fliegenschnap- 
pers Rhipidura flabellifera war vor 1864 nur von der Siidinsel bekannt, 
seitdem ist sie auch auf der Nordinsel aufgetreten und wird dort immer 
haufiger. 

Aber bei den Vdgeln beschranken sich solche Verbreitungsarten eben 
auf die unverhaltnismaBig wenigen Falle, in denen eine mutative Ent- 
stehungangenommen werdenmuB. Weitaus die Mehrzahl der Vogel- 
rassen ist innerhalb ihrer Verbreitungsgebiete einheitlich 
(von tfoergangen oder Bastarden in den Bandgebieten oder von Fallen 
sekundarer Bastardierung zweier Bassen abgesehen). Jede Basse unter- 
scheidet sich bei jedem Individuum durch eine Anzahl von Merkmalen 

*) Ygl. E. Stbeskmann, 1926 : Joum. f . Ornithol. Bd. 74, S. 377 — 386, Taf. IV 
bis vin. 
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von der Nachbarrasse, wenn natiirlich auch die Breite der Gesamt- 
variabilitat zweier benachbarter Rassen sich zum Teil uberdecken kann. 
Die geographischen Rassen (auch anderer Tiergruppen) machen 
fast stets einen »fertigen« Eindruck, so daB also auch von 
diesem Gesichtspunkt aus die Annahme gerechtfertigt erscheint, daB 
die Bildung einer geographischen Rasse durch gleichzeitige Abanderung 
des ganzen Individuenbestandes unter dem Einflusse der AuBenfaktoren 
erfolgt. 

Nun ist aber auch in jiingster Zeit von seiten der Genetik eine Er- 
klarungsmoglichkeit fiir diese klimatische Abhangigkeit gefunden 
worden. V. Jollos konnte feststellen 1 ), daB bei Ziichtung von Droso- 
phila melanogaster unter hohen Temperaturen in der Folge der Gene- 
rationen eine Steigerung der Farbmutation in der gleichen Richtung 
erfolgt. Wenn die'ser Befund verallgemeinert werden kann, dann ist die 
Vererbungsforschung in der Lage, endlich ihre mit verstandlicher Zahig- 
keit beibehaltene Hypothese der Rassenbildung durch naturliche Aus- 
lese bestimmter Yarianten aufzugeben, eine Hypothese, der ja auBer 
den oben angefiihrten Einwiinden mancherlei andere Bedenken gegen- 
iiberstehen (Fehlen des Selektionswertes vieler Merkmale, geographische 
Parallelitat der Merkmale, allmahlich gleitende tlbergange). Und vor 
allem konnte der Systematiker eine solche Erklarung mit Befrie- 
digung annehmen. Ist sie doch eine Bestatigung seiner bis dahin als 
ketzerisch verdammten Annahme, daB die klimatische Abhangigkeit 
der Merkmalsauspragung, die er bei sorgfaltigem Studium fast jeder 
Tiergruppe konstatieren kann, durch eine direkte Einwirkung der 
AuBenfaktoren auf die erblichen Charaktere erklart werden musse. 
(Wobei es selbstverstandlich ist, daB daneben auch selektive Vorgange 
in weitem Umfange anzunehmen sind.) 

Es ist jedoch fraglich, ob eine Verallgemeinerung der schonen Jollos- 
schen Experimente auf alle anderen in Frage kommenden Merkmals- 
gruppen und alle anderen Tierformen Aussicht hat, spater erwiesen zu 
werden. Es erscheint mir dies nicht sehr wahrscheinlich, da doch bisher 
fast alle eindeutig durchgefiihrten Experimente, in denen eine Reihe 
von Generationen gleichsinnig beeinfluBt wurde, nur Modifikationen 
ergaben, die jedoch den erblichen, unter etwa gleichen klimatischen 
Bedingungen lebenden Rassen im wesentlichen entsprachen. Vor allem 
gibt es auch eine groBe Reihe von Merkmalen, deren Entstehung rein 
funktionell bedingt erscheint und bei denen eine selektionistische Er- 

!) Vgl. Biol. Zentralbl. Bd. 50, S. 541—554, 1930; Bd. 51, S. 137—140, 1931. 
— Verh. D. Zool. Ges. 1931, S. 262—295. 
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klarung versagt (z. B. Augenreduktion von Hohlentieren), so daB eine 
Deutung im lamarckistischen Sinne nahegelegt wird. — 

Fur die Nomenklatur sind die besprochenen Differenzen zwischen 
geographiscber und individueller Variability von geringer Bedeutung. 
Bs wird dem Systematiker fast stets moglich sein, an Hand umfang- 
reicheren Materiales zu entscheiden, ob eine zu benennende geogra- 
pbische Basse vorliegt, oder ob es sich um eine individuelle Variante 
handelt, die es geniigt zu beschreiben, ohne einen besonderen Namen 
zu geben (da ja sonst bei vielen Arten fast jedes Individuum eine andere 
Benennung erhalten miiBte, weil es eine etwas andere Genkombination 
besitzt (z. B. Kampflaufer, Landschnecken wie Polymita picta, Aspe- 
ritas bimaensis-H&ssen, etc.). 

Viel schwieriger liegen diese Verhaltnisse nun aber bei der okolo- 
gischen Variability. Diese laBt sich nicht immer klar gegen die 
geographische Variability abgrenzen, weil ja in beiden Fallen die Ab- 
weichung durch das Milieu bedingt ist (einmal abgesehen von den oben 
besprochenen selteneren Fallen der geographischen oder okologischen 
Isolierung besonderer individueller Varianten). Das einzige sichere Kri- 
terium der okologischen Variability ist nur die Wiederholung ihrer 
Varianten an getrennten, aber okologisch gleichen oder ahnlichen Bio- 
topen. Wenn z. B. eine Tierform auf alien Bergen immer wieder die 
gleiche Abweichung von den dazwischenliegenden Talformen zeigt, dann 
konnen wir von einer okologischen Rasse sprechen. Sind die Individuen- 
gruppen aber auf jedem Berge, den etwas abweichenden Milieuverha.lt- 
nissen entsprechend, auch nur geringfiigig voneinander unterschieden, 
ohne daB sich ein Typ vollig wiederholt, so konnen wir sie durchaus als 
verschiedene geographische Rassen bezeichnen. Andererseits kann fol- 
gender Fall eintreten. Von einer Tierart sind identische Formen von 
vielen Bergen bekannt, die also ganz eindeutige okologische Rassen 
darstellen. Eine verwandte Art der gleichen Gattung hat aber nur 
einen Berg besiedelt, hier jedoch eine ganz ahnliche Abweichung gegen- 
uber der Talform hervorgebracht wie die erstgenannte Art. Es ware also 
ein naheliegender AnalogieschluB, auch hier von einer okologischen 
Basse zu sprechen, obwohl das einzige gegeniiber der geographischen 
Rasse verwendbare Kriterium, die Wiederholung, nicht vorliegt und 
eine Benennung als geographische Basse durchaus berechtigt ware. 
Eine eindeutige Trennung der beiden Variabilitatsformen 
ist also kaum moglich und erscheint vielleicht auch wegen ihrer 
gleichen Genese ganz unnotig. 

Es ergeben sich jedoch dadurch manche Schwierigkeiten, die nicht 
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zu gering geachtet werden diirfen, weil solche Grenzfalle sich bei sorg- 
faltigerem Studium in fast alien Tiergruppen zeigen. Zunachst einmal 
das Nomenklatorische : der Name einer geographischen Rasse unterliegt 
den Nomenklaturregeln (darf also nur einmal in jeder Gattung vertreten 
sein), der Name einer okologischen Rasse (der ja besonders bezeichnet — 
etwa als subsp. oec. — erst hinter dem geographischen Rassen-Namen 
folgt) unterliegt diesen Regeln jedoch nicht, kann also fiir Rassen 
gleicber Biotope stets derselbe sein, wie z. B. montana fiir Bergformen, 
palustris fiir Sumpfformen usw. Wenn okologische Rassen sick auf 
Grund umfassenderer Studien spaterhin als geographische Rassen er- 
weisen sollten (wie dies gerade bei Bergformen leicht eintreten kann), 
so werden infolgedessen unliebsame Umbenennungen notig sein. 

Sachlich wesentlicher fiir die Abgrenzungsschwierigkeiten ist aber 
die Tatsache, dafi die geographische und die okologische Variabilitat 
in praxi im allgemeinen etwas recht Verschiedenes ist. Wie die Unter- 
suchungen der letzten beiden Jahrzehnte gezeigt haben, konnen die 
(zunachst rein morphologisch begriindeten) geographischen Rassen fast 
generell als erblich bedingt angesehen werden. Die als okologische 
Rassen bezeichneten Formen (von manchen Systematikern auch als 
»morphe« oder »natio« bezeichnet) sind dagegen vielfach nichterbliche 
Standortsmodifikationen (bzw. Ernahrungsmodifikationen). Nur in sehr 
wenigen Fallen konnte erst die Erblichkeit typischer okologischer 
Rassen festgestellt oder doch wenigstens wahrscheinlich gemacht 
werden, so z. B. in letzter Zeit fiir manche Limnaea- Formen 1 ) — ein 
etwas iiberraschender Befund, da diese SiiBwasserschnecken ja gerade 
wegen der Auspragung typischer Standortsmodifikationen bekannt sind. 
Ein anderer noch wichtigerer Unterschied ist damit gegeben, dafi 
die geographische Variation haufig zur Artbildung fiihrt, die okolo- 
gische Variation dagegen infolge der Wiederholung der Varianten und 
infolge ihres beschrankten Areals nur in seltenen Fallen. 

Um nun all diese theoretisch entwickelten Schwierigkeiten in der 
Beurteilung einzelner Formen noch deutlicher zu machen, mag zum 
Schlusse ein solcher Grenzfall etwas genauer behandelt werden. 

4. Die iiber ganz Nord- und Mitteleuropa sowie iiber den Nordrand 
von Siideuropa verbreitete Lungenschnecke Arianta arbustorum zeigt 
eine sehr weitgehende Variabilitat in Form und Farbung des Gehauses. 
Die Individuen einzelner Populationen pflegen dabei im allgemeinen 
ziemlich einheitlich zu sein, die Populationen verschiedenartiger Biotope 

x ) Vgl. z. B. B. F. Rumjancew : Die Variabilitat von Limnaea stagnalis. Trav. 
Soc. Nat. Leningrad Bd. 63, 1928 (russ., deutsch. Res.). 
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konnen dagegen so stark voneinander abweichen, dafi gelegentlich die 
Zugehorigkeit zur gleichen Art strittig ist. In der Ftille der Varianten 
die Grenzen zu ziehen zwischen Standortsmodifikation, okologischer 
Basse nnd geographischer Basse ist aber nicbt moglich, und damit wird 
auch die tiergeographiscbe Beurteilung der einzelnen Formen sehr 
scbwierig. Um die Variabilitat in den einzelnen Gebieten der Verbreitung 
zu iiberblicken, verglich ich das umfassende Material des Berliner Mu- 
seums, sowie die mir liebenswurdigerweise zur Verfugung gestellten 
Privatsammlungen von Herrn Dr. Boyer und von Herrn Dr. Jaeckel, 
und zog dabei vor allem solche Serien zur Beurteilung heran, die ich 
selbst gesammelt hatte oder deren Biotop mir bekannt war oder doch 
genau beschrieben war. Eine eingehende Darstellung dieser Befunde 
mit genaueren Populationsanalysen und Biotopbeschreibungen wird 
spater erfolgen. Hier seien nur die sich ergebenden allgemeinen Form- 
tendenzen kurz mitgeteilt. 

Im nord- und mitteleuropaischen Flachlande sind die 
Varianten offenbar im wesentlichen okologisch bedingt. Auf kalk- 
reichem Untergrund sind die Schalen im allgemeinen derber, auf kalk- 
armem Untergrund (Granit, Moore) zarter und glasiger. In trockenem 
bzw. starker besonntem Milieu herrschen gelbe oder hellbraune Schalen- 
farbungen (Taf. 3, Fig. 2) vor, im beschatteten (und daher meist 
feuchten) Gelande dunkelbraune (Taf. 3, Fig. 1). Daneben tritt eine in- 
dividuelle Variabilitat auf, die sich hauptsachlich auf das Vorhanden- 
sein oder Fehlen des peripheren dunkelbraunen Bandes und auf die 
relative Hohe des Gehauses erstreckt. Viele Populationen zeigen zwar 
hinsichtlich der Farbung und Schalendicke eine sehr bunte Zusammen- 
setzung, so dafi man auch diese Merkmale fur stark individuell variabel 
halten mochte. Da aber bei sehr einheitlichen Biotopen (weite besoxmte 
Wiesen mit wenig Gebiisch, dunkle "Waldtaler, Moore) die Farbung und 
Schalendicke entsprechend einheitlich sind, mochte ich diese Merkmale 
doch als vorwiegend okologisch bedingt betrachten. Auch die relative 
Gehausehohe kann iibrigens vom Standorte abhangig sein: an sonnigen, 
warmen Orten pflegen die Schalen durchschnittlich flacher zu sein. 
Alle diese Varianten wiederholen sich aber in den verschiedensten Ge- 
bieten Mitteleuropas, so dafi in keinem Falle die Abtrennimg einer geo- 
graphischen Basse in Frage kommt. Ob es sich in alien Fallen oder 
wenigstens in einem Teil derselben um erbliche okologische Bassen han- 
delt, ist noch nicht zu entscheiden. 

In den Alpen, Karpathen, Sudeten sowie in Skandinavien leben an 
den hochsten von Arianta besiedelten Lokalitaten Zwergformen (aVpi- 
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cola F6r.), die an offenen Hangen gelb und festschalig (Taf. 3, Fig. 3), 
an schattigen Stellen aber glasig dunkelbraun sind. Entsprecbende 
»Kiimmerformen« finden sich auch an tiefer gelegenen Orten mit un- 
giinstigen Lebensbedingungen (z. B. an klimatisch rauhen Stellen des 
Alpenvorlandes und im nordlichsten Skandinavien). Man konnte an- 
nehmen, daB es sich hier um Relikte einer kleinen, in der Eiszeit ent- 
standenen geographischen Rasse handelt (alpicola- Formen sind im LoB 
gelaufig), deren Areal durch die Wiedererwarmung zerrissen wurde. 
Gegen diese Annahme spricht aber die mangelnde Einheitlichkeit der 
alpicola- Formen (GroBe im allgemeinen der Durchschnittstemperatur 
parallel) sowie die Tatsache, daB in Hohen von etwa 2000 m gelegent- 
lich auch noch relativ groBe Formen vorkommen, besonders dann, 
wenn es sich nicht um isolierte Kolonien, sondern um eine kontinuier- 
liche Besiedlung bis in tiefer gelegene Taler hinab handelt. Die starke 
Uneinheitlichkeit der alpicola-¥ ormen ware dann also etwa so zu deuten, 
daB alte isolierte Bestande als erbliche okologische Rassen anzusehen 
sind, wahrend jiingere in die hoheren Regionen vorgedrungene Formen 
noch als nicht immer voll ausgepragte Standortsmodifikationen anzu- 
sehen sind. Klarheit kann hier natiirlich nur das Yererbungsexperiment 
schaffen (entsprechende Versuche sind in Vorbereitung). 

Die interessantesten Varianten von Arianta arbustorum sind aber 
nun die Formen mit flacher, genabelter Schale, die zum Teil der Aus- 
gangsform so wenig ahnlich sehen, daB sie als besondere Arten an- 
gesprochen werden. Sie leben stets an relativ heiBen, sonnigen Hangen 
der hoheren Gebirgslagen besonders an Kalkwanden, sind also offenbar 
durch dieses Milieu bedingt. Die spezielle Auspragung ist aber in den 
einzelnen Gebieten recht verschieden und hat infolgedessen zu zahl- 
reichen Benennungen AnlaB gegeben: styriaca Kob., rudis Muhlf., 
joachimi Schroder, sendtneri Cless., corneoliformis Lessona, repellini 
Charp. usf. Es wurde zu weit ftihren, auf alle diese Formen hier einzu- 
gehen. Ich beschranke mich daher auf einige charakteristische Falle, 
welche die Schwierigkeiten fur die Beurteilung der Yariabilitatsform 
deutlich zeigen. 

Die »varietas« styriaca Kob. (Taf. 3, Fig. 7 — 8) ist charakterisiert 
durch eine stark abgeflachte, relativ derbe Schale und offenen Nabel. 
Sie findet sich im nordlichen Teile der Ostalpen an heiBen Wanden bzw. 
mehr oder minder schattenlosen Schotterhalden. DaB es sich hier nicht 
etwa, wie man trotz der anatomischen Gleichheit 1 ) meinen konnte, um 

x ) Vgl. Stubany u. Wagner: Denkschr. Mathem.-Nat. Kl. Ak. Wise. Wien, 
Bd. 91, Taf. IX, Fig. 60, 1914. 
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eine eigene Art handelt, lehrt die folgende Beobachtung. Im Sommer 
1930 sammelte ich im Siidteil des Toten Gebirges oberhalb Klachau 
A. arbustorum in verschiedener Auspragung. Unweit der Theodor-Karl- 
HoU-Hiitte fand ich in einer Hohe von 1600 m etwa an der'Baumgrenze 
eine Wiesenpopulation von fast »normaler« Auspragung (Hohe 14,4 bis 
18,3 mm; Durchmesser 18,5 bis 22,3 mm). Der Nabel war bei den 
meisten Stiicken geschlossen, bei einigen Individuen aber nur halb be- 
deckt (Taf. 3, Fig. 5). Einige hundert Meter von diesem Fundorte ent- 
femt sammelte ich in den sparlich bewachsenen Schotter- imd Block- 
halden unmittelbar unterhalb der Traweng-Wand (Kalk) eine Beihe 
von groJJen imd relativ flachen Schalen (14 Stiick ; Hohe 14,4 bis 18,4 mm ; 
Durchmesser 22,7 bis 27,8 mm), von denen die meisten einen offenen 
Nabel besafien, wahrend dieser nur bei wenigen (4 Stiick) noch halb 
bedeckt war (Taf. 3, Fig. 6). Die Schalen, die offenbar sowohl von 
Tieren stammen, die ihr ganzes Leben im Geroll verbracht haben, als 
auch von solchen, die an den Wanden selbst gelebt haben, stellen also 
eine Mittelform zwischen normalen Arianta-’Foxmsa und der als A. sty- 
riaca Kob. beschriebenen Form dar, doch konnen die flachsten Extreme 
auch bereits als styriaca bezeichnet werden. An der Trawengwand 
selbst, etwa 10 bis 30 m oberhalb der Blockhalden fand ich noch drei 
weitere flache, genabelte Stiicke, die ebenfalls schon typische styriaca 
sind (Hohe 15,8 bis 16,3 mm, Durchmesser 23,8 bis 24,9 mm (Taf. 3, 
Fig. 7). Auch in dem iiberwachsenen Geroll oberhalb des Steyrer Sees 
(1700 m), unweit der Traweng-Wand, fand ich 5 Schalen, die als Zwi- 
schenformen betrachtet werden konnen: eine ungenabelt, drei halb- 
bedeckt genabelt, eine offen genabelt. 

Wie ist nun die Form styriaca zu werten ? 1st sie nur eine Standorts- 
modifikation der heiBen trockenen Wande? Ist sie als erbliche okolo- 
gische Basse anzusprechen ? Oder handelt es sich um eine geographische 
Basse? Zur Beantwortung dieser Fragen miissen wir noch einmal einen 
Blick auf die Gesamtvariabilitat der Art werfen. Wir sahen, daB die 
dunklen, zartschaligen Formen sich in fast gleicher Auspragung bei- 
nahe im ganzen Verbreitungsgebiet der Art finden konnen, soweit 
das Milieu sehr schattig und feucht und der Untergrund kalkarm ist. 
Entsprechendes gilt fiir die iibrigen Yarianten. Belativ dickschalige (und 
daher oft etwas rippige) gelbbraune Wiesenformen kann man in Skan- 
dinavien, in Thiiringen oder in den Alpen in ganz ahnlicher Auspragung 
finden, obwohl doch die ldimatischen Verhaltnisse in den genannten 
Gebieten reoht abweichend sind. Man sollte daher erwarten, daB auch 
die heiBen Kalkwande immer wieder die gleichen oder doch Behr ahn- 
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liche Varianten bedingen. Dies ist aber nicht der Fall. Die Schalen 
werden zwar an solchen besonnten Wanden oder steinigen Hangen 
stets flach und genabelt, die Struktur und Farbung der Schalen sind 
aber je nach der geographischen Lage sehr verschieden : bei styriaca 
ist die Schale glatt, braun oder gelb, mit vielen weiBlichen Flecken und 
wenigen weiBlichen Streifen und meist mit einem peripheren rotbraunen 
Bande — bei der hauptsachlich in den Dolomiten vorkommenden Form 
rudis (Taf. 3, Fig. 9) ist sie durchschnittlich kleiner, rippig, fast stets 
etwas glasig, gelbbraun, mit sebr wenigen weiBlichen Flecken, aber vielen 
Streifen, ohne peripheres Band oder mit nur mattbraun angedeutetem 
Bande — bei joachimi Schroder (Taf. 3, Fig. 10) von Primiero in Siid- 
tirol ist die Schale wieder groBer und glatter, einfarbig braun ohne 
weiBliche Flecken und Streifen — bei schmidti (Rossm.) (s. u.) von den 
Steiner Alpen und den Karawanken ist die Schalenform noch flach er 
als bei styriaca , der Nabel entsprechend weiter, die Schale zugleich 
derber, starker gestreift und etwas rippig (Taf. 3, Fig. 12) usf. Aus 
diesen Unterschieden konnen Avir mit groBer Wahrscheinlichkeit fol- 
gern, daB es sich in diesen Fallen nicht um Standortsmodifikationen, 
sondern um erbliche Rassen handelt, die allerdings bis zum gewissen 
Grade okologisch bedingt sind. Da nun im Gebiete der rudis -Form 
keine styriaca vorkommt und umgekehrt, da der joachimi- Typ sich nur 
bei Primiero findet, der schmidti- Typ nur in den Steiner Alpen und 
den Karawanken, obwohl doch alle diese einzelnen Gebiete recht wech- 
selnde klimatische Bedingungen an den einzelnen Bergen und den ver- 
schieden exponierten Hangen jedes einzelnen Berges haben, so scheint 
es berechtigt, in diesen Fallen von geographischen Rassen zu reden. 

Nun besitzen aber all die genannten Formen kein einheitliches Ver- 
breitungsareal. Die Form styriaca z. B. liegt mir vor aus dem Hochtor- 
gebiet (Taf. 3, Fig. 8) und von der Trawengwand im Toten Gebirge 
(Taf. 3, Fig. 7). Zwischen beiden Fundorten liegt aber das Enns- 
tal, in dem »normale« A . arbustorum -Varianten leben. Fine der styriaca 
sehr ahnliche Form (durchschnittlich etwas hoher und etwas weniger 
weit genabelt) besitzt das Berliner Museum ferner vom Hollengebirge 
(Taf. 3, Fig. 4). Aber auch zwischen diesem Fundort und dem der 
Trawengwand (Totes Gebirge) liegt das Trauntal mit normalen Formen. 

Ganz ahnlich sind die Verhaltnisse bei der Form rudis (Taf. 3, Fig. 9). 
Thorson glaubt zwar fur diese Rasse ein bestimmtes geographisches 
Gebiet (Dolomiten) abgrenzen zu konnen 1 ), doch finden sich z. B. auch 


Zool. Jahrb. Syst., Bd. 60, S. 150, 1930. 
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in den franzosischen Westalpen (z. B. vom Vall6e de Quiras) Stiicke, 
die nicht von rudis zu unterscheiden sind, obwohl sie gewohnlich als 
repellini Charp. bezeichnet werden. Zwischen Dolomiten und West- 
alpen liegen aber wieder Gebiete mit normalen Formen. 

Als drittes Beispiel sei bier auch noch die Form schmidti (Rossm.) 
erwahnt (Taf. 3, Fig. 12), die bisher allgemein als eigne Art betrachtet 
wird, meiner Meinung nach aber wohl an A. arbustorum styriaca an- 
geschlossen werden kann. Die Genitalien von schmidti 1 ) sind von denen 
von arbustorum durch die Proportionen der einzelnen Abschnitte etwas 
verschieden, doch kann dies ja bei scharf markierten geographiscben 
Rassen durchaus der Fall sein. Fur unsere Fragestellung ist es auch 
nicht wesentlich, ob wir diese Form als geographische Rasse einbeziehen 
oder mit A. arbustorum nur zu einem »Artenkreise« [= Genus geogra- 
phicum 2 * )] vereinen 8 ). Siefindet sich hauptsachlich in den Steiner Alpen 
sowie an einigen Punkten der Karawanken (z. B. am Hochstuhl). Auch 
hier sind einzelne Lokalitaten also durchaus isoliert, wenn mir auch 
nicht bekannt ist, ob in den dazwischen liegenden Talern normale A. ar- 
bustorum-Formen vorkommen. 

Ahnlich stark weicht auch die Form hessei Kimak. von normalen 
A. arbustorum ab. Ihre Schale ist klein, flach, gelblich, derb, weiBlich 
gestreift, offen genabelt (Taf. 3, Fig. 11). Sie wurde ebenfalls als eigene 
Art betrachtet, doch laBt es der Mangel wesentlicher anatomischer 
Unterschiede 4 ) meines Erachtens durchaus zu, sie ebenfalls zu A. ar- 
bustorum zu ziehen. Sie lebt an den Kalkwanden des Bucsecs 
(Siebenburgen), also in einem ganz ahnlichen Biotop wie die anderen 
besprochenen genabelten Formen. Nur ist hier das Gebiet offenbar 
einheitlich, also nicht durch Fundorte mit normalen A. arbustorum 
unterbrochen. 

Die Form hessei kann also als (scharfer differenzierte) geographische 
Rasse bezeichnet werden, da sie sich ja an normale arbustorum geo- 
graphisch unmittelbar anschlieBt und sich nicht mehrfach wiederholt. 
Bei den anderen genannten Formen dagegen, deren Verbreitungsgebiete 
jeweils inselartig im Gebiete normaler A. arbustorum-F ormen verteilt 
sind, konnte man sowohl von okologischen Rassen sprechen — weil 
sie sich ja an den typischen Biotopen (heiBe Wande der alpinen Zone) 

l ) P. Hesse in Zoologies, Bd. 31, H. 81, S. 86 — 87, Taf. 12, Fig. 100. 

*) Vgl. B. Rensch: Mitteil. Zool. Mus. Berlin, Bd. 17, S. 463 — 464, 1931. 

s ) Um dies zu entscheiden, ist es notwendig, die genetischen Beziehungen zu 
A. phalerata zu kl&ren. 

4 )' Vgl. Stcrany und Wagner (1. c.), Taf. IX, Fig. 49. 
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wiederholen — als auch von geographischen Rassen, weil sich jeweils 
Gruppen dieser Inseln zu einheitlichen Rassen ( styriaca , schmidti, 
rudis usf.) zusammenschliefien lassen. 

Wenn man bedenkt, dafi der Dolomitenrasse rudis ahnliche Formen 
auch an verschiedenen anderen Lokalitaten auftreten — Westalpen, 
Friaul, Davos 1 ), Berg Ossa im Bayrischen Watae (hier als sendtneri 
Cless. bezeichnet), Ostpyrenaen (Rasse xatarti Farines) — dann mochte 
man wiederum eher an eine okologische Yariabilitiit glauben. Die Be- 
nennungen unterstanden dann aber nicht mehr denNomenklaturregeln, 
und es kame eine biologisch ungerechtfertigte Gegensatzlichkeit zu der 
doch ganz ahnlich bedingten, aber als geographische Rasse bezeich- 
neten Form hessei zustande. 

Manche Systematiker pflegen nun kleinen einheitlichen Bestanden 
innerhalb einer Art oder innerhalb einer geographischen Rasse als 
Natio oder Morphe abzutrennen und zu benennen (man vgl. z. B. die 
Arbeit von St. Zimmermann am Anfang dieses Heftes). Es wird damit 
der Anschein erweckt, als sei die systematische Gliederung einiger- 
mafien geklart. In Wahrheit wird sie aber nur verschleiert, denn diese 
Kategorien umfassen sowohl kleinere geographische Rassen (mutativ 
entstandene wie rein milieubedingte) als auch okologische Rassen und 
sogar Standortsmodifikationen. Es scheint mir daher richtiger, solche 
fraglichen Formen nicht in systematische Kategorien zu zwangen, wenig- 
stens solange die Entstehungsweise nicht wenigstens wahrscheinlich 
gemacht werden kann. 

Doch es soli dies hier nicht weiter ausgefiihrt werden: es geniigt 
festzustellen, dafi zwischen geographischer und okologischer 
Variabilitat nicht immer eine klare Grenze gezogen werden 
kann. Und diese Erkenntnis ist wichtig, weil ahnliche Grenzfalle spe- 
ziell bei den Landmollusken, andererseits aber auch bei vielen Siifi- 
wasser- und Meerestieren, sehr verbreitet sind. 

Noch wichtiger ist aber die phylogenetische Bedeutung eines solchen 
Grenzfalles. Ganz gleich, ob wir die einzelnen Formen als okologische 
oder als geographische Rassen bezeichnen: es handelt sich um poly- 
top entstandene erbliche Rassen (wenn auch die Erblichkeit nur 
erst aus der Konstanz erschlossen wurde und noch experimentell zu be- 
statigen ist), d. h. um Rassen, die sich an den einzelnen Orten 
des Yorkommens parallel aus den Talformen entwickelt 

J ) Vgl. J. B. Wolf: Festschr. 110. Jahresvers. Schweiz. Naturf. Ges., Davos, 
1929, S. 138. 
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ha ben. Denn fur die einzige andere Erklarungsmoglichkeit, daB nam- 
lich die Verbreitung jeweils friiher eine geschlossene war und erst spater 
zerrissen wurde, daB die inselartige Verbreitung also als Reliktmerkmal 
zu deuten sei, fehlt jede tatsachliche Unterlage: in der jungeren geo- 
logischen Vergangenheit boten die in Frage stehenden Zwischentaler 
niemals klimatische Bedingungen, wie sie heute den von den flach- 
schaligen Rassen bewohnten besonnten Wanden entsprechen. Eine 
solcbe polytope Rassenbildung schaltet aber eine Erkla- 
rung ihrer Entstehung durch richtungslose Mutation und 
anschlieflende Selektion aus, sie ist vielmehr nur durcb 
eine unmittelbare Bewirkung der Rassenbildung durch die 
Umweltsfaktoren zu verstehen. 

Zusammenfassung. 

1. An einigen Beispielen wurde erneut gezeigt, daB keine Anzeichen 
dafiir vorliegen, daB die erbliche geographische Variabilitat allgemein 
durch individuelle Variation entstebt; sie ist vielmehr in der Mehrzahl 
der Falle unmittelbar durch Umweltsfaktoren bedingt. Geographische 
Isolierung von individuellen Varianten bzw. von Populationen mit 
durchschnittlich abweichendem Genbestande fiihrt zu einem Variabili- 
tiitsbilde, das von dem der normalen geographischen Variabilitat durch 
seine Buntheit und durch die Wiederholung genetisch entsprechender 
Populationen an verschiedenen Lokalitaten abweicht. Mutativ ent- 
standene geographische Rassen zeigen daher (mindestens bei Vogeln 
und Saugern) ein anderes Bild der Variabilitat als die haufigeren, durch 
das Milieu bedingten Rassen. 

2. Eine Trennung von okologischer und geographischer Variabilitat 
ist in manchen Fallen nicht moglich, so daB gelegentlich nomenklato- 
rische Schwierigkeiten auftreten konnen, da die Namen geographischer 
Rassen den Nomenklaturregeln folgen, die der okologischen Rassen da- 
gegen nicht. Die Bezeichnung entsprechender Formen als »Natio« oder 
»Morphe« ist nicht geeignet, die zu erstrebende Trennung von Stand- 
ortsmodifikation, okologischer Rasse und geographischer Rasse durch- 
zufiihren. 

3. Polytop entstandene Rassen lassen besonders deutlich erkennen, 
daB sie unmittelbar durch das Milieu bedingt sind. 
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Erklarung der Tafel 3. 

dkologlsch-geographische Schalenvariabilit&t tod Aricmta arbuatorum (L.). 

1. Ariania arb. arbustorum (L.) von Ulriksdal bei Stockholm (Laubwald, sehr 
schattig, feucht, kalkarmer Untergrund). 

2. A. arb . arbustorum (L.) von Untergrimming am Ennstal (Wiese, schattenlos, 
kalkreicher Untergrund). 

3. A. arb. alpicola (Fer.) von der Sertigalpe (oberh. 2600 m) bei Davos (freie, 
moorige Wiese). 

4. A . arb. aff. styriaca Kob. vom Hollengebirge (freies Gelande, Kalk). 

5. A. arb. arbustorum (L.) vom Theodor-Karl-Holl-Haus (1600 m) oberh. Klachau 
(Wiese an der Waldgrenze, Kalk). 

6. A. arb. aff. styriaca Kob. aus dem Geroll der Trawengwand, Totes Gebirge 
(Kalk). 

7. A. arb. styriaca Kob. von der Trawengwand (ca. 1700 m), Totes Gebirge (Kalk- 
wande, wenig Vegetation, SW-Exposition). 

8. A. arb. styriaca Kob. vom Wasserfallweg am Hochtor (Kalk). 

9. A. arb. rudis Mtihlf. aus den Dolomiten (Kalk). 

10. A. arb. joachimi Schrftd. vom Val Noana bei Primiero (Kalk). 

11. A. (arb.) hessei Kimak. vom Bucsecs, Siebenbiirgen (steile Kalkhange). 

12. A. [arb.] schmidii (Rossm.) von den Steiner Alpen (steile Kalkhange). 


Arehlv f. Katurgeschichte, K. F., Bd. 1. 
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Beitrage zur Kenntnis der Gattung Pheretima 
und ihrer geograpliischen Verbreituug. 

Von 

H. Ude, Hannover. 

Mit 15 Textfiguren und 1 Tafel. 

Das Material zu der vorliegenden Arbeit haben mir folgende Museen 
zur Untersuchung iiberlassen: Zool. Staatsinst. und Zool. Museum, 
Hamburg (Hamb. Siidsee-Exp., Dr. G. Duncker, 1908 — 09; Samm- 
lung von Borneo, Dr. Mjoberg ; einige Arten von J. L. Droge und 
Konsul G. Siemssen). Zool. Museum der Universitat Berlin (Deutsche 
Grenzexpedition in das Kaiser-Wilhelms-Land, Dr. L. Schultze, 1910; 
Kaiserin-Augusta-FluJJ-Exp., Dr. Burgers; kleinere Sammlungen von 
Dr. Werner, Dr. Moszkowski). Zool. Museum der Senckenbergischen 
Naturforschenden Gesellschaft, Frankfurt a. Main (Sunda-Expedition 
des Frankfurter Vereins fur Geographie und Statistik, Dr. J. Elbert, 
1909; Hanseat. Siidsee-Expedition, E. Wolf, 1909; Sunda-Expedition 
Rensch 1927, Material zur Halfte im Zoologischen Museum, Berlin). 

Das gesamte Material besteht fast ausschlieBlich aus Arten der 
umfangreichen Gattung Pheretima. Einige peregrine Arten anderer 
Gattungen sind als belanglos unberiicksichtigt geblieben. 

Verbreitung der Gattung. Die Gattung Pheretima ist der jtingste 
Zweig der grofien Familie Megascolecidae und, unter Beriicksichtigung 
nur endemischer Arten, fiber das siidliche Asien und die malaiiscbe Re- 
gion verbreitet. Nach Miohaelsen (1931, S. 4) reicht die Pheretima- 
Region im Norden bis nach Nord-China und Japan, im Osten bis zu 
den Marianen und fiber Neu-Guinea und die Salomon-Inseln nach den 
Neu-Hebriden und Loyalty-Inseln. Im Stiden bilden die Halbinsel York 
von Nord-Australien und die Sunda-Inseln die Grenze. Im Westen 
geht das Gebiet bis zu den Andamanen, dem sfidlichen und ostlichen 
Burma, West-China und vielleicht einem Teil von Tibet. Indessen sind 
hier die Grenzen noch unsicher. 
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Alle iibrigen Inseln des GroBen Ozeans, auf denen Pheretima- Arten 
gefunden sind, werden nicht von endemischen, sondern peregrinen 
Arten bewohnt, die vielfach verschleppt sind. 

Angaben iiber Fundorte auBerhalb des Pheretima- Gebietes sollen, 
mit Ausnahme vonVorkommen auf den Siidsee-Inseln, unberiicksichtigt 
bleiben, da sie fiir die geographische Verbreitung der Gattung keine 
Bedeutung haben. 

Untergattungen. Coonetti hat 1912, S. 561, von der umfang- 
reichen Gattung Pheretima die Untergattung Parapheretima abgetrennt, 
welche sich durch den Besitz von sog. muskulosen Driisen an den Kopu- 
lationstaschen auszeichnet. Weiterhin hat Michaelsen 1928, S. 5 — 8, 
diejenigen Arten, deren Clitellum mehr als 3 Segmente umfaBt und die 
auch noch in anderen Merkmalen an die Muttergattung Megascolex 
erinnern, als Untergattung Archipheretima zusammengefaBt. Eine an- 
dere Gruppe besitzt nur ein Paar Hoden und Samentrichter im 11. und 
1 Paar Samensacke im 12. Segment, ist also metandrisch, wahrend die 
iibrigen Untergattungen holoandrisch sind. Michaelsen vereinigt diese 
Arten zur Untergattung Metapheretimn. . Alle dann noch iibrigbleiben- 
den Arten werden zur Untergattung Pheretima gestellt. 

Von Formosa ist eine Art, Ph. formosae Mich., bekannt, bei der 
1 Paar Hoden und Samentrichter im 10. Segment liegt, also pro- 
andrisch ist. Sollten noch mehrere proandrische Arten gefunden 
werden, so konnten diese zu einer besonderen Untergattung zusammen- 
gefaBt werden. In den folgenden Ausfuhrungen soil diese Art unberiick- 
sichtigt bleiben. 

Ubersicht. Es soli nun zunachst eine Ubersicht iiber die weiter 
unten beschriebenen Pheretima- Arten folgen. Dabei sind die Arten 
innerhalb der Untergattungen in der Reihenfolge der Funaorte auf- 
gefiihrt und die peregrinen und iiber das Gebiet hinaus weiter ver- 
breiteten Species am Schlusse der (Jbersicht zusammengestellt. Altere 
Fundorte sind in Klammern gesetzt. 

Untergattung Archipheretima Michaelsen. 

Ph. (A.) maculata Ude, Borneo 

Untergattung Pheretima Michaelsen. 

Ph . (Ph.) michaelseni Ude, Borneo 

» » erici Ude, Borneo 

» » murudi Ude, Borneo 

» » hagemanni Ude, Borneo 

s* 
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Ph. ( Ph. ) klockei Ude, Borneo 
» » duliti Ude, Borneo 

» » bomeoenm Ude, Borneo 

» » bleckwenni Ude, Borneo 

» » festiva Mich., Borneo (Borneo) 

» » stelleri Mich, subsp. typica, Borneo (Borneo, Sangir, Nord- 

Celebes) 

» » ceramensis Oogn., Java (Ceram) 

» » ladjangensis nov. spec., Lombok 

» » senibakinensis nov. spec., Lombok 

» » rosai nov. spec., Lombok 

» » renschi nov. sp., Flores 

» » pura (Rosa), Lombok, Wetar (Lombok) 

» » peguana (Rosa), Lombok (Brit.-Indien, Birma, Siam, Java) 

» » ambonensis Cogn., Admiralitatsinseln (Ambon-Ins.) 

» » parmata Ude, Neu-Guinea 

» » sepikensis Ude, Neu-Guinea 

» » tamiensis Ude, Neu-Guinea 

» » jocchana Cogn., Neu-Guinea (Neu-Guinea) 

» » ardita Cogn., Neu-Guinea (Neu-Guinea) 

» » homoeotrocha Cogn., Neu-Guinea, Forsayth-Ins., N-Kuste von 

Neu-Pommern (Henderson-Ins., Neu-Guinea, Kei-Inseln). 
» » halmaherae Mich., Neu-Pommern, Pinipel, Insel bei St. Mat- 

thias (Neu-Pommern, Halmahera) 

» » novaebritannicae (Benh.), Neu-Pommern, Forsayth-Insel (Neu- 

Pommern) 

» » lauta Ude, China, Futschau (China). 

Untergattung Parapheretima Cognetti. 

Ph. (P.) schultzei Ude, Neu-Guinea 

» » turneri Ude, Neu-Guinea 

» » buntei Ude, Neu-Guinea 

» » grata Cogn., Neu-Guinea (Neu-Guinea). 

Untergattung Metapheretima Michaelsen. 

Ph. (M.) badia nov. spec., Lombok 
» » benhami nov. spec., Lombok 

» » elberti nov. spec., Lombok 

» » Tcellneri nov. spec., Lombok 

» ' » swelaensis nov. spec., Lombok 
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Ph. (M.) wetzeU nov. spec., Sumbawa 

» » freesei Ude, Neu-Guinea 

» » collini Ude, Neu-Guinea 

» » pallens nov. spec., Neu-Guinea 

» » cyclops Cogn., Neu-Guinea (Neu-Guinea) 

» » gjellerupi Cogn., Neu-Guinea (Neu-Guinea) 

» » spectabiUs (Rosa), Neu-Guinea (Neu-Guinea) 

» » arensi nov. spec., Neu-Pommern 

» » pacifica (Bedd.), Neu-Pommern (Neu-Pommern) 

» » sedgwicki (Benh.) v. typica, Neu-Pommern, St. Matthias, Mas- 

sahet, Fidschi (Neu-Pommern, Neu-Hebriden) 

» » sedgwicki (Benh.) v. godejfroyi Mich., Neu-Pommern (Fidschi, 

Tonga-Ins., Samoa) 

» » sedgwicki (Benh.) v. nov. cognettii, Neu-Pommern. 

Weite Yerbreitung haben: 

Ph. (Ph.) indica (Horst) subsp. typica, Borneo, Bali, Lombok (Borneo, 
Sumatra, Java, Mentawei, Kei-Ins., Darnley-Ins., Celebes, 
Philippinen) 

» » indica (Horst) atheca (Rosa), Borneo, Lombok (Sumatra, 

Borneo) 

» » capensis (Horst), Java (China, Sumatra. Java, Sumba, Flores, 

Timor) 

» » elongata (E. Perrier), Celebes (in den Tropen zirkummundan) 

» » hawayana (Rosa) f. typica, Fidschi (Brit.-Indien, China, Bor- 

neo, Hawaii-Ins.) 

» » hawayana (Rosa) subsp. barbadensis Bedd., China (Brit.-Indien) 

» » taitensis (Grube), St. Matthias, Squally-Ins., Fidschi, Pau- 

motu, Salomonen, Tahiti, Cooks-Ins. (weit verbreitet auf 
den Siidsee-Inseln) 

Ph. (Paraph.) montana (Kinb.), Neu-Guinea (Borneo, Neu-Pommern, 
Fidschi, Neu-Hebriden u. a.). 

Geographische Verbreitung der Untergattungen. Die Un- 
tergattung Archipheretima, die phyletisch alteste, aus der die anderen 
entstanden sind, ist bis jetzt in 9 Arten auf Borneo, in 3 auf den Phi- 
lippinen und in einer Art auf Celebes gefunden. Die Inseln liegen im 
Zentrum des Pheretima- Gebiets. Die in der Tabelle erwahnte Art 
sta mm t von Borneo, dem Hauptverbreitungsgfebiet dieser Untergattung. 

Die Untergattung Parapheretima ist auf ein enges Gebiet be- 
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schrankt; bisher ist sie nur auf Neu-Guinea nachgewiesen, hier aber 
schon in grofierer Artenzabl (ca. 12). Die obige Tabelle enthalt davon 
5 Arten, wenn wir Ph. (P.) montana Kinb. als wahrscheinlich in 
Neu-Guinea endemisch mitrechnen. 

Die Untergattung Metapheretima hat innerhalb des Gebietes der 
Gattung Pheretima eine weitere Verbreitung als die beiden vorher- 
gehenden Untergattungen. Die Tabelle zahlt folgende Inseln auf: Lom- 
bok, Sumbawa, Flores, Neu-Guinea und Neu-Pommern. Yon alteren 
Fundangaben kommen hinzu: Molukken (Halmahera, Batjan), Insel 
Saonek (vor der Ostspitze von Neu-Guinea) und Nord- Queensland 
(Halbinsel York). Nach brieflicher Mitteilung Michaelsens und Ein- 
sicht des Korrekturbogens seiner demnachst erscheinenden Arbeit uber 
die „01igochaeta der deutschen Limnologischen Sunda-Expedition“ ist 
je eine Art von Metapheretima auch auf SW-Sumatra (Ph. (M.) mu- 
siana Mich.) und Bali (Ph. ( M .) hryoni Mich.) gefunden. 

Das Hauptquartier der Untergattung Metapheretima ist Neu-Guinea, 
wo etwa die Halfte der bekannten Arten vorkommt. Daran schlieflen 
sich -im Siiden und Osten die Yorkommen von endemisch en Arten in 
Nord- Queensland (Halbinsel York), auf den Inseln Saonek und Neu- 
Pommern sowie im Westen auf den Molukken (Halmahera, Batjan). 
Von hier wendet sich die Richtung der Verbreitungszone nach Siiden 
zu den Kleinen Sunda-Inseln (Flores, Sumbawa, Lombok, Bali), um 
auf Sumatra die westlichste Grenze zu erreichen. Von Java ist bisher 
keine Metapheretima- Art bekannt ge worden. 

Die Verbreitung der Untergattung Pheretima reicht iiber das 
ganze, oben geschilderte Gebiet der Gattung Pheretima. Auch auf den 
meisten kleinen Inseln der Siidsee sind peregrine, nicht endemische 
Arten dieser Untergattung weit verbreitet, z. B. Ph. ( Ph.) taitensis 
(Grube). 

Indo-australische Ubergangsregion. Die Hauptaufgabe der 
Sunda-Expedition Rensch war, die Landfauna der Kleinen Sunda- 
Inseln zu untersuchen, um die tiergeographischen Beziehungen dieser 
Inselgruppe zu klaren. Nach Rensch (1928, S. 5) gehoren die Inseln 
zur indo-australischen Ubergangsregion. Diese wird westlich von der 
alten WALLACEschen Linie, welche sudlich zwischen Bali und Lombok 
und nordlich zwischen Borneo und Celebes verlauft, begrenzt, ostlich 
aber durch eine Linie, welche zwischen Neu-Guinea und den Molukken 
und sudlich davon zwischen den Aru- und Kei-Inseln hinzieht. Dabei 
kommt in diesem Mischgebiet indischer und australischer Formen ein 
hoher Prozentsatz endemischer Gattungen und Arten vor. 
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In dem indo-australischen Dbergangsgebiet ist unter den Regen- 
wiirmern die Gattung Plieretima die alleinherrschende. Die wenigen 
peregrinen Arten aus der Gattung Dichogaster , die hier gefunden sind, 
diirfen unberiicksichtigt bleiben, da das Hauptquartier dieser Gattung 
das tropische Afrika und das westindiseh-zentralamerikanische Gebiet 
ist und die kleinen Dichogaster- Arten vielfack versohleppt sind. In bezug 
auf die Regenwiirmer kann also hier von einem Mischgebiet nicht ge- 
sprochen werden, vielmehr ist es ein reines Pheretirna- Gebiet. 

Beriicksichtigen wir nun die oben geschilderte Verbreitung der 
Untergattungen, so ergibt sich, daB die WALLAOEsche Linie da durch hin- 
fallig wird, daB auf Sumatra und Bali einerseits und Lombok anderer- 
seits auBer der Untergattung Pheretirna auch die Untergattung Meta- 
pheretima und weiter nordlich auf Borneo und Celebes die Untergattung 
Archipheretima durch endemische Arten vertreten ist. Ahnliches gilt 
auch fiir die ostliche Begrenzungslinie des Ubergangsgebietes. Den 
Aru- und Kei-Inseln ist eine Pheretirna- Art gemeinsam, und die 
Molukken und Neu-Guinea beherbergen Arten der Untergattung Meta - 
pheretirna. Die Untergattungen Pheretirna und Metapheretima ziehen 
also nach Osten und Westen iiber die Grenzen des Ubergangsgebietes 
hinweg. 

Auf einigen malaiischen Inseln sind noch andere terrestrische Oli- 
gochaetengattungen gefunden, niimlich die Gattungen Desmogaster und 
Eupolygaster auf Sumatra und Borneo, Moniligaster und Hastirogaster 
auf Sumatra, Drawida auf Borneo. Aber diese Gattungen finden hier 
offenbar ihre ostliche Grenze, ihr Hauptgebiet scheint das sudostasia- 
tische Festland mit Vorderindien und Japan zu sein. Wahrscheinlich 
gilt diese Grenze auch fur die limnische Gattung Glyphidrilus , deren 
Verbreitung sich von Sumatra iiber die malaiische Halbinsel, Burma 
und Vorderindien nach Deutsch-Ostafrika erstreckt. Die auf Sumatra, 
Java, Celebes und Flores vorkommende Art, Glyphidrilus weberi, ist 
wahrscheinlich peregrin und daher fur die Verbreitung der Gattung 
auszuschalten. 

Die in Australien vorkommenden Gattungen, wie z. B. Notiodritus , 
Diplotrema , Plutellus , Diporochaeta , Notoscolex, Megascolex und andere 
haben zum Teil Vertreter in Indien und auf Ceylon, aber nicht 
auf den malaiischen Inseln. Nur durch eine scheinbar endemische Art 
der Untergattung Metapheretima , Ph. (M.j queenslandica (Fletcher), 
von der Halbinsel York, steht das nordliche Australien zum Ver- 
breitungsgebiet dieser Untergattung auf den malaiischen Inseln in 
Beziehung. 
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Pheretima (Archipheretima) maculata Ude. 

Ph. maculata Ude 1925, S. 104. 

Ph. (A.) maculata, Michaelsen 1928, S. 18. 

Fundangabe: Borneo, Brunei, Berg Murad, 5500 — 6300 engl. Fufl, 
Dr. E. MjObebg. 

GroBenverhaltnisse: Das einzige vorliegende Exemplar dieser 
auffallig gefarbten Art ist 40 mm lang, 3 mm dick und zahlt 50 Segmehte. 
Die Unterseite ist stark abgeplattet. 

Die Farbung ist scheckig: dorsal und seitlich bis zur Mittellinie 
befinden sich auf gelblieb-braunem Grande rostrote oder dunkelbraune, 
unregelmaBige Flecke, die um jeden Riickenporus einen Ring bilden 
und daher in der dorsalen Mittellinie in einer Langsreihe angeordnet 
sind, aber vom 10. Segment ab nach vorn in eine Langslinie iibergehen. 
Das Clitellum ist violett-braun gefarbt und bat stark irisierenden Glanz, 
den auch der iibrige Korper aufweist. Die Unterseite ist eintonig gelb- 
lich und ungefleckt. Die vorderen Segmente zeigen einen grauen An- 
flug. Der Kopf ist epilobisch, der Kopflappen teilt das erste Segment 
etwa bis zur Halfte ( %). 

Die Borsten sind klein und undeutlich zu erkennen. Ich zahlte 
hinter dem Clitellum etwa 40 — 50 Borsten auf einem Segment. Ventral 
stehen sie dichter als dorsal und lateral. Die Borstenketten sind weder 
dorsal noch ventral unterbrochen. 

Der erste Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 10/11. 

Das Clitellum ist lang, es beginnt hinter den Borsten des 13. Seg- 
ments und endigt mit dem 16. Segment, es umfaBt also ^3 13 bis 16 
= 3% Segmente. Ventral sind auf ihm die Intersegmentalfurchen und 
auf alien 3 Segmenten die Borsten zu erkennen, obgleich das Tier voll- 
kommen geschlechtsreif ist. Ebenso ist der Riickenporus 13/14 sichtbar. 
Der weibliche Porus ist nicht zu erkennen. 

Auf dem 18. Segment befindet sich ein heller, die ganze ventrale 
Flache des Segments einnehmender Driisenwall, der nach vorn zur 
Intersegmentalfurche 17/18 und nach hinten zur Intersegmentalfurche 
18/19 dachformig abfallt; die Firste des Daches fallt mit der fehlenden 
Borstenkette des 18. Segments zusammen. Begrenzt wird das Feld lateral 
durch einen bogenformigen, driisigen seitlichen Rand des 18. Segments 
und etwas median da von durch je einen den beiden Flachen des dach- 
formigen Walles entsprechenden kleineren Bogen. Wenig median von 
letzteren liegen auf der Dachfirste die kaum sichtbaren mannlichen 
Poren, die um % des Korperumfangs voneinander entfemt sind. Die 
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lateralen Begrenzungen heben sich durch eine schwach braunliche Far- 
bung ab. 

Ein Paar Samentaschenoff nungen liegt in der Intersegmental- 
furche 6/7, ihre driisigen Bander greifen auf das 6. Segment liber; die 
Entfernung zwischen ihnen betragt 2 mm bei einem Korperumfang von 
6 mm, ist also = y 3 des Umfangs. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten fehlt 8/9, die iibrigen sind normal, keins 
ist wesentlich verdickt. Der kleine Muskelmagen liegt zwischen den 
Dissepimenten 7/8 und 9/10, der Mitteldarm beginnt im 15. Segment 
und ist in den Segmenten 17, 18, 19 durch die kraftig entwickelten 
Prostata-Driisen stark zusammengedriickt. Darmblindsacke fehlen. 
Die letzten Herzen liegen im 13. Segment. 

Die Geschlechtsorgane bestehen aus 2 Paar voneinander getrennten 
Testikelblasen im 10. und 11. Segment und 2 Paar Samensacken 
im 11. und 12. Segment. Die Testikelblasen des 10. Segments sind 
samensackartig erweitert, und die des 11. Segments sind mit den Samen- 
sacken dieses Segments ventral verwachsen. Die Prostaten sind ab- 
gerundet rechteckig, bestehen aus 3 — 4 groBeren Teilstiicken, die selbst 
wieder fein geteilt sind, und besitzen einen u-formig gebogenen Ausfiih- 
rungsgang. Kopulationstaschen fehlen. 

Ein Paar verhaltnismaBig lange, keulenformige Samen- 
taschen (Textfigur 1) liegt im 7. Segment. Jede besteht 
aus einer eiformigen Ampulle, die allmahlich in den 
langeren Ausfiihrungsgang iibergeht, und tragt an der 
Basis des letzteren ein ahnlich gebautes Divertikel, das 
eine Schleife bildet und ausgestreckt etwa so lang wie die 
Haupttasche ist. Die Samentaschen lagen bei der Pra- same^tSu*. 
paration ventral vom Oesophagus kreuzweise ubereinander. 

Erorterung. Die auffallige scheckige Farbung und die beim Ab- 
toten des Tieres erfolgte Einrollung im Sinne der stark abgeplatteten, 
einfarbigen ventralen Flache erinnern lebhaft an exotische Land- 
planarien. Inzwischen hat nun Michaelsen bei Besprechung von 
Ph . (A.) moultoni Mich. (1928, S. 18 u. 14) die Ansicht ausgesprochen, 
daB es bei dieser auf Baume kletternden Art zur Ausbildung einer 
Kriechsohle gekommen ist, und daB auch Ph . ( A .) maculata zur 
Ph. (A.) mouUoni-G ruppe gehort. Nach meinen Befunden schlieBe ich 
mich dieser Ansicht an, obgleich sich in der Fundangabe keine Be- 
merkung liber die Lebensweise des Tieres fand. 
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Pheretima (Pheretima) michaelseni Ude. 

Ph. michaelseni Ude 1925, S. 103. 

Ph. michaelseni, Michaelsen 1928, S. 55. 

Fundangaben: Borneo, Brunei, BergMurud 5500 — 6300engl. Full. 
— L. Tutau. — Dr. Mjobero. 

GroJJenverhaltnisse: Die Lange der Tiere schwankt zwischen 
30 — 85 mm und die Dicke zwischen 1) bis 3 1 mm, und zwar fand ich 
folgende GroJJenverhaltnisse : 30 X l 1 mm, 45 X 2 1 4 mm, 50 x 2 y 2 
bis 3 mm, 75 — 85 X 3% mm. Die Zahl der Segmente betragt 68 — 98. 

Die Farbung ist graubraun, gelblich-braun oder gleichmaJJig braun 
mit grauem Anflug am Yorderende, dorsal dunkler als ventral. Die 
Borstenketten heben sich als schmale helle Linien ab. Der Giirtel ist 
grau-braun. Das Vorderende ist zuweilen irisierend. 

Der Kopf ist epilobisch, der grolJe Kopflappen teilt das erste Seg- 
ment bis zu % und ist hier dutch eine quere Furche begrenzt. 

Die Zahl der Borsten betragt 22/VIII, 24/IX, 30/XIII, 34/XIX, 
36/XXIII. Die Borsten sind dorsal und lateral fast doppelt so weit 
voneinander getrennt, als ventral zwischen den Linien der beiden 
mannlichen Poren und stehen in fast regelmalJigen Langslinien. An 
einigen Segmenten vor und hinter dem Clitellum sind die Borstenketten 
dorsal und ventral kurz unterbrochen. 

Der 1. Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 12/13. 

Das Clitellum umfaUt die Segmente 14 — 16 = 3 und ist borstenlos. 

Ein weiblicher Porus liegt auf dem 14. Segment und ist nadel- 
stichartig. 

Die beiden mannlichen Poren liegen als quere, augenformige 
Spalten auf dem 18. Segmente, dazwischen befinden sich 8 — 12 Borsten, 
ihre Entfernung voneinander betragt 3 mm bei einem Korperumfang 
von 9 mm, ist also — % des Korperumfanges. 

Eine unpaare Samentaschenoffnung findet sich in der dor- 
salen Mittellinie auf der Intersegmentalfurche 8/9. 

Akzessorische Pubertatspapillen sind bei keinem Exemplare 
zu sehen, sie fehlen also. 

Innere Organisation. 

Yon den Dissepimenten sind nur 5/6 und 6/7 verdickt, 8/9 und 
9/10 fehlen, die iibrigen sind normal entwickelt. 

Der Darm besitzt im 8. und 9. Segment einen grofien Muskelmagen, 
der Mitteldarm beginnt mit dem 15. Segmente und tragt in den Seg- 
menten 27 bis 25 oder 24 zwei fingerformige, einfache Blindsacke, 
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die durch die Dissepimente etwas eingeschniirt sind, aber keine Ein- 
kerbungen haben. Die letzten Herzen liegen im 13. Segment. 

Die Geschlechtsorgano bestehen aus 2 Paar vollstandig vonein- 
ander getrennten Testikelblasen im 10. und 11. Segment und den 
mit diesen kommunizierenden groBen, dorsal liber dem Darm zusammen- 
stoBenden Samensacken im 11. und 12. Segment; ein Paar kleinere 
Samensacke ragt vom Dissepiment 12/13 in das 13. Segment. 


Die Prostatadriisen erstrecken sich durch die Segmente 16 — 19, 
sind abgerundet rechteckig und durch mehrere Furchen in Stiicke ge- 
teilt; ihr Ausfiihrungsgang ist fast kreisformig gebogen und miindet in 
eine Kopulationstasche von kreisformigem UmriB, deren Durch- 


messer der Lange des 18. Segments entspricht. 

Eine einzige unpaare Samentasche (Text- 
figur 2) liegt in der dorsalen Mittellinie des 
9. Segments. Sie besteht aus einer ovalen, ab- 
geplatteten Ampulle und einem kurzen, scharf 
abgesetzten Ausfiihrungsgange, welcher 2 kurz- 
gestielte, einander gegenliberstehende Divertikel 
mit je 4 Samenraumen tragt. 

Erorterung. Die Samentaschen mit ihren 
2 Divertikeln erinnern in ihrem Bau an die 
von Ph. (Metaph.) cyclops Cogn. und anderen 



Textfig. 2. 

Ph ( Ph .) mi chaelaen i . 
Sanirntascht' 


Arten. Sie sind nach 0 ()(;netti offenbar aus der 


Verschmelzung eines Paares hervorgegangen, wie das besonders deutlich 
bei Ph. (Paraph.) hellwigiana Cogn. zu erkennen ist, bei der auch die 
zweihornige Ampulle der Samentasche noch die Paarigkeit aufweist. 
Aber wahrend bei Ph. cyclops die Verschmelzung in ventraler Richtung 
erfolgte, ging sie bei Ph. michaelseni dorsal warts vonstatten, so daB 
hier der Samentaschenporus dorsalmedian liegt. 


Pheretima (Pheretima) erici Tide. 

Ph. erici Ude 1925, S. 106. 

Ph. erici, Michaelsen 1928, S. 48. 

Fundangabe: Borneo, W-Sarawak, Lundu. — Dr. Mjoberu. 
GroBenverhaltnisse: Die Lange betragt 90 mm, der Dickendurch- 
messer 4 mm, die Zahl der dreiringligen Segmente 117. 

Die Far bung ist dorsal und lateral dunkelbraun, vorn und hinten 
mit grauem Anflug, die ventrale Flache ist etwas heller und auch die 
Borstenketten treten als helle Linien hervor. Das Olitellum ist braun. 
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Der Kopf ist epilobisch, der Kopflappen teilt das 1. Segment bis 
zu einem Drittel. — Die Zahl der Borsten betragt 52/X, 54/XIII, 
60/XIX. Die Borstenringe sind dorsal und ventral gescblossen. — Der 
1. Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 11/12. — Das 
Clitellum umfaBt die Segmente 14 — 16 = 3 und tragt keine Borsten. 

Der unpaare weibliche Porus auf dem 14. Segment ist nadelstich- 
formig und von einem hellen Hofe umgeben. — Die 2 mannnlichen 
Poren sind quere, schlitzformige Offnungen, die von einem hellen, 
driisigen Hofe umgeben sind ; zwischen ihnen stehen 12 Borsten, und 
ihre Entfernung betragt 3 /, 0 des Korperumfanges. 

2 Paar Samentaschenporen liegen auf den Intersegmental- 
furchen 7/8 und 8/9 lateral, sie sind um die Halfte des Korperumfanges 
voneinander entfernt, also weiter als die mannlichen Poren. Sie sind 
auBerlich nicht sichtbar, ihre Lage wurde vom Korperinnern aus fest- 
gestellt. — Akzessorische Pubertatspapillen fehlen. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten ist 8/9 unvollstandig, 5/6 bis 7/8 sind 
schwach verdickt, von 9/10 ab sind sie normal. 

Der Muskelmagen liegt zwischen den Dissepimenten 7/8 und 9/10; 
der Mitteldarm beginnt im 15. Segment und tragt 2 einfache, nur 
durch die Dissepimente schwach eingeschmirte Darmblindsacke, die 
im 27. Segmente entspringen und bis ins 24. Segment reichen. — Die 

letzten Herzen liegen im 23. Segment. 

2PaarTestikelblasen im 10. undll. Seg- 
ment stehen paarweise medial durch etwas 
schmalere Brucken miteinander in Kommuni- 
kation (Textfig. 3). Die Testikelblasen des vor- 
deren Paares sind samensackartig erweitert; 
' r 2i&r<iSiiSS.S T" Erweiterungen stehen mit den Samen- 

sacken des 11. Segments in Verbindung, 
welche ihrerseits mit den Testikelblasen des 11. Segments verwachsen 
sind (und kommunizieren?). Die hiervon getrennten Samensacke des 
12. Segments sind nur mit den hinteren Testikelblasen verbunden. 

Die mittelgroBen Prostatadriisen im 17. — 19. Segment sind halb- 
kreisformig und umschlieBen mit ihrer medial gerichteten konkaven 
Flache die kuglige Kopulationstasche, wahrend die lateral gerich- 
tete konvexe Flache durch tiefe Furchen lappenformig geteilt ist. Der 
Ausfuhrungsgang ist ebenfalls fast halbkreisformig gebogen. 

Erorterung. Dieser Art steht Ph. ( Ph .) simplex Michaelsen (1928, 
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S. 48) nahe, welche indes ein abweichend gebautes Samentaschendiver- 
tikel besitzt. Auch in der Borstenzahl und Unterbrechung der Borsten- 
ringe ist ein gewisser Unterschied vorhanden, ebenso in der Ausbildung 
der vorderen mannlichen Geschlechtsorgane. 

Pheretima (Pheretima) murudi Ude. 

Ph. murudi Ude 1925, S. 105. 

Ph. ( Ph.) murudi, Michaelsen 1928, S. 32. 

Fundangabe: Borneo, Brunei, Berg Murud, 5500 — 6300 engl. Full. 
— Dr. E. Mjobebg. 

Die GroBenverhaltnisse des einzigen Exemplares sind: 55 mm 
Lange, 2U mm Dicke und 88 Segmente. 

Die Farbung ist gelblich-braun, dorsal dunkler als ventral, O'litel- 
lum dunkelgraubraun. 

Der Kopf ist pro-epilobisch. 

Die Borsten stehen ventral dichter als dorsal; ich zahlte 36/IX, 
38/XIX, 42/XXIV. Die Borstenringe sind im allgemeinen geschlossen. 

Der 1. Ruckenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 12/13. — 
Das Clitellum umfaBt die Segmente 14 — -16 — 3, jedoch ist es ven- 
tral auf dem 16. Segment schwacher entwickelt. Borsten sind auf ihm 
nicht zu erkennen, wohl aber die Riickenporen in den I ntersegmental- 
furchen 14/15 und 15/16. — Ein unpaarer, nadelstichformiger weib- 
licher Porus liegt auf dem 14. Segment. 

Die beiden mannlichen Poren sind winzig kleine, nadelstich- 
formige Offnungen ganz ventral in der Borstenkette des 18. Segments. 
Zwischen ihnen stehen 3 Borsten. und ihre Entfernung betragt 1 /„ des 
Korperumfangs. 

2 Paar punktformige Samentaschen poren liegen auf den Inter- 
segmentalfurchen 7/8 und 8/9 der ventralen Mittellinie dicht an; ihre 
Entfernung betragt x / 7 des vorderen Korperumfanges, und zwischen 
ihnen stehen 4 Borsten auf dem 8. Segmente. 

3 Paar kleine, kreisformige akzessorische Pubertiitspapillen 
mit knopfformigen Spitzen liegen wenig lateral von den Linien der mann- 
lichen Poren vor den Borsten des 17. Segments und in den Intersegmen- 
talfurchen 17/18 und 18/19, jederseits in der 4. Borstenlinie des 17. Seg- 
ments; ihre Entfernung betragt 3 / I6 des Korperumfanges. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten fehlen 8/9 und 9/10, von den vorhande- 
nen ist keins verdickt. — Der Muskelmagen liegt hinter dem Disse- 
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piment 8/9. Zwei kleine, fast stummelformige Darmblindsacke 
ragen in das 27. Segment hinein. — Die letzten Herzen liegen im 
13. Segment. 

Von den 2 Paar vollstandig getrennten Testikelblasen ist das 
vordere Paar grofier als das hintere. 2 Paar einfache Samensacke 
liegen im 11. und 12. Segment. Die Prostatadriisen haben einen 
abgerundet-rechteckigen UmriB und einen stark S-formig gebogenen 
Ausfiihrungsgang, dessen ektale Halfte etwa doppelt so dick ist als 
die entale. Kopulationstaschen fehlen. 

2 Paar groBe Samentaschen (Textfig. 4) 
liegen im 8. und 9. Segment. Sie besteben aus 
einer fast kugeligen, aber stark abgeplatteten 
Ampulle, an deren ektal liegender, eingesenkter 
Flache der scharf abgesetzte und nur ein 
Drittel so lange Ausfiihrungsgang entspringt. 
Das Divertikel besteht aus einem walzenformigen 
Samenraum und einem kurzen, diinnen Kanal; 
es ist etwas langer als der Ausfiihrungsgang 
der Haupttasche. 

Erorterung. In der Lage der Samentaschen- und inannlichen 
Poren, sowie der Pubertatspapillen schlieBt sich diese Art an Ph. ( Ph.) 
homoetrocha Cogn. an, unterscheidet sich aber von ihr durch das we- 
sentlich kiirzere, gestielte, walzenformige Divertikel, durch die stummel- 
formigen Darmblindsacke xmd dadurch, daB keins von den vorderen 
Dissepimenten verdickt ist. 



Textfig. 4. Ph.(Ph.) inuriuii. 
Samentaache. 


Pheretima (Pheretima) hayemanni Ude. 

Ph. hagemanni Ude 1925, S. 104. 

Ph. ( Ph.) hagemanni , Michaelsen 1928, S. 32. 

Fundangabe: Borneo, Brunei, Berg Murud, 7000 — 7200 engl. FuB. 
— Dr. Mjoberg. 

GroBenverhaltnisse: Das einzige Exemplar ist 70 mm lang, 
3 mm dick und zahlt etwa 120 Segmente. — Farbung fehlt, nur 
das Clitellum ist hellbraun. 

Der Kopf scheint prolobisch zu sein. — Die Borsten sind klein, 
ich zahlte vor und hinter dem Clitellum auf mehreren Segmenten etwa 
30 Borsten. Dorsal und ventral sind die Borstenringe kurz unterbrochen 
(aa = 1 y 2 ab, zz — l/i yz). Die Borsten stehen in ziemlich regel- 
maBigen Langsreihen, was wohl mit der wenig schwankenden Anzahl 
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auf den verschiedenen Segmenten zusammenhangt. — Der 1. Riicken- 
porus liegt auf der Intersegmentalfurche 11/12. — Das Clitellum 
umfafit die Segmente 14 — 16 — 3 und ist borstenlos. — Die weibliche 
Of f nung liegt auf dem 14. Segment in einem kreisformigen, grauen Felde, 
das vorn und hinten von einem hellen, sichelformigen Hofe umgeben ist, 
von denen der vordere mit seinen Enden die Hander des hinteren urn- 
greift, wie etwa der auBere Rand des oberen Augenlides beim Menschen 
den des unteren. — Die man n lichen Poren liegen ventral -lateral auf 
kleinen Papillen des 18. Segments; ihr Zwischenraum betragt 2 / 9 des 
Korperumfangs. 

2 Paar Samentaschen poren , die auBerlich nicht sichtbar sind, 
liegen nach Untersuchung im Innern des Korpers auf den Intersegmental- 
furchen 7/8 und 8/9 und sind um 4 / 9 des Korperumfangs voneinander 
getrennt. Sie liegen also lateral von den Linien der miinnlichen Poren. 

Die akzessorischen Pubertatspapillen zeigen folgende Lage: 
wenig medial von den mannlichen Poren liegen dicht nebeneinander 
auf der Intersegmentalfurche 17/18 zwei groBe, quer-ovale Papillen 
und 2 gleiche dicht vor den Borsten des 19. Segments, welche der ven- 
tralen Mittellinie noch etwas mehr geniihert sind. Yorn auf dem 7. Seg- 
ment liegen 2 kleinere Papillen in den Linien der Samentaschenporen 
und vor den Borsten. 


Innere Organisation. 

Yon den Dissepimen ten fehlen 8/9 und 9/10; die iibrigen sind 
nicht wesentlich verdickt oder normal. — Der Muskelmagen nimmt 
den Raum der Segmente 8 und 9 ein. Der Mitteldarm beginnt 
mit dem 15. Segment. 2 einfache Dar m blind sacke entspringen im 
27. Segment und umgreifen hier dorsal den Darm, wo sie aneinander- 
stoBen; sie sind also nicht nach vorn gerichtet; ihre Lange entspricht 
etwa der von den beiden Segmenten 27 und 26. — Die letzten Herzen 
liegen im 13. Segment. 

Von den 2 Paar Testikelblasen im 10. und 11. Segment sind die- 
jenigen jedes Segments untereinander medial in voller Breite verwachsen 
und kommunizieren; sie sind hantelformig. Die hintereinander gelegenen 
Blasen sind dagegen deutlich voneinander getrennt. Die einfachen 
Samensacke liegen im 11. und 12. Segment. 

Die Prostatadriisen haben einen abgerundet-rechteckigen Uin- 
riB, erstrecken sich durch die Segmente 17 bis 20 und zeigen quere 
Einschnurungen, die den Dissepimenten aber nicht entsprechen. Ihr 
diinner Ausfiihrungsgang ist einfach gebogen. 
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Die Samentaschen des 8. und 9. Segments (Textfig. 5) haben eine 
fast kugelformige Ampulle (Durchmesser 2 mm) und einen aus der ein- 
gebuchteten ektalen Flache entspringenden, halb so langen (1 mm) und 

etwa y 4 so dicken Ausfuhrungsgang. An der 
Basis des letzteren miindet ein Divertikel 
ein, das so lang wie die ganze Haupttasche 
ist. Es besteht aus einem walzenformigen 
Samenraum, der ebenso dick, aber etwas 
langer als der Ausfuhrungsgang der Haupt- 
tasche ist, und einem diinnen, halb so langen, 
schlauchformigen Stiel. 

Erorterung. In der Kiirze der Darm- 
blindsacke und der Form der Samentaschen schlieBt sich diese Art an 
Ph. ( Ph.) murudi an, ist von ihr aber durch die laterale Lage der 
Samentaschenporen und die Ausbildung der vorderen mannlichen 
Geschlechtsorgane unterschieden. 

Pheretima (Pheretima) klockei Ude. 

Ph. klockei Ude 1925, S. 107. 

Ph. Iclockei , Michaelaen 1928, S. 36. 

Fundangabe: Borneo, NO-Sarawak, Berg Dulit, 3000 engl. FuB. 
In moderndem Holze. — Dr. Mjoberg. 

GroBenverhaltnisse: 2 Vorder- und 2 Hinterenden lieBen sich 
paarweise als zusammengehorig vereinigen, sie sind 27 bzw. 33 mm 
lang und 2 mm dick; die Zahl der Segmente betragt etwa 90. 

Die Farbung ist braunlichgelb, das Yorderende etwas dunkler als 
der iibrige Korper. 

Der Kopf ist epilobisch, der Kopflappen teilt das 1. Segment bis 
zur Mitte. — Die Borsten stehen ventral enger als dorsal; ich zahlte 
32/IX, 38/XX. DieBorstenringe sind dorsal kurz unterbrochen (zz = 2 yz.) 

— Der 1. Ruckenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 10/11. — 
Das Clitellum umfaBt die Segmente 14 — 16 = 3 und ist borstenlos. 

— Ein unpaarer, schlitzformiger weiblicher Porus liegt auf dem 
14. Segment. 

Die 2 mannlichen Poren sind schlitzformig und liegen ventral 
auf flachen Porophoren des 18. Segments. Ihre Entfernung betragt 
x / 6 des Korperumfangs, zwischen ihnen stehen 4 Borsten. — 3 Paar 
sehr kleine Samentaschenporen liegen auf den Intersegmental- 
furchen 5/6 bis 7/8. Ihre Entfernung betragt 2 / s des Korperumfangs, sie 
liegen -also lateral von den Linien der mannlichen Poren. — 



Textlig.5. Ph.(Ph.) hagemannu 
Samcntasche. 
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Akzessorische Pubertatspapillen: Den mannlichen Poren ist 
je eine kleine Papille lateral und vor den Borsten des 18. Segments 
dicht angelagert. Auf der Intersegmentalfurche 8/9 liegen ventralmedian 
2 winzig kleine Papillen dicht nebeneinander. 


Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten fehlen 8/9 nnd 9/10, 5/6 bis 7/8 und 10/11 
bis 12/13 sind wenig verdickt. — Der Muskelmagen liegt hinter dem 
Dissepiment 7/8, der Mitteldarm beginnt im 16. Segment und tragt 
2 einfache, diinne, nur durch die Dissepimente schwach eingeschnurte 
Darmblindsacke, die im 27. Segment entspringen und bis ins 24. Seg- 
ment reichen. — Die letzten Herzen liegen im 13. Segment. 

Von den 2 Paar getrennten Testikelblasen, von denen die vor- 
deren lateralwarts samensackartig erweitert sind, stoBen die hinterein- 
ander gelegenen am Dissepiment 10/11 zusammen, kommunizieren aber 
nicht miteinander. 2 Paar einfache Samensacke liegen im 11. und 
12. Segment, von denen die vorderen mit den Testikelblasen des 11. Seg- 
ments verwachsen sind. 


Die Prostatadriisen sind abgerundet rechteckig, erstrecken sich 
durch die 6 Segmente 16 — 21 und sind durch die Dissepimente in 6 Teil- 
stiicke geteilt. Die Ausfiihrungsgange sind einfach gebogen; Kopu- 
lationstaschen fehlen. An deren Stelle liegen helle, driisige Massen, 


die Kopulationstaschen vortiiuschen konnen. 

Ein Paar Ovarien sitzt am Dissepiment 12/13, ihnen 
gegeniiber ein Paar Eitrichter, deren Eileiter gemein- 
sam ausmiinden. 

Die Samentasclien (Textfig. 6) des 6., 7. und 
8. Segments bestehen aus einer eiformigen Ampulle, die 
in einen allmahlich sich verdiinnenden, fast ebenso langen 
Ausftihrungsgang iibergeht. Das kleine, birnformige 
Divertikel ist etwa nur % bis % so lang wie der Aus- 
fuhrungsgang der Haupttasche und sitzt am oberen 
Teile desselben. 



Textiig 0 
Ph .(Ph.) klockei. 
Namentasche. 


Erorterung. Ph. klockei steht der Ph. hawayana sehr nahe, weicht 
indessen in der GroBe des Samentaschendivertikels recht stark ab. 


Wahrend bei Ph. hawayana das Divertikel ebenso lang oder doch halb 
so lang wie die Haupttasche ist und an der Basis des Ausfiihrungsganges 
derselben ausmundet, ist bei Ph. klockei das Divertikel, wie oben 
geschildert, viel kleiner und sitzt am entalen Ende des Ausfiihrungs- 
ganges. Weiterhin sind die Darmblindsacke bei Ph. klockei einfach, 
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wabrend sie hei typischen Exemphien von Ph. hawayam gekerbt ode r 

gelappt sind. 


Pheretima (Pheretima) duliti Ude. 

Ph. duliti Ude 1925, S. 108. 

Ph. (Ph.) duliti, Michaelsen 1928, S. 32. 

Fundangabe: Borneo, NO-Sarawak, Berg Dulit, 4000 engl. FuB, 
— Dr. Mjoberg. 

GroBenverhaltnisse: Die geschlechtsreifen Exemplare sind 30 mm 
lang, 2 mm dick, und die Zahl der Segmente betragt 80, doch fehlt ein 
Teil des Hinterendes. 

Die Farbung ist gelblichbraun, dorsal dunkler als ventral, das 
Clitellum ist graubraun. 

Die Borsten stehen ventral dichter als dorsal; ich zahlte 30/VII, 
31/XIII, 34/XXI. Die Borstenketten sind dorsal unregelmaBig unter- 
brochen. 

Der 1. Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 12/13. — 
Das Clitellum umfaBt die Segmente 14 — 16 — 3 und ist borstenlos. — 
Ein unpaarer weiblicher Porus liegt auf dem 14. Segment. — Die 
beiden mannlichen Poren liegen ventral-lateral auf kleinen Poro- 
phoren des 18. Segments. Sie sind um % des Korperumfangs vonein- 
ander getrennt, zwischen ihnen stehen 8 Borsten. 

3 Paar Samentaschenporen liegen ventral-lateral auf den Inter- 
segmentalfurchen 5/6 bis 7/8, sind aber auBerlich nicbt sichtbar; nach 
Messung im Innem betragt ihre Entfernung 2 / 6 des Korperumfanges. 

Akzessorische Pubertatspapillen fehlen. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten fehlen 8/9 und 9/10, 5/6 bis 7/8 sind 
wenig verdickt, die iibrigen normal. — Der Muskelmagen liegt hinter 
Dissepiment 7/8, der Mitteldarm beginnt im 15. Segment, 2 einfache, 
lateral entspringende Darmblindsacke reichen vom 27. — 24. Segment. 
Die letzten Herzen liegen im 13. Segment. 

2 Paar vollstandig getrennte Testikelblasen liegen im 10. und 
11. Segment, 2 einfache Samensacke im 11. und 12. Segment. 

Die groBen Prostatadrusen sind abgerundet-rechteckig, erstrecken 
sich durch die 7 Segmente 15 — 22 und sind durch Furchen, die mit den 
Dissepimenten zusammenfallen, in 7 hintereinander gelegene Teile ge- 
teilt. Der Ausfiihrungsgang ist fast gerade. Kopulationstaschen 
fehlen. 
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Die Samentascben sind liinglich birnformig; ihre Ampulle gebt 
allmahlich in den Ausfiihrungsgang iiber, der an seinem ebtalen Ende ein 
Divertikel tragt, welches aus einem kleinen eiformigen Samenraume 
und einem schwach geschlangelten Kanal besteht; das Divertikel ist 
etwas kiirzer als die Haupttasche. 

Erorterung. Ph . (Ph.) duliti steht der weit verbreiteten Ph. (Ph.) 
haway ana Rosa sehr nahe, zeigt aber doch einige Besonderheiten, die 
mich veranlassen, sie als selbstiindige Art bestehen zu lassen. So sind 
die Darmblindsacke bei Ph . duliti einfaeh, bei Ph. hawayana nach Rosa 
und anderen Autoren gefiedert, gekerbt oder gelappt. Die Zahl der 
Borsten scheint bei Ph. (Ph.) duliti etwas geringer zu sein, und vor 
allem fehlen die flir Ph. (Ph.) hawayana so charakteristischen Puber- 
tatspapillen in der Umgebung der mannlichen Poren, obgleich die vor- 
liegenden Stiicke von Ph. (Ph.) duliti vollkommen geschlechtsreif sind. 
Von Ph. klockei unterscheidet sich diese Art durch die Gestalt des 
Samentaschendivertikels. 

Pheretima (Pheretima) borneoensis Ude. 

Ph. borneoensis Ude 1925, S. 109. 

Ph. borneoensis , Michaelsen 1928, S. 55. 

Fundangabe: Borneo, Brunei, Dorf Poh Trap am FulJ des Berges 
Murud. — Dr. Mjobero. 

Auf eine ausfiihrlichere Beschreibung dieser Art brauche ich nicht 
einzugehen, ich verweise auf meine vorlaufige Mitteilung (1925) und die 
Ausfiihrungen Michaelsens. Sollte sich herausstellen, dab Ph. (Ph.) 
bosschae (Horst) Kopulationstaschen besitzt, so wtirde die vorliegende 
Art dieser zuzuordnen sein. Ph. borneoensis, die mit ihr vielleicht iden- 
tische Ph. bosschae und die weltweit verbreitete und in Borneo sicher 
eingeschleppte Ph. hawayana sind die einzigen, auf Borneo gefundenen 
Arten, deren Darmblindsacke an der IJnterseite stummeb bis finger- 
formige Aussackungen besitzen oder doch gekerbt oder gelappt sind. 

Pheretima (Pheretima) bleekwenni Ude. 

Ph. bleekwenni Ude 1925, S. 107. 

Ph. bleekwenni , Michaelsen 1928, S. 29. 

Fundangabe: Borneo, Brunei, Berg Murud, 7000 — 7200 engl. Fufl, 
— Dr. Mjoberg. 

GroJienverhaltnisse: Die Lange betragt 45 mm, der Dicken- 
durchmesser 3 l 4 mm und die Zahl der Segmente 94. 


9 * 
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Die Farbung ist dorsal und lateral dunkelbraun, die Borsten stehen 
in kleinen hellgelben Flecken, etwa vom 20. Segment ab nach hinten 
treten viele hellgelbe Flecke und Querbinden auf, so dafi eine scheckige 
Zeichnung entsteht. Auch auf der ventralen Flache befinden sich auf 
gelbem Grunde braune Flecke. 

Der Kopf ist epilobisch. Der Kopflappen teilt das 1. Segment bis 
zur Mitte und wird binten von einer Querfurche begrenzt. — Die 
Borsten stehen auf der ventralen Flache bis zu den seitlichen Mittel- 
linien doppelt so dicht als auf der dorsalenKorperhalfte. Ich zahlte45/IX, 
46/XIX. Die Borstenketten sind weder dorsal noch ventral unterbrochen. 

Der 1. Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 11/12. — 
Das Clitellum umfafit die Segmente 14 — 16 == 3; nur ventral auf dem 
16. Segmente sind die Borsten vorhanden. — Ein weiblicher Porus 
liegt ventral auf dem 14. Segment. — Die beiden 
mannlichen Poren liegen auf kleinen hellen 
Porophoren, die um ®/ 18 , also etwa y 3 des Korper- 
umfangs voneinander getrennt sind und zwischen 
denen 14 Borsten stehen. 

Die Samentaschenporen (Textfig. 7) liegen auf 
den Intersegmentalfurchen 5/6 bis 8/9, und zwar auf 
jeder Furche links und rechts ein Paar. Es sind also 
jederseits 4Paare vorhanden. Der Zwischenraum der 
Poren eines Paares ist wenig kleiner als das mediale 
Intervall zwischen den inneren Poren. Die Entfernung 
zwischen den aufieren Poren betragt % des Korper- 
umfangs. Die Poren sind winzig klein und nur teil- 
weise erkennbar, ihre Lage wurde vom Korperinnern 
aus festgestellt. 

Ein grofies, helles, quer verlaufendes D r usen - 
polster von hantelformiger Gestalt nimmt den 
Raum zwischen den Borsten des 16. und 17. Segments 
ein, liegt also auf der Intersegmentalfurche 16/17, und 
zwar zur Halfte auf dem Clitellum. Die lateralen 
Rander des Polsters fallen mit den aufieren Randern der Porophoren 
zusammen. Seine Breite betragt etwa y 3 des Korperumfanges. 

Innere Organisation. 

Yon den Dissepimenten fehlt nur 8/9; die ubrigen sind nur wenig 
starker als die normalen, also nicht wesentlich verdickt. — Der Muskel- 
magen liegt im 8. Segment, der Mitteldarm beginnt im 15. Segment 



Textfig. 7. 

Ph. ( Ph .) bleckwenni 
Vorderende. 
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und tragt 2 einfache, kurze, hakenformig gebogene, laterale Darm- 
blindsacke, die in ihrer Ausdehnung auf das 27. oder 27. und 
26. Segment beschrankt sind. — Die letzten Herzen liegen im 
13. Segment. 

Von den 2 Paar Testikelblasen sind die vorderen im 10. Segment 
groBer als die hinteren im 11. Segment. Die liintereinander liegenden 
Blasen stoBen zwar am Dissepiment 10/11 aneinander, sind aber nicht 
miteinander verschmolzen und kommunizieren nicht. Zwei Paar ein- 
fache Samensacke sind verhaltnismiiBig klein. 

Die Prostatadriisen sind im UmriB fast kreisformig, erstrecken 
sich durch die Segmente 15 — 19, sind durch einige tiefe Furchen in 
schmale Lappen geteilt und haben einen S-formigen Ausfiihrungsgang. 
Kopulationstaschen fehlen. Unter den Prostaten erkennt man das 
aus 2 dicht hintereinander liegenden akzessorisehen Pubertatspapillen 
bestehende Driisenpolster , liber das das Bauchmark hinwegzieht. 
Die beiden Ovarien und die von diesen getrennten Eitrichter und 
Eileiter haben normale Lage. 

Je 2 Samentaschen liegen in den Segmenten 6 bis 9 links und 
rechts vom Bauchmark in gleichen Abstanden, also jederseits 8. Sie 
bestehen aus einer ovalen Ampulle und einem etwas weniger als halb 
so langen und Y\ 80 dicken, scharf abgesetzten Ausfiihrungsgange. Das 
Divertikel ist etwa halb so lang wie die Haupttasche, hat einen eifor- 
migen Samenraum und einen doppelt so langen, diinnen Ausfixhrungs- 
gang. 

Erorterung. Diese Art erinnert durch die Verdoppelung der Samen- 
taschen an die Ph. (Ph.) stelleri- Gruppe, unterscheidet sich aber von 
dieser durch den Besitz von kurzen Darmblindsacken, die auch fiir 
andere Arten von Borneo typisch sind. 

Pheretima (Pheretima) parmata Ude. 

Ph. parmata Ude 1924, S. 80. 

Fundangaben: Neu-Guinea, Kaiserin-Augusta-Flufi. — Q 1837. 
Expedition Dr. Buruer. 

GroBenverhaltnisse: 110mm lang, 3% mm dick; die Segment- 
zahl ist etwa 180. 

Die Far bung ist gleichmaBig grau-braunlich, das Clitellum braun. 

Der Kopf ist prolobisch. Die Borsten sind sehr klein und schwer 
zu zahlen, etwa 50 — 65. Die Borstenringe sind vom 21. Segment ab 
ventral unterbrochen (a a — 2 ab). 
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Der 1. Ruckenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 10/11. 
Das Clitellum umfafit die Segmente 14 — 16 = 3 und tragt auf alien 



3 Segmenten ventral Borsten. 

Die Segmente 17 — 20 werden auf ihrer ganzen 
ventralen Flache von einem groBen driisigen, schild- 
formigen Geschlechtsfelde (Textfig. 8) eingenommen, 
das 4 mm breit und ebenso lang ist: ein abgerundet- 
quadratischer, hoher und 1 mm breiter Driisenwall 
umschlieBt eine von hinten nach vorn sich vertiefende 


Textfig. 8. 

Ph. ( Ph .) parmata. 

Geschlechtsfeld, 
vontral, mit Penes. 


Grube, in deren groBter Tiefe, unmittelbar hinter 
dem Vorderrande des Driisenwalles auf dem 18. Seg- 
mente 2 pfriemenformige, dicht nebeneinander stehende 


Penes sich erheben. tlber den Vorder- und Hinterrand des Driisen- 


walles verlaufen die Borstenketten des 17. und 20. Segments. Sonstige 
akzessorische Pubertatspapillen fehlen. 

1 Paar Samentaschenporen liegt auf der Intersegmentalfurche 7 /8 
dicht nebeneinander und neben der ventralen Mittellinie, in der Rich- 
tung der Penes. 

Innere Organisation. 

VondenDissepimenten fehlt 8/9 ; 4/5 bis 7/8 sind stark verdickt; 
von 9/10 ab sind sie normal. — Der Muskelmagen liegt zwischen den 
Dissepimenten 7/8 und 9/10; der Mitteldarm beginnt im 15. Segment; 
Darmblindsackefehlen. — Die letzten Herzen liegen im 1 2 . Segment . 

Von den 2 Paar Testikelblasen im 10. und 11. Segment sind die 
jederseits hintereinander liegenden verwachsen und kommunizieren mit- 
einander; sie sind groBer als die 2 Paar kleinen Samensacke im 11. und 
12. Segment. — Die Prost&tadriisen sind klein, zweilappig und in 
feinste Teilchen zerkliiftet ; sie erstrecken sich durch die Segmente 15 — 17. 
Der in der Mitte der Druse entspringende Ausfiihrungsgang ist zunachst 
diinn und zart und im 16. Segment der ventralen Medianlinie zu- 
gerichtet; dann ist er nach hinten rechtwinkelig umgebogen und ver- 
lauft, sich dem Bauchstrang immer mehr nahernd und sich dabei ektal 
etwas verdickend, nach hinten zum 18. Segment, wo die Kanale beider 
Prostaten unmittelbar neben dem Bauchstrang ausmiinden. Kopu- 
lationstaschen sind im Innern nicht zu erkennen. 


Die Samentaschen liegen im 8. Segment. Sie bestehen aus einer 
eiformigen Ampulle und einem etwas langeren Ausfuhrungsgange, in 
dessen Mitte ein Heines warzen- oder birnformiges Divertikel sitzt. Die 
Ausfuhrungsgange der beiden Samentaschen miinden dicht neben dem 
Bauchstrange nach auBen. 
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Pheretima (Pheretima) sepikensis Ude. 

Ph. sepikensis Ude 1924, S. 81. 

Fundangaben: Neu-Guinea, Sepik, Berg 1570m, Q 1811 ; 
Hauptbiwak, Q 1810; L. Schitltze. 

GroBenverhaltnisse: 40 — 75 mm lang, 2‘i — 3 mm dick, Zahl der 
Segmente 105 — 120. 

Die Farbung fehlt (wobl infolge der Konservierung) oder ist dorsal 
oder gleichmaBig dunkelbraun ; das Clitellum ist braun. 

Der Kopf ist epilobisch, der Kopflappen teilt das 1. Segment zu 
einem Drittel. — Die Borsten sind klein; die Borstenringe sind dorsal 
und ventral geschlossen. Die Zahl betriigt 48/VII, 50/XII1, 45/XVII. 

Der l.Ruckenporus liegt weit vorn, und zwar auf der Intersegmen- 
talfurche 5/6, was bei mehreren Exemplaren festgestellt werden konnte. 
— Das Clitellum nimmt die Segmente 14 — 16—3 ein und tragt 
keine Borsten. 

2 Paar Samentaschenporen liegen ventral-lateral auf den Inter- 
segmentalfurchen 5/6 und 6/7. Ihre Entfernung voneinander betragt 
fast die Hiilfte des Korperumf angs ; zwischen ihnen stehen auf dem 
6. Segmente 18 Borsten. 

Ein weiblicherPorus liegt auf dem 14. Segment ventralmedian. — 
Die mannlichen Poren liegen auf 2 niedrigen Porophoren des 18. Seg- 
ments und sind etwa um ^ des Korperumfangs voneinander getrennt. 
Zwischen ihnen stehen 12 — 14 Borsten. 

Akzessorische Pubertiitspapillen liegen als winzig kleinePa- 
pillen auf der Kuppe der Porophoren dicht neben den miinnlichen Poren, 
und zwar je eine vor und wenig medial und eine hinter und wenig lateral 
von den Poren. 


Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden und keins wesentlich verdickt. 

Der Muskelmagen liegt im 8. Segment, der Mitteldarm beginnt 
im 15. Segment. Darmblindsacke fehlen. — Die letzten Herzen be- 
finden sich im 12. Segment. 

2 Paar Testikelblasen (Taf. 4, Fig. 1) liegen im 10. und 11. Segment. 
Jederseits stofien die vordere und hintere Blase am Dissepiment 10/11 
zusammen, ohne miteinander in Kommunikation zu stehen. Medial sind 
die beiden Paare ziemlich weit voneinander getrennt. Die vorderen 
Testikelblasen sind lateral samensackartig erweitert. Die Samensacke 
des 11. und 12. Segments, sowie die Erweiterung im 10. Segment haben 
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einen kleinen knopfformigen Anhang und reichen dorsal bis zum 
Biickengefafi. 

Die Prostata driisen sind abgerundet rechteckig und erstrecken 
sich vom 17. bis 19. Segment ; ihr Ausfiihrungsgang ist in seiner Mitte 
winldig gebogen und miindet im 18. Segment direkt aus. Neben dieser 
Ausmiindung liegen die Offnungen zweier langgestielten, im 17. und 
19. Segment gelegenen, nieren- oder kugelformigen Driisen, welche den 
oben erwahnten Pubertatspapillen entsprechen. Kopulationstaschen 
fehlen. 

Die Samentaschen bestehen aus einer ovalen Ampulle und einem 
etwa y 3 so langen, diinnen Ausfuhrungsgange, an dessen unterem Ende 
ein kugeliges Divertikel mit gewundenem, diinnem Kanal sitzt und das 
etwa so lang wie der Ausfiibrungsgang der Ampulle ist. Neben dem 
Samentaschenporus miindet eine gestielte Driise aus. 

Die gestielten Driisen besteben aus Driisenzellen, deren lange 
Ausfiihrungsgange sich zum Stiel der Driise miteinander vereinigen und 
direkt ausmiinden. Der Stiel ist von keinem Kanal durchzogen. Die 
Driisen gleichen in ihrem Bau den Kopulationsdriisen der Enchy- 
traeiden, welche am Bauchmark liegen und ventral von ihm ausmiinden, 
und sind daher auch als solche zu bezeichnen. 

Pheretima (Pheretima) tamiensis TJde. 

Ph . tamiensis Ude 1924, 8. 84. 

Fundangaben: Neu-Guinea, Tami. Q 1529. L. Schultze. 

Grofienverhaltnisse: 75mm lang, 4 — 5mm dick; Segmentzahl 
etwa 150. 

Die Farbung ist hellbraun, die Borstenkettenzonen sind weifilich. 

Der Kopf ist epilobisch, der Kopflappen teilt das erste Segment 
bis zur Mitte (%). — Die Borsten sind sehr klein und schwer zu zahlen, 
schiitzungsweise sind 100 und mehr vorhanden. Die Borstenringe sind 
ventral hinter dem Clitellum unterbrochen (a a = 2 ab), sonst ge- 
schlossen. 

Der 1. Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 9/10. — 
Das Clitellum umfafit die Segmente 14 — 16 = 3 und ist borstenlos. — 
Die 2 mannlichen Poren liegen auf niedrigen Porophoren des 18. Seg- 
ments in den Linien der Samentaschenporen, ventral-lateral, etwa 
% des Korperumfanges voneinander getrennt. 

4 Paar Samentaschenporen auf den Intersegmentalfurchen 5/6 
bis 8/9 sind um % des Korperumfangs voneinander getrennt; zwischen 
ihnen stehen 18 Borsten. 
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Akzessorische Pubertatspapillen liegen in Form groBer, ab- 
gerundet rechteckiger, saugnapfartiger Papillen in den Linien der mann- 
lichen Poren vor den Borsten des 17. bis 22. Segments. Ein gleiches 
Paar, das ventral-median ineinander iibergeht, liegt anf dem 1 1 . Segment 
vor den Borsten. 


Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden, und nur 5/6, 6/7, 7/8 sind 
stark verdickt, wahrend die iibrigen normal sind. — Der Muskelmagen 
ist kurz und liegt im 8. Segment, dessen Dissepiment 8/9 nach hinten 
gebogen ist und hinter dem Muskelmagen verliiuft. Der Mitteldarm 
beginnt im 15. Segment. Darmblindsacke fehlen. — Die letzten 
Herzen liegen im 12. Segment. 

2 Paar Testikelblasen befinden sich im 10. und 11. Segment; 
die jederseits hintereinander gelegenen Blasen sind am Dissepiment 10/1 1 
befestigt und kommunizieren nicht. Medial sind die Testikelblasen 
ziemlich weit voneinander getrennt. Die vorderen Blasen sind lateral 
samensackartig erweitert. Samensacke linden sich im 11., 12. und 
kleinere im 13. Segment. — Die Prostatadriisen sind klein, auf das 
18. Segment in ihrer Ausdehnung beschrankt, haben einen fast kreis- 
formigen UmriB und einen kurzen, geraden Ausfuhrungsgang. Kopu- 
lationstasclien fehlen. — Ein Paar Ovarien und Eileiter haben 
die gewohnliche Lage und sind nicht miteinander verwachsen. 

Die Samentaschen haben eine ovale oder birnforraige Ampulle 
mit halb so langem Ausfuhrungsgange, der ein kleines Divertikel von 
birnformiger Gestalt tragt, das etwa halb so lang wie der Ausfiihrungs- 
gang der Ampulle ist. 

Erorterung. Ph. tamiensis steht der Ph . sentanensis Cogn. und 
PA. myriochaeta Cogn. nahe. Es fehlen ihnen Blindsacke und Kopula- 
tionstaschen, gemeinsam ist die Verdickung der vorderen Dissepimente 
5/6 bis 7/8, vor allem die Form und Lage der groBen, quer-ovalen Puber- 
tatspapillen, die vom 17. Segment ab weit nach hinten zu verfolgen sind, 
und die hohe Zahl der Borsten. Auch in der Form der Samentaschen 
und der Lage der vorderen Pubertatspapillen zeigen sie keine wesent- 
lichen Unterschiede. 

DaB die Zahl der Borsten bei Ph. myriochaeta (229/31, 291/6, 146/14 
bei 105 X 7 mm KorpergroBe) recht betrachtlich hoher ist als bei 
Ph. sentanensis (192/6, 93/10, 66/14 bei 45 — 52 X 4 mm KorpergroBe) 
mag auf der verschiedenen Lange und Dicke der Tiere beruhen. Bei 
Ph. tamiensis ist ebenfalls die Borstenzahl 100 und dariiber. 
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Wahrend bei den beiden Cognetti schen Arten 5 Paar Samentaschen- 
poren auf den Intersegmentalfurchen 4/5 bis 8/9 liegen, sind bei Ph. 
tamiensu nur 4 Paar auf den Intersegmentalfurchen 5/6 bis 8/9 vorhan- 
den. Weitere Unterschiede zwischen den 3 Arten liegen in der Ausbildung 
der vorderen Geschlechtsorgane. Nach Cognetti stehen bei Ph. myrio- 
chaeta jederseits die hintereinander gelegenen Testikelblasen des 10. und 
11. Segments in Kommunikation, wahrend bei Ph. sentanensis die 
Testikelblasen desselben Segments durch eine median gelegene Briicke 
miteinander in offene Yerbindung getreten sind. Bei Ph. tamiensis sind 
zwar auch die hintereinander gelegenen Testikelblasen des 10. und 
11. Segments fest aneinander gepreiit, aber es findet zwischen ihnen 
keine Kommunikation statt; auch medial stehen sie nicht in Ver- 
bindung. 

Es ist bisher nicht sicher festgestellt, ob das Verhalten der 
Testikelblasen und auch der Samensacke zueinander von systema- 
tischem Wert und fur die einzelnen Arten charakteristisch ist. Trotz- 
dem miissen, meiner Ansicht nach, diese Unterschiede beriicksichtigt 
werden, und deshalb vereinige ich die drei besprochenen Arten nicht 
miteinander, sondern lasse sie als nahe verwandte Species bestehen. 

Pheretima (Pheretima) ladjangensis nov. spec. 

Fundangaben: Lombok, Ladjang. Sunda-Exp. Dr. J. Elbert. 
29. IV. 09. 

GroBenverhaltnisse des einzigen Exemplars: 70 X 3% mm, 
95 Segmente. 

Die Farbung ist hellbraun, vorn und hinten mit grauem Anflug, 
Clitellum hellbraun, Borstenketten heller. 

Der Kopf ist epilobisch, der Kopflappen teilt das 1. Segment bis 
fast zur Mitte. Die Borstenketten sind dorsal vor dem Clitellum un- 
regelmaBig, hinter demselben vom 25. Segment ab regelmafiig unter- 
brochen (zz — 2 yz). Borstenzahlen: 38/VII, 50/XII, hinter dem Cli- 
tellum etwa 60. 

Die Riickenporen sind nur hinter dem Clitellum sichtbar. Das 
Clitellum reicht von Segment 14 — 16 = 3 und ist borstenlos. 

Ein Paar Samentaschenporen liegt auf der Intersegmental- 
furche 6/7. Die Entfemung der beiden Poren voneinander betragt 4 / 9 , 
also fast y 2 des Korperumfangs ; zwischen ihnen stehen 17 Borsten auf 
dem 7. Segment. 

Ein weiblicher Porus liegt auf einer kleinen Papille des 14. Seg- 
ments. Die 2 mannlichen Poren sind kleine, nicht auf Papillen ge- 
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legene Offnungen, die voneinander um 3 /io, also etwa % des Korper- 
umfangs getrennt sind; zwischen ihnen stehen 14 Borsten. 

Akzessorische Pubertatspapillen: Auf dem 8. Segment liegen 
2 Papillen vor den Borsten und dicht an der ventralen Mittellinie, um- 
geben von einem gemeinsamen driisigen, queren Polster. GleichgroBe 
Papillen liegen etwas medial von den mannlichen Poren auf den Inter- 
segmentalfurchen 17/18 und 18/19. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten fehlen 8/9 und 9/10, 5/6 bis 7/8 und 
10/11 bis 14/15 sind schwach verdickt. 

Der Mitteldarm beginnt im 15. Segment und tragt 2 einfache 
Blindsacke, die sich durch die Segmente 27 — 24 erstrecken. Die 
letzten Herzen liegen im 13. Segment. 

Zwei Paar ziemlich weit voneinander getrennte Testikalblasen 
liegen im 10. und 11. Segment, die einfachen, kompakten Samensacke 
im 11. und 12. Segment. Ein Paar Ovarien am Dissepiment 12/13 und 
ein Paar Eileiter. Die Prostatadriisen haben einen abgerundet- 
rechteckigen UmriB und sind durch radial verlaufende Furchen geteilt; 
der Ausfiihrungsgang ist bogenformig und besitzt eine kleine kuglige 
Kopulationstasche. 

Die Samentaschen besitzen eine kuglige Ampulle und einen sehr 
kurzen, nicht scharf abgesetzten Ausfiihrungsgang. Das Divertikel be- 
steht aus einem kugligen Samenraum mit einem diinnen, kurzen Aus- 
fiihrungsgange und ist 1 4 bis % so lang wie die Haupttasche. 

Erorterung. Der Ph. ladjangensis stehen Ph. urceolata (Horst) 
und Ph. ditheca Mich, von Borneo nahe. Alle drei haben einfache Darm- 
blindsacke, Kopulationstaschen und getrennte Testikelblasen. Ebenso 
fehlen ihnen die Dissepimente 8/9 und 9/10, wahrend die ubrigen nur 
wenig verdickt sind. Dagegen unterscheidet sich Ph . ladjangensis von 
den anderen durch die Lage der Samentaschenporen auf Intersegmental- 
furche 6/7, durch ein betrachtlich kiirzeres Divertikel der Samentaschen 
und durch die Pubertatspapillen, die den anderen Arten fehlen. 

Pheretima ( Pheretima ) sembalunensis nov. spec. 

Fundangabe: Lombok, Sembalun, Bindjani-Gebiet, Hochebene 
1200 m, von einem Kraterwall umgeben. Sunda-Exp. Rensch, 10. IV. 27. 

GroBenverhaltnisse, Farbung: Das stark erweichte Tier ist 
190 mm lang und 5 mm dick, die Segmentzahl ist 140. Von dem 
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farblosen Korper hebt sich das gelblich-braunlich gefarbte Cli- 
tellum ab. 

Die Zabl der dichtstehenden Bor s ten betragt 80 — 90. DieBorsten- 
ringe sind weder dorsal noch ventral deutlich unterbrochen. 

Der 1. Ruckenporus war nicht festzustellen. — Das Clitellum 
umfafit die Segmente 14 — 1 / 1 1Q= 2%, so daB die Borsten auf dem 
16. Segmente in ganzer Ausdehnung vorbanden sind. Zwei Paar 
Samentaschenporen liegen ventral auf den Intersegmentalfurchen 
7/8 und 8/9. Ihre Entfernung voneinander betragt 1 / 6 des Korper- 
umfangs. 

Ein weiblicber Porus liegt ventral-median auf dem 14. Segment. 
Die beiden mannlichen Poren liegen ventral auf dem 18. Segment, 
ebenfalls um x / 6 des Korperumfangs voneinander getrennt. — Zwei 
Paar akzessorische Pubertatspapillen liegen auf dem 18. Segment 
dicht vor und hinter den mannlichen Poren in Form quer-ovaler Gruben, 
die von hufeisenformigen, nach der ventralen Mittellinie hin offenen 
und bier schwacb zugespitzten Driisenwallen umgeben sind. Vorn und 
hinten stoBen sie dicht an die Intersegmentalfurchen 17/18 und 18/19. 

Innere Organisation. 

Alle 1) issepimente sind vorhanden und die vorderen bis 13/14 
etwas verdickt. Die letzten Herzen liegen im 12. Segment. — Der 
Muskelmagen nimmt nur ein Segment ein, der Mitteldarm beginnt 
im 15. Segment, Blindsacke fehlen. — 2 Paar voneinander getrennte 
Testikelblasen liegen im 10. und 11. Segment, 2 Paar einfache, kom- 
pakte Samensacke im 11. und 12. Segment. 

Die Prostatadriisen sind traubig, ihre S-formig gebogenen Aus- 
fubrungsgange sind ektal etwas verdickt, Kopulationstaschen sind 
nicht vorhanden. Die im 8. und 9. Segment gelegenen 2 Paar Samen- 
taschen bestehen aus einer ovalen Ampulle und einem halb so langen, 
scharf abgesetzten Ausfuhrungsgange, der ein ovales bis kugliges, 
gestieltes Divertikel tragt, dessen Lange etwas kiirzer ist als der Aus- 
fiihrungsgang der Ampulle. 

Pheretima (Pheretima) rosai nov. spec. 

Fundangaben: Lombok, Ladjang. — Zentral-Wetar, See Tihoe. 
— Sunda-Exp. Dr. J. Elbert. 

GroBenverhaltnisse: 100 X 4 mm, 150 — 180 x 5 — 6 mm, etwa 
150 Segmente. 



Gattung Pheretima. 


141 


Die Far bung ist gleichmaBig graubraun. 

Der Kopf ist prolobisch. Die Borsten sind klein, zahlreich, dicht 
stehend, etwa 70/VIII und 78 — 80/XIII. Borstenringe im allgemeinen 
geschlossen. 

Der l.Riickenporus liegt auf Intersegmentalfurche 12/13. Das 
Clitellum umfafit die Segmente 14 — V 4 16 — 2 y 4 , so daB auf dem 

16. Segmente alle Borsten sichtbar sind. Zwei Paar Samentaschen- 
poren liegen auf den Intersegmentalfurchen 7/8 und 8/9, ventral, um 
1 / 5 des Korperumfangs voneinander getrennt; zwischen ihnen stehen 
10 Borsten auf dem 9. Segment. Ein weiblicher Porus ist auf dem 
14. Segment sichtbar. — Die beiden mannlichen Poren liegen auf 
kleinen Papillen und sind, wie die Samentaschenporen, mit denen sie 
in einer Linie liegen, um 1 / r> des Korperumfangs voneinander getrennt; 
zwischen ihnen stehen 6 — 10 Borsten. 

Akzessorische Pubertatspapillen: Hinter den 4 Samentaschen- 
poren, und zwar wenig medial da von, und vor den Borsten liegt je eine 
Papille. In gleicher Lage finden sich je 2 Papillen auf den Segmenten 

17, 18 und 19 wenig medial von oder in den Linien der mannlichen 
Poren und auch vor den Borsten. 

Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden. 5/6 bis 7/8 sind stark ver- 
dickt, die folgenden 8/9 bis 13/14 sind schwaeher verdickt, 8/9 zieht 
nach hinten und verlauft mit 9/10 dicht hinter dem Muskelmagen. — 
Der Mitteldarm beginnt im 15. Segment. Blindsacke fehlen. Die 
letzten Herzen liegen im 13. Segment. 

Zwei Paar Testikelblasen liegen, ziemlich weit voneinander ge- 
trennt, im 10. und 11. Segment; das vordere Paar ist betrachtlich, das 
hintere schwaeher samensackartig erweitert. 3 Paar Samensacke 
findet man im 11., 12., 13. Segment. — Die Prostatadriisen haben 
ovalen UmriB und sind von tiefen Furchen durchzogen. Der Aus- 
fiihrungsgang ist einfach gebogen. Kopulationstaschen fehlen. Die 
Samentaschen bestehen aus einer kugligen Ampulle und einem 
scharf abgesetzten, dicken Ausfiihrungsgange, der so lang ist wie der 
Durchmesser der Ampulle. Das birnformige Divertikel ist etwas kiirzer 
als der Ausfuhrungsgang der Haupttasche. 

Pheretima (Pheretima) renschi nov. spec. 

Fundangaben: Rana Mese, Gebirgssee in Westflores; Gebirgs- 
regenwald, 1200 m. 20./30. VII. 27. — Sunda-Exp. Rensch. 
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GroBenverhaltnisse: Von den beiden vorliegenden Exemplaren 
ist das eine 220 mm lang, 10 — 12 mm, vorn stark kontrahiert und bis 
zu 18 mm dick, wahrend das andere 250 mm Lange und 8 — 12 mm 
Dicke miBt. Die Zahl der Segmente betragt etwa 160. 

Die Farbung ist gleichmaBig braun, das Clitellum dunkelbraun. — 
Die Segmente sind mit Ausnahme der vorderen und der letzten amHinter- 
ende dreiringlig. Die Haut ist dick und lederartig. 

Der Kopf ist prolobisch. Die Borsten sind klein und ziemlich 
weitlaufig gestellt, ich zahlte 72/VII, 80/XIII. Das Clitellum umfaBt 
die Segmente 14 — 16 — 3 ringformig und ist borstenlos. 

Die weiblicheOffnung warnicht zuerkennen. Die2mannlichen 
Poren am 18. Segment stellen groBe Querschlitze dar; sie liegen ventral- 
lateral, ihre Entfernung voneinander betragt \\ des Korperumfangs, und 
zwischen ihnen stehen 18 Borsten. 2 Paar unscheinbare Samen- 
tascbenporen liegen auf den Intersegmentalfurchen 7/8 und 8/9 in 
den Linien der Poren, ebenfalls V A des Korperumfangs voneinander 
getrennt; zwischen ihnen stehen 18 Borsten. Akzessorische Puber- 
tatspapillen fehlen. 


lnnere Organisation. 

Von den Dissepimenten ist 7/8 diinn, 8/9 und wahrscheinlich 
auch 9/10 fehlen, 11/12 bis 13/14 sind stark, 14/15 weniger stark ver- 
dickt. — Der Muskelmagen liegt hinter Dissepiment 7/8, der Mittel- 
darm beginnt mit dem 15. Segment, Blindsacke fehlen. 

2 Paar Testikelblasen im 10. und 11. Segment sind medial ver- 
wachsen, ohne miteinander zu kommunizieren. 2 Paar kompakte 
Samensacke liegen im 11. und 12. Segment, ihr freies Ende ist kuglig 
abgeschniirt. 

Die kleinen Prostatadriisen sind auf das 18. Segment beschrankt, 
stark abgeplattet und rechteckig, aus kleinen Teilstucken bestehend, 
mit diinnem Ausfuhrungsgang. Der in der dicken Korperwand ver- 
laufende Teil des Samenleiters tritt in eine Penistasche, in der ein 
kegelformiger Penis liegt. Kopulationstaschen fehlen. — 

Die Samentaschen bestehen aus einer beutelformigen Ampulle 
und einem scharf abgesetzten, fast ebenso langen, diinnen Aus- 
fiihrungsgange. Das Divertikel besitzt einen bohnenformigen Samen- 
raum, der etwas kurzer als die Ampulle ist, und einen spiralig auf- 
gewickelten Ausfuhrungsgang, der ausgestreckt etwa 3mal so lang wie 
die Haupttasche ist. 
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tlbersicht tiber die vorstehenden Arten der Untergattung Pheretima . 
a,) Mit Darmblindsacken. 

6, Darmblindsaeke an der Unterseite mit stummel- bis 

fingerformigen Aussackungen borneoensis 

b 2 Darmblindsaeke einfach. 

c x ein unpaarer, dorsalmedianer Samentaschenporus michaelseni 


c 2 Samentaschenporen paarig. 

d x 1 Paar Samentaschenporen auf 6/7 ... . ladjangensis 
d 2 mehr als 1 Paar Samentaschenporen. 

e x Samentaschenporen jederseits verdoppelt 

(auf 5/6 bis 8/9) bleckwenni 


e 2 Samentaschenporen jederseits einfach. 
f x 2 Paar Samentaschenporen auf 7/8, 8/9. 
g 1 Samentaschenporen und $ Poren 

ganz ventral murudi 

g 2 Samentaschen- und <$ Poren mehr 

oder weniger lateral 

h x Mit Pubertatspapillen auf 17/18 

u. 19, Borsten in Langsreihen . hagemanni 
h 2 ohne Pubertatspapillen, Borsten 


nicht in Langsreihen erici 

f 2 3 Paar Samentaschenporen auf 5/6 bis 7 /8 
i x mit Pubertatspapillen auf 8/9 

und 18 klockei 

i 2 ohne Pubertatspapillen . . . duliti 

a 2 Ohne Darmblindsaeke. 

b x Divertikel der Samentasche viel langer als die 

Haupttasche renschi 

b 2 Divertikel der Samentasche betrachtlich kiirzer als 
die Haupttasche. 

c 1 1 Paar Samentaschenporen auf 7/8 parmata 

c 2 mehr als 1 Paar Samentaschenporen. 
d x 2 Paar Samentaschenporen. 

e x Samentaschenporen auf 5/6, 6/7 . . . . sepikensis 
e 2 Samentaschenporen auf 7/8, 8/9. 

/ 2 Pubertatspapillen dicht vor und hinter 

den Poren sembalunensis 

f 2 Pubertatspapillen auf 8, 9, 17, 18, 19 . rosai 

d 2 4 Paar Samentaschenporen auf 5/6 bis 8/9 . tamiensis 
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Pheretima ( Pheretima ) jocchana Cognetti. • 

Ph. jocchana Cognetti 1912, S. 544, Taf. 21, Fig. 3 — 5. 

Fundangabe: Neu-Guinea. Q 1532. L. Schulze. — Neu-Gui- 
nea, Berlinhafen, Eitape. Q711. H. Schoede. — Altere Fund- 
angabe: Neu-Guinea, JAga, nahe dem See Sentani, 27. VI. 03 
(Cognetti). 

Die vorliegenden Exemplare stimmen im allgemeinen mit der Be- 
schreibung Cognettis iiberein. 

GroBenverhaltnisse: 235mm lang, vorn 7, von der Mitte ab 
5 mm dick. Ein sehr stark erweichtes Stuck war wohl infolge der Er- 
weichung 670 mm lang und 10 mm dick. 

Die Borsten sind sebr klein und zahlreich, weit iiber 100, die Zahl 
ist schlecht zu bestimmen. Sie sind weder dorsal noch ventral unter- 
brochen, auch nicbt binter dem Clitellum. Eine Eigentumlicbkeit zeigen 
die Tiere in bezug auf die Lage der Borstenringe vor dem Clitellum. 
Diese befinden sich hier nicht in der Mitte der Segmente, sondern an 
der Grenze zwischen dem ersten und zweiten Drittel. — Das Clitellum 
ist borstenlos. 

Die beiden Samentaschenporen auf Intersegmentalfurche 7/8 
sind breite, augenformige Offnungen, die etwa um 1 / 8 des Korperumfangs 
voneinander getrennt sind. Auf dem 14. Segment liegen 2 weibliche 
Poren auf einer kleinen Papille, die von einem hellen Hofe umgeben 
ist, welcber seinerseits nacb hinten von einer tiefen, fast halbkreis- 
formigen Grube begrenzt wird. Cognetti fand nur einen weiblichen 
Porus in einem hellen Hofe. Die mannlichen Poren liegen in 2 tiefen, 
langsverlaufenden Furchen, die ein breites, die ventrale Flache des 
18. Segments einnehmendes, eingesenktes Feld lateral begrenzen. Auf 
dem Vorderende dieses Feldes liegen 2 groBe, quer-ovale Pubertats- 
papillen, iiber welche die Borsten des 17. Segments hinwegziehen. 
Auch an dem Hinterrand des Feldes sitzen 2 kleinere, ovale Papillen 
des 19. Segments. 

Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden. 5/6 bis 7/8 sind sehr stark ver- 
dickt, 8/9 und 9/10 nur wenig starker als die folgenden normal ent- 
wickelten. — Der Muskelmagen im 8. Segment hat abgerundet-qua- 
dratische Gestalt. Der Mitteldarm beginnt im 15. Segment, Darm- 
blindsacke fehlen. 

Zwei Paar Testikelblasen liegen im 10. und 11. Segment, die 
eiues Paares sind median miteinander verwachsen und kommunizieren. 
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Die Samensacke sind lang, zylindrisch und um sicli selbst gedreht. 
Die Umhiillung derselben im 11. Segment durch die Testikelblasen, wie 
sie Cognetti schildert, habe ich nicbt gesehen. — Ein Paar Ovarien 
und Eileiter finden sicb im 13. Segment. Die Prostatadriisen sind 
fast kreisformig oder abgerundet-recliteckig. Kopulationstaschen 
fehlen. — Die Samentaschen sind schwach S-formig gebogene 
Schlauche, deren Ausfiihrungsgange auBerlich kaum von den Ampullen 
getrennt sind, aber dicht hinter ihren Ursprungsstellen einen Wulst 
tragen, der etwa 4 schwache Kuppen erkennen lafit. Langsschnitte 
zeigen, daB die Ampulle innen eine reiche Faltenbildung aufweist und 
daB auch das innere Epithel des muskulosen Ausfubrungsganges, der 
wenig in die Ampulle hineinragt, gefaltet ist. Der Wulst laBt etwa 
6 ovale Samenraume erkennen, die. in den Ausfuhrungsgang miinden. 


Pheretima (Pheretima) ardita Cognetti. 
Ph. ardita Cognetti 1914, S. 353, Fig. B. 


Fundangabe: Neu-Guinea, Tami. L. Schulze, April 1910. Q 1529, 
— Altere Fundangabe: Neu-Guinea (Cognetti). 

Der Beschreibung Cognettis habe ich nur wenige Ergiinzungen zu- 
zufiigen. 

Die Borsten sind dorsal vom 9., ventral vom 11. Segment ab kurz 
unterbrochen, aa = 2ab, zz = 2yz. Ich zahlte: 66/IX, 70/XXII1. 
Paarige akzessorische Pubertatspapillen finden sich auf Segment 
17, 19 und 20, eine links auf 21 und eine rechts auf 22 in und wenig 
medial von den Linien der mannlichen Poren und vor den Borsten. Am 


Vorderende sind keine Papillen vorhanden. — 

Yon den Dissepimenten fehlt 9/10, 8/9 ist vorhanden, aber zart, 
5/6 bis 7/8 sind verdickt, die iibrigen normal entwickelt. Nach Cognetti 


sind auch die Dissepimente 10/11 und 11/12 stark 
verdickt. 

Bei der Samentasche der vorliegenden Tiere 
ist der Ausfuhrungsgang der kugligen Ampulle scharf 
abgesetzt, etwa halb so lang wie die Ampulle und mit 
einem kiirzeren, birnformigen Divertikel ausgeriistet. 



Textflg. 9. 

Ph. (Ph.) ardita. 
Vordere m&nnlicho 


Geschlechtsor^anc. 


Die Testikelblasen (Textfig. 9) des 10. und 11. Segments sind jeder- 


seits zu einem Schlauch miteinander verschmolzen und lassen im In- 


nern die Samentrichter erkennen; die beiden Schlauche stehen am 
Hinterende des 11. Segments miteinander durch einen quer verlaufen- 
den Kanal in Yerbindung. Die Testikelblasen des 10. Segments sind 

Archly f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 1. 10 
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lateral samensackartig erweitert. Die Samensacke des 11. und 12. Seg- 
ments sind einfach sackformig. 

Pheretima ( Pheretima ) f estiva Michaelsen. 

Ph. f estiva Michaelsen 1922, S. 37, Textfig. 11. 

Ph. ( Ph.) f estiva Michaelsen 1928, S. 37. 

Fundangabe: Borneo, Brunei, Berg Murud, 5500 — 6300 f. — 
Berg Dulit, 4000 f. — Dr. E. Mjoberg. — Altere Fundangaben: 
Holland. -NO-Borneo, Holland. -W est- oder Zentral-Borneo (Michaelsen). 

Michaelsens Beschreibung entspricht fast vollkommen meinen 
Befunden. Das Clitellum ist bei den mir vorliegenden Exemplaren 
ventral nur bis zur Borstenkette des 16. Segments entwickelt, und die 
beiden hier liegenden ovalen Pubertiitspapillen liegen zwischen den 
Borstenringen des 16. und 17. Segments. Von den Dissepimenten 
fehlt 8/9, alle iibrigen sind vorhanden und normal ausgebildet. Die ein- 
fachen Darmblindsacke reichen vom 27. bis 24. Segment und sind 
nur durch die Dissepimente schwach eingeschnurt. Die Prostata- 
driisen sind durch tiefe Einbuchtungen fingerformig gelappt. Die 
Testikelblasen sind getrennt. 

Pheretima (Pheretima) stelleri (Mich.) subsp. typica. 

Ph. (Ph.) stelleri (Mich.) subsp. typica Michaelsen 1928, S. 22. 

Fundangaben: Borneo, Brunei, Dorf Poh Trap, auf einem Wege 
kriechend. Dr. Mjoberg. — Altere Fundangaben: Borneo (Michael- 
sen 1928, S. 23). — Weitere Verbreitung: Sangir, N-Celebes 
(f. barami). 

Das einzige vorliegende Exemplar hat keine Samentaschen. 

Pheretima (Pheretima) indiea (Horst). 

Ph. indiea, Michaelsen 1910, S. 260, 1928, S. 40. 

Von dieser altbekannten Art liegen 2 Formen von verschiedenen 
Fundorten vor. Alle Exemplare besitzen 2 Paar getrennte Testikel- 
blasen im 10. und 11. Segment und relativ grofie, halbkuglige Kopu- 
lationstaschen. 


subsp. typica (typische Form). 

Fundangaben: Borneo, Brunei, Berg Murud, 5500 — 6300 f.; 
NO-Sarawak, Berg Dulit, 4000 f., und Long Tutan. Dr. Mjoberg. 
Nord-Bali, Gitgit, etwa 500 m Hohe. Sunda-Exp. Rensch. — 
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Kapland, Port Elisabeth. J. L. Droge. — Altere Fundangaben: 
Michaelsen 1928, S. 41 (Borneo). 

Weitere Verbreitung: Sumatra, Java, Mentawei, Kei-Inseln, 
Darnley-Insel in der Torres-Str., Celebes, Philippinen. 

Bei einem Exemplare fand ich Samentaschendivertikel ohne und 
mit 1 bzw. 2 kleinen Nebensamenraumen. 

atheca (Rosa) -Form. 

Fundangabe: W-Lombok, Narmada, Kulturebene. Sunda-Exp. 
Renscii. Weitere Verbreitung: Borneo, Sumatra. 

Pheretima (Pheretima) halmaherae (Michaelsen). 

Perichaeta halmaherae Michaelsen 1896, S. 208. 

Ph. halmaherae (Mich.), l T de 1905, S. 461. 

Fundangaben: Neu-Pommern, Tana. — Pinipel, Nissan Atoll- 
— Kleine Insel bei St. Mathias. - Hanseat. Siidsee-Exp. 1909* 
E. Wolf. — Altere Fundangaben: Neu-Pommern, Ralum; Hal- 
mahera. 

GroJJenverhaltnisse: 215mm lang und 7 — 8mm dick. 

Akzessorische Pubertatspapillen sind in folgender Weise ent- 
wickelt: Bei einem Exemplare liegen je eine, wenig medial von den 
mannlichen Poren vor den Borstenketten des 17., 18. und 19. Segments 
und je ein Griibchen hinter den Borsten des 17. Segments. Bei einem 
anderen Tiere liegen je 2 Papillen wenig medial von den mannlichen 
Poren vor den Borstenringen des 18. und 19. Segments. Bei einem 
dritten Exemplar fanden sich 2 Papillen in den Linien der mannlichen 
Poren hinter den Borstenketten der Segmente 16, 17, 19 und 20, sowie 
eine links auf 21. Ferner etwas lateral von den mannlichen Poren je 
eine auf 18 vor den Borsten und je eine auf 19 hinter denselben. 

Die Testikelblasen sind, wie ich schon 1905 feststellte, paarweise 
medial miteinander verwachsen. Auf Querschnitten durch die Segmente 
10 und 11 konnte ich die Kommunikation deutlich erkennen. 

Pheretima (Pheretima) novaebritannicae (Benham). 

Perichaeta novae hritannicae , Benham 1897, S. 199, Taf. 15, Fig. la — d. 

Fundangaben: Neu-Pommern, N-Kiiste Forsayth-Insel, in 
faulenden Stammen, 1./3. XII. 08, Nr. 200. — S-Kuste Riigen-Hafen, 
Sagewerk, aus faulendem Holz, 22. XII. 08, Nr. 349. — SO-Kiiste, Va- 
rangoi, 28./30. XII. 08, Nr. 367. — Hamburg. Siidsee-Exp. Dr. G. Dun- 
cker. — Altere Fundangabe: Neu-Pommern (Gazelle-Halbinsel). 

10 * 
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GroBenverhaltnisse: 170 x 5 — 7 mm, 133 Segmente; 45x3mm, 
68 Segmente. 

Die Far bung ist dorsal braun, von den Seitenlinien ab nacb der 
ventralen Flache grau-gelblich ; Clitellum braun. — Der Kopf ist epi- 
lobisch, der Kopflappen teilt das erste Segment bis zu einem Drittel. — 
An Borsten zahlte ich 60/IX, 70/XIII, 72/XIX. 

Die 2 Paar Samentaschenporen auf den Intersegmentalfurchen 
7 /8 und 8/9 sind der ventralen Mittellinie dicht genahert ; der Zwischen- 
raum zwiscben ihnen betragt x / 10 des Korperumfangs. Der weibliche 
Porus liegt auf dem 14. Segment. Die beiden mannlichen Poren 
auf niedrigen Porophoren sind ebenfalls der ventralen Mittellinie sehr 
genahert, ihr Zwischenraum ist gleich 2 / 17 , also x / 8 bis 1 / 9 des Korper- 
umfangs; zwischen ihnen stehen 5 Borsten. 

Akzessorische Pubertatsorgane: Hinter jedem mannlichen 
Porus liegt auf Segment 18 ein kleines Griibchen; auf dem 17. Segment 
liegt hinter den Borstenringen und etwas medial von den mannlichen 
Poren ein zweites Paar Griibchen und vor den Borsten ein Paar Pa- 
pillen; ein weiteres Paar Papillen befindet sich auf dem 19. Segment in 
der Richtung der mannlichen Poren und hinter dem Borstenringe. Vorn 
waren keine Papillen vorhanden. — Bei einem anderen Exemplar liegen 
die 2 mannlichen Poren in kleinen Gruben, und als Pubertatsorgane 
sind nur Papillen entwickelt, und zwar 1 Paar medial von den mannlichen 
Poren und hinter den Borsten des 18. Segments, weiterhin in derselben 
Lage je 1 Paar vor den Borstenketten der Segmente 17, 19, 20 und eine 
einzelne links auf 22, dicht an den betreffenden Intersegmentalfurchen. 
Femer liegt wenig lateral von den mannlichen Poren und hinter den 
Borsten des 18. Segments je eine etwas groBere Papille. Am Vorder- 
korper findet sich je eine kreisrunde Papille dicht lateral von den Samen- 
taschenporen vor den Borstenringen der Segmente 8 und 9. — Bei 
einem dritten Exemplar waren nur die Griibchen vorhanden. — 

Yon der inneren Organisation sei folgendes erwahnt: Yon den Dis- 
sepimenten fehlen 8/9 und 9/10, wenig verdickt sind 5/6 bis 7/8, 
stark verdickt 10/11 bis 12/13. — Der Mitteldarm beginnt im 15. Seg- 
ment. Die Darmblindsacke reichen vom 26. bis 24. Segment und 
tragen ventral kurze Aussackungen, die zahlreicher sind, als Benham 
fand. — Die 2 Paar Testikelblasen im 10. und 11. Segment sind 
entweder vollstandig voneinander getrennt Oder median dicht anein- 
ander gelagert, ohne aber miteinander zu kommunizieren. Die groBen 
Samensacke des 11. und 12. Segments haben knopfformige Anhange. 
— Ein Paar Ovarien sitzt am Dissepiment 12/13, ein Paar freie Ei- 
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leiter an 13/14. — Die Prostatadriisen und Samentaschen ent- 
sprechen in ihrem Bau der Schilderung und Abbildung Benhams. 

Pheretima (Pheretima) homoeotrocha Cognetti. 

Ph. ( Ph.) hoirweotrocha, Michaelsen 1930, S. 9, Kg. 4. 

Fundangaben: Neu-Pommern, N-Kiiste, Forsayth-Ins., aus 
faulenden Stammen, l,/3. XII. 08, Nr. 200. — S-Kuste, Mbwe-Hafen, 
Wasserfall-FluB, vom Busch beim Wasserfall, aus faulenden Stammen, 
12./14. XII. 08, Nr. 352. — S-Kuste, Kap Pedar, 8. 1. 09, Nr. 396. — 
W-Kiiste, Siassi-Archipel oder Malabaya, in faulenden Stammen, 
19./22. 1. 09. — SW-Kiiste, Liebliche Inseln, in modernden Stammen, 
26./31. 1. 09. — Neu- Guinea, Kaiserin- Augusta -FluB II, 8 Sml. Luft- 
linie aufwarts, Nr. 482. — Hamburg. Siidsee-Exp. Dr. G. Ditncker. — 
Altere Fundangaben: Holl.-Neuguinea, Umgegend von Hum- 
boldt-Bucht und Alkmaar (Cognetti). — Holl.-Neuguinea, Halb- 
insel Vogelkop oder Berou, am See Angi-Gita im Arfak-Gebirge, 2000 m 
hoch. — Siwi, ebendaselbst, auf dem Wege nach dem See Angi-Gita, 
920m hoch (Michaelsen). — Henderson-I nsel im siidlichen Pazi- 
fisclien Ozean (Cognetti). — Kei-Inseln (Michaelsen). 

Michaelsen vereinigt folgende Arten miteinander: Ph. homoeo- 
trocha Cogn., Ph. misella Cogn., Ph. misera Cogn., Ph. hendersoniana 
Cogn., Ph. hendersoniana var. coelogaster Cogn. und Ph. keiana Michael- 
sen. Ich halte die Yereinigung fiir berechtigt, da alle diese Formen in 
den wesentlichsten Merkmalen iibereinstimmen. Ich will (laher nur 
einige Ergiinzungen geben. 

Der Ausfiihrungsgang des Divertikels der Samentaschen bildet 
hilufig eine Schleife und zeigt den Bau, den Michaelsen in Fig. 4 ab- 
bildet. Bei einem Exemplar sind nur die Samentaschen des 9. Segments 
vorhanden. — Die Darmblindsacke sind einfach, nur durch die 
Dissepimente schwach eingeschniirt. 

Die Testikelblasen des 10. und 11 . Segments sollen nach Cognetti 
jederseits miteinander kom m unizieren. Nach Michaelsen sind bei Ph. 
keiana die Testikelblasen des 10. Segments samensackartig erweitert 
und die des 11. Segments an die des vorderen Paares angelehnt und 
anscheinend nicht mit ihnen verwachsen, dagegen mit den Samen- 
sacken des vorderen Paares im 11. Segment verwachsen und anscheinend 
nicht deutlich von ihnen gesondert. Bei 3 Exemplaren fand ich, daB 
die Testikelblasen voneinander getrennt sind. Die vorderen sind nicht 
samensackartig ausgeweitet und stofien am Dissepiment 10/11 mit 
denen des hinteren Paares zusammen, ohne aber mit ihnen zu kommuni- 
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zieren. Bei einem Exemplar schienen die Testikelblasen des 11 . Segments 
mit den Samensacken des 11. Segments fest verbunden zu sein, eine 
Kommunikation war aber nicht zu erkennen. 

Von den 4 Reihen Pubertatspapillen kommen bei 11 Exem- 
plaren nur die inneren Papillen auf den Intersegmentalfurchen 19/20 
und 20/21 konstant vor, wahrend die iibrigen in Zahl und Anordnung 
grofiem Wechsel unterliegen. Auch auf den Intersegmentalfurchen 16/17, 
also auf der hinteren Grenze des Clitellums, und 17/18 konnen 2 oder 
4 Papillen auftreten. Auf dem 18. Segment in der Umgebung der mann- 
lichen Poren fehlen haufig die Papillen. Die hinteren Papillen scheinen, 
wie schon Counetti angibt und abbildet, teilweise intersegmental, teil- 
weise segmental zu liegen. Sie liegen indes, mit Ansnah m e derjenigen 
auf dem 18. Segment, auf den Intersegmentalfurchen. Die Segmente 
sind relativ kurz, so dafi die Papillen dicht an die Borstenringe stoilen 
und scheinbar auf den Segmenten liegen. Ihre intersegmentale Lage ist 
aber bei erweichten Tieren, deren Segmente etwas in die Lange gestreckt 
sind, gut zu erkennen. 

Pheretima (Pheretima) pura (Rosa). 

Perichaeta pura Rosa 1898, S. 285, Taf. 9, Fig. 11 — 13. 

Fun dan gaben: Lombok, Swela, Ost-L., Sammelgebiet 300— 450m. 

— Narmada, West-L., Kulturebene, an Bachlaufen kleine Waldstiicke, 
die in Bergwalder iibergehen. — Sembalun, Rindjani-Gebiet, aus- 
gedehnte Hochebene, 1200 m, umgeben von einem alten Kraterwall. — 
Sunda-Exp. Rensch. — - Lombok, Segare Anak, Kratersee des Rin- 
djani in 1925 m Hohe. — Tengengea, Grastrift in 1000 — 1500 m Hohe. 

— Ladjang. — Sunda-Exp. Elbert, 29. IV. 09. — InselWetar, See 
Tihoe. Sunda-Exp. Elbert, 09. — Altere Fundangabe: Lombok 
(Rosa). 

Der ausfuhrlichen Beschreibung Rosas ist nur wenig zuzufiigen. 

Die Grofienverhaltnisse sind bei 6 Exemplaren: 120 X 8 — 9 mm, 
185 X 9 mm, 200 X 6 — 8 mm, 220 X 15 mm, 240 X 10 mm, 280 X 10 mm. 
Die Far bung ist im allgemeinen dorsal dunkelbraun mit grauem An- 
flug, Intersegmentalfurchen hell; ventral gelblich-grau. 

Der Kopf ist epilobisch. Der Kopflappenfortsatz reicht bis etwa 
zur Mitte des ersten Segments. 

Die Samentaschenporen sind um 2 / 9 , z / 7 oder 3 / 10 des Korper- 
umfangs voneinander entfernt. Ich zahlte zwischen ihnen auf dem 
7. Segment 16 Borsten bei einer Gesamztahl von 60 und 22 Borsten bei 
einer Gesamtzahl von 64 Borsten. Ahnliche Zahlen gibt Rosa an. 
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Die mannlichenPoren sind um etwas weniger als % des Korper- 
umfangs voneinander getrennt; ich zahlte zwischen ihnen 13 bzw. 
18 Borsten, ahnlich wie Rosa, der 14 Borsten fand. — 

Von den Dissepimenten fehlen 8/9 und 9/10, wahrend 5/6 bis 7/8 
und 10/11 mehr oder weniger schwach, aber 11/12 bis 13/14 starker ver- 
dickt sind. 2 Paar Testikelblasen (Taf. 4, Fig. 2) liegen in den Segmen- 
ten 10 und 11. Die eines Segments sind miteinander verwachsen und 
kommunizieren, wahrend die hintereinander gelegenen Blasen getrennt 
sind. Bei einem Exemplar sind die Testikelblasen des 11. Segments ge- 
trennt. Die Samensacke endigen mit 1 — 3 lappenformigen Anhangen 
(Rosa, Fig. 1 1 b) . — Die Prostatadriisen haben einen abgerundet-vier- 
eckigen UmriB und an ihrer medialen Flache einen tiefen Ausschnitt, 
in dessen Grunde der Ausfiihrungsgang entspringt. Dieser ist mit einer 
flachen, halbkugligen Kopulationstasehe versehen, die man auch in 
Rosas Fig. 12 erkennt. — Das Divertikel der Samentaschen be- 
steht, wie Rosa angibt (Fig. 13), aus einem proximalen erweiterten 
Abschnitt — dem Samenraum — , einer engeren und gedrehten Strecke 
und einem erweiterten distalen Stiick. Nach Rosas Fig. 13 (rechts) 
miindet das diinnere Mittelstiick seitlich in das Endstiiek, nach meinen 
Beobachtungen bildet das Mittelstiick auch hier eine Schlinge und tritt 
an der Spitze des Endstucks ein. Das gauze Divertikel ist also ein 
Schlauch mit engerem Mittelstiick. das an seinem Vorder- und Hinter- 
ende gedreht ist. Die Haupttasche hat einen dick-muskulosen Aus- 
fiihrungsgang, der in die Ampulle etwas hineinragt. Die Wand der 
Ampulle ist diinn und wenig gefaltet (Taf. 4, Fig. 3). 

Pheretima (Pheretima) peguana (Rosa). 

Perichaeta peguatm Rosa 1890, S. 113, Taf. I. Fig. (5 — 8. 

Ph. peg u ana, Michael, sen 1922, 8. 44. 

Fundangaben: Lombok, Ladjang, 29. IV. 09. Sunda-Expedition 
Dr. Elbert. — Lombok, Marz 1927. Sunda-Exp. Ren sen. 

Weitere Verbreitung: Brit.-Indien, Siam, Birma, (Java: Tan- 
djong Priok). 

GroBenverhaltnisse: 80 X 3 mm, 130 X 3 — 4 mm, 170 X 5 mm. 

2 Paar groBe akzessorische Pubertatspapillen liegen auf den 
Intersegmentalfurchen 17/18 und 18/19 in den Linien der mannlichen 
Poren. Im Innem entsprechen ihnen 2 Paar kuglige, nicht gestielte 
Behalter, die Rosa als Kopulationspapillen (papille copulatrici) be- 
zeichnet, von Miohaelsen und anderen Autoren aber als Kopulations- 



152 


H.Ude 


taschen gedeutet werden, obgleich sie mit den Ausfiihrungsgangen der 
Prostatadriisen nicht in Verbindung stehen. Auf Scbnitten durch die 
Papillen (Taf. 4, Fig. 4, 5) erkennt man, daB ihre Wandung aus einer 
dicken Muskelschicht besteht und ihr Hohlraum von einem Zylinder- 
epithel ausgekleidet ist. Zwischen diesen beiden Schichten liegenDriisen- 
zellen, deren lange Ausfiihrungsgange zwischen den Bpithelzellen ver- 
laufen und in das Lumen der Papille ausmiinden. Wir haben es daher 
in diesen Papillen nicht mit Kopulationstaschen, sondem offenbar mit 
Driisen zu tun, deren Driisenzellen an die Prostatadriisen, an die langen 
Driisenzellen des Clitellums bzw. der Kopulationsdriisen der Enchy- 
traeiden erinnern. An manchen Stellen der Praparate (Fig. 4 rechts) 
findet man in den Kanalen homogene Massen, die offenbar als ausge- 
schiedenes Sekret der Driisenzellen zu deuten sind. Die Ausfiihrungs- 
giinge der Prostatadriisen (Fig. 4, Mitte) verlaufen zwischen den Driisen 
und miinden selbstandig und ohne Kopulationstaschen aus. In ihrer 
Lage erinnern diese Driisen an die sog. muskulosen Driisen von Ph. 
(Paraph.) montana Kinb., bei der je eine Driise von vorn und hinten 
in eine Kopulationstasche miindet. Durch Entstehung von Kopulations- 
taschen, die bei vielen Pheretima-Aiten vorkommen, und Verbindung 
mit Driisen, wie sie Ph. peguana besitzt, kann man sich die Unter- 
gattung Parapheretima entstanden denken. 

Von den .Dissepimenten fehlen 8/9 und 9/10, auch 10/11 kann 
fehlen oder ist unvollstandig. — Die 2 Paar Testikelblasen (Taf. 4, 
Fig. 6) sind medial voneinander deutlich getrennt, jederseits aber die 
des 10. und 11. miteinander verwachsen, ohne indes zu kommunizieren. 
Die Samensacke sind kompakt und haben keine Anhange. Diejenigen 
des 11. Segments sind verlangert und erstrecken sich nach vorn in das 
10. Segment. 

Das Divertikel der Samentaschen, dessen Ausfiihrungsgang 
ein Knauel bildet, ist, wie schon Rosa beschreibt, von einer Hiille 
umgeben. Nach Michaelsen liegt sie den Windungen des Divertikels 
fest an, welche ihrerseits durch eine gallertige, auBen durch eine feine 
Haut begrenzte Masse miteinander verlotet sind. Nach meinen Be- 
funden an Schnitten (Taf. 4, Fig. 7) sind die Schleifenwindungen 
durch ein kornchenreiches, maschiges Gewebe fest miteinander ver- 
bunden und auBen von einer kernhaltigen Hiille umgeben, die den 
Windungen dicht anliegt, hier und da aber bei der Konservierung 
durch Lockerung abgetrennt ist. Der Innenseite der Hiille liegen 
BlutgefaBe an. 
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Pheretima ( Pheretima ) ceramensis Cognetti. 

Ph. ceramensis Cognetti 1922, S. 1. 

Fundangabe: Java, Djeng-Plateau; Sunda-Exp. Rensch. 

Weitere Verbreitung: Molukkeninsel Ceram. 

Die Far bung ist im allgemeinen dorsal graubraun und dunkler als 
ventral, aucb das Clitellum ist graubraun. 

Die GroBenverhaltnisse sind 120 X 4 — 5 mm, also geriuger als 
bei den von Ceram stammenden Exemplaren (440 x 9 — 14 und 
140 x 8—10 mm). 

Die mannlichen Poren sind groBe schlitzformige Offnungen, unter 
denen man die stark vorgewolbten Kopulationstaschen durcbschimmern 
sieht. Zwischen ihnen zahlte ich 6 — 8 Borsten. Sie sind um etwa J /& des 
Korperdurchmessers voneinander entfernt, was auch fiir die beiden 
Samentaschenporen auf der Intersegmentalfurche 7/8 gilt. Das- 
selbe gibt auch schon Cognetti an. — Akzessorische Pubertiits- 
papillen fehlen ebenso den von Java stammenden Tieren wie denen 
von Ceram. — Die Ausbildung der Dissepimente und das Vorhanden- 
sein von einfachen Blind sac ken entspricht der Beschreibung Cognet- 
tis. 2 Paar ziemlich weit voneinander getrennte Testikelblasen lie- 
gen in den Segmenten 10 und 11 ; die zugehorigen Samensacke sind 
mehrlappig und besitzen einen kurzen Anhang. Die groBen Prostata - 
drtisen sind halbkreisformig und zwei- oder dreiteilig; in einem tiefen 
Ausschnitt entspringt der kurze, dicke, muskulose Ausfiihrungsgang, 
der in eine halbkuglige Kopulationstasche iibergeht. Die Samen- 
taschen bestehen aus einer groBen blasenformigen Ampulle, einem 
kiirzeren, scharf abgesetzten, dickwandigen Ausfuhrungsgange und 
einem gestielten, eiformigen Divertikel (vgl. Cognetti, Fig. 6). 

Pheretima (Pheretima) lauta Ude. 

Ph. lauta Udo 1905. S. 468, Textfig. 8. 

Die neuerdings untersuchten Wiirmer stammen von demselben 
Fundorte wie die Originale: China, Futschau (Konsul G. Siemssen). 
Zu meiner friiheren Beschreibung mogen einige Berichtigungen und 
Erganzungen hier Platz finden. 

Die Zahl der Borsten betragt 54/8, 68/12. 

Der erste Riickenporus liegt auf Intersegmentalfurche 11/12. — 
Die Samentaschenporen auf den Intersegmentalfurchen 7/8 und 8/9 
sind um 8 / 17 , also um etwa % des Korperumfangs voneinander getrennt ; 
zwischen ihnen stehen 22 Borsten. — Die mannlichen Poren liegen 
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auf Porophoren und haben einen Zwischenraum von 7 / 20 , also etwa 
V 3 des Korperumfangs ; sie liegen mithin naher aneinander als die 
Samentaschenpor en . 

Akzessorische Pubertatspapillen, welche den Originalen 
fehlten, sind hier vorhanden. Je 2 Papillen liegen etwas medial von den 
Samentaschenporen auf den Segmenten 8 und 9, und zwar vor den 
Borstenringen, und eine links auf dem 9. Segment hinter den Borsten, 
aber in derselben Linie mit den anderen. Diesen Papillen entsprechen 
im Innem gestielte Driisen. Das 18. Segment tragt 2 Papillen, die der 
ventralen Mittellinie sebr genahert und nur durch 5 Borsten vonein- 
ander getrennt sind; sie liegen in den Borstenringen und tragen auf 
ihrer Spitze je eine Borste. Weiterhin findet man auf der Kuppe der 
Porophoren je eine Papille, und zwar dicht vor und wenig medial von 

den mannlichen Poren. 

Die Testikelblasen 
des 10. und 11. Segments 
sind vollkommen vonein- 
ander getrennt. Beim Ori- 
ginal stiefien sie in jedem 
Segment medial dicht zu- 
sammen, und es schien 
zwischen ihnen eine seit- 
liche Yerbindung zu be- 
stehen, die aber nicht vorhanden ist. Die kompakten Samensacke 
zeigen auf ihrer Unterseite eine Liingsfurche, und ihre Spitze ist 
knopfformig abgeschnurt. — Die Prostatadriisen sind auch bei 
diesen Tieren zweiteilig, ihre Ausfuhrimgsgange aber nicht verdickt. 
— Die Samentaschen (Textfig. 10) entsprechen in ihrer Form der 
Beschreibung des Originals. 

Wahrscheinlich ist zu Ph. lauta die von Gates 1929 beschriebene 
Ph. ornata zu rechnen. 



Textfig. 10. Ph. (Ph.) lauta. Sameiitasolie. 


Pheretima ( Pheretima ) capensis (Horst). 

Ph. capensis, Ude 1905, S. 494. 

Ph. capensis, Michaelsen 1922, S. 53, Textfig. 19. 

Fundangabe: Mittel-Java, Djeng-Plateau. — Sunda-Exp. 
Rensch. 

Weitere Verbreitung: China, Timor, Flores, Sumba, Java, Su- 
matra. Peregrin. 



Gattung Pheretima. 


155 


Die von mir 1905 gegebene Beschreibung von Pheretima capensis 
bezieht sich auf 2 Arten der Hamburger Sammlung. Diejenigen, bei 
welchen das Divertikel um die Ampulle herumgelegt ist, besitzen nach 
meinen Notizen vor dem Samenraum des Divertikels eine Einschniirung 
und sind als Ph. (Ph.) capensis zu bezeichnen (S. 451, Zeile 24 bis Ende), 
die anderen (Zeile 18 — 24) als Ph . (Ph) quadragennria , da sie die Ein- 
schniirung nicht zeigen. Es ist weiter zu berichtigen, daB die Testikel- 
blasen, wie Schnittserien ergaben, getrennt sind (vgl. Michaelsen, 
Textfig. 19). 

Pheretima (Pheretima) elongata (E. Perrier). 

Ph. elongata , Stephenson 1923, S. 298. 

Fundangabe: SO-Celebes, Boeton. Siidsee-Exp. Dr. J. Elbert 
1909. 

Weitere Yerbreitung: Nach Michaelsen 1913a, S. 202, ist diese 
Art durch Verschleppung in den Tropen zirkummundan geworden. 

Bei diesen Tieren fehlen die Samentaschen. Von den Dissepimenten 
sind 5/6 und 6/7 stark, 7/8 sehr stark verdickt. Die akzessorischen 
Pubertatspapillen sind fast kreisrund und liegen in den Linien der mann- 
lichen Poren auf den Segmenten 19 — 23 vor den Borstenringen. 

Pheretima (Pheretima) hawayana (Rosa) f. typiva . 

Fundangaben: Fidschi. — Hanseat. Siidsee-Exp. E. Wolf 1909. 

We i t e r e Ye r b r e i t u n g : Hawaii-Inseln , Holland . W est-Borneo, 
China, Brit.-Indien. Vielfach verschleppt. 

Die vorliegenden Tiere haben 3 Paar Samentaschenporeii auf 
den Intersegmentalfurchen 5/6, 6/7, 7/8 und Darmblindsacke, welche 
ventral gekerbt sind, aber keine fingerformige Anhiinge haben. Von 
akzessorischen Pubertatspapillen finden sich je 3 kleine, ineinem 
Dreieck stehende Papillen dicht medial von den mannlichen Poren 
und hinter dem Borstenringe. Eine kleine Papille liegt auf der rechten 
Seite hinter dem Borstenringe des 7. Segments. Die Testikelblasen 
sind vollkommen voneinander getrennt, Kopulationstaschen fehlen. 
Das Divertikel der Samentasche ist etwa halb so lang wie die ganze 
Haupttasche, die aus einer ovalen Ampulle und einem ebenso langen, 
aber wesentlich diinneren Ausfiihrungsgange besteht. 

Pheretima (Pheretima) hawayana (Rosa) subsp. barbadensis 

(Beddard). 

Fundangabe: China, Futschau. — Konsul G. Siemssen. 

Weitere Yerbreitung: Brit.-Indien. Vielfach verschleppt. 
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Die Tiere haben nur 2 Paar Samentaschenporen auf den Inter- 
segmentalfurchen 5/6 und 6/7, die um die Halfte des Korperumfangs 
voneinander getrennt sind. Die Darmblindsacke sind einfacb, ventral 
nicht gekerbt. Die mannlichen Poren liegen auf hohen Porophoren 
und sind um 3 /io des Korperumfangs voneinander entfemt. Je2akzes- 
sorische Pubertatspapillen liegen auf den Porophoren und vor 
und hinter ihnen je eine Papille auf dem 18. Segment. Weiterhin liegt 
etwas medial von den Samentaschenporen jederseits eine Papille und 
zwar vor dem Borstenringe, sowie eine einzelne auf der linken Seite 
hinter den Borsten. Unpaare Papillen liegen ventral-median vor den 
Borsten des 6. und 7. Segments. Die Testikelblasen sind getrennt. 
Kopulationstaschen fehlen. Der Ausfuhrungsgang der Samen- 
taschen ist etwa doppelt so lang wie die ovale Ampulle. Das Diver- 
tikel ist so lang wie die ganze Haupttasche oder nur wie ihr Aus- 
fuhrungsgang. 

Pheretima (Pheretima) taitensis (Grube). 

Ph. taitensis, Michaolsen 1913a, S. 267. 

Fundangaben: St.Mathias, Ekal6u, Busch, 10. VIII. bis 27. IX. 09, 
Nr. 155. Mit der Bemerkung: Die Regenwiirmer finden sich in leicht 
humosem, sehr durchlassigem Korallensand des Busches. Am Licht be- 
wegen sie sich sehr lebhaft schnellend, dabei haufig spontan zerfallend ; 
letzteres geschieht fast stets, wenn sie in Spiritus gesetzt werden. — 
Squally-Insel (— - Emirau oder Sturm-Ins.), N-Bucht, aus ver- 
modernden Baumstammen; sehr beweglich, freiwillig zerbrechend. 
22. II. bis 1. X. 08, Nr. 148. — Hamburg. Siidsee-Exp. Dr. G. Duncker. 
— Fidschi. — Pinipel, Nissan Atoll. — Paumotu-Inseln Makatea 
und Niau. — Salomonen, Steward-Ineel. — Papeete, Tahiti. — 
Cook-Ins., Mittiero. — Hanseat. Siidsee-Exp. 1909. E. Wolf. 

Weitere Verbreitung: Gesellschafts-Inseln (Tahiti) ; Neu-Hebriden 
(Esafate); Tonga-Inseln; Marschall-Inseln ; Hermit-Insel Maronn 
(nordl. von Neu-Guinea); Loyalty-Inseln; Banks-Inseln ; Samoa- 
Inseln (Upolu). 

Unter den zahlreichen Regenwiirmern zeigt die Mehrzahl die reine 
oder fast reine upoluensis- Anoidnung der akzessorischen Pubertats- 
papillen, also das Vorwiegen unpaarer, ventral-median gelegener Pa- 
pillen vor den Borstenringen der Segmente. Nur die Wiirmer von der 
Cook-Insel hatten die reine esa/ofoe-Anordnung, bei der paarige Pa- 
pillen Vor oder hinter den Borstenringen liegen. 
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Pheretima (Pheretima) ambonensis Cognetti. 

Ph. ambonensis Cognetti 1911, S. 40, Fig. 9, 10. 

Fundangaben: Admiralitiits-Inseln, Ha us. Hamb. Sunda-Exp. 
Dr. G. Duncker, 21. X. 08, Nr. 136. — Altere Fundangabe: lnsel 
Ambon (Cognetti). 

Das Ergebnis meiner Untersuchungen stimmt vollstandig mit der 
Beschreibung Cognettis iiberein. 

Pheretima (Parapheretima) schultsei Ude. 

Ph. schultzei Ude ]924, S. 83. 

Fundangaben: Neu-Guinea, Sekofsa siidl. der Humboldtbai. 
Q 1528. L. Schultze. 

Gr 6 Ben verbal tiii sse : Das eine, in 2 Stiicke zerrissene Exemplar 
ist 200 mm lang, 7 — 9 mm dick und zahlt 129 Segmente. 

Die Far bung ist gleichmaBig dunkelbraun, die Unterseite wenig 
beller. 

Der Kopf ist prolobisch. — Die Borsten sind durcbgehends klein, 
nirgends vergrofiert. Ihre Zahl betragt 80 — 100, ich zahlte 80/VI. Die 
Borstenringe sind dorsal und ventral geschlossen. — Der 1. Riicken- 
porus liegt auf der Intersegmentalfurche 12/13. — Das Clitellum 
umfaBt die Segmente 14 — 16 = 3 und tragt keine Borsten. 

Eine unpaare weibliche Offnung liegt auf einer ovalen Papille 
des 14. Segments. — Die beiden augenformigen miinnlichen Poren 
liegen seitlich-ventral, um etwa % des Korperumfangs voneinander 
getrennt, zwischen ihnen stehen 16 Borsten. — 2 Paar Samentaschen- 
poren liegen auf den Intersegmentalfurchen 6/7 und 7/8 nacb auBen 
von den mannlichen Poren; zwischen ihnen stehen etwa 30 Borsten. 
Akzessorische Pubertatspapillen fehlen. 

Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden, 8/9 ist diinn, 5/6 bis 7/8 und 
9/10 bis 12/13 sind stark, 13/14 etwas schwacher verdickt. — Der 
Muskelmagen liegt im 8. Segment. Der Mitteldarm beginnt im 
14. Segment. Yon den beiden dorso-lateral entspringenden Darm- 
blindsacken ist der auf der rechten Seite einfach glatt, wahrend der 
der linken Seite 2 tiefe und etwa 10 schwache Einkerbungen aufweist, 
ohne daB aber dadurch fingerformige Anhange entstehen. Die Blind- 
sacke erstrecken sich durch die Segmente 27 — 25. Die letzten Herzen 
liegen im 12. Segment und sind wie die des 11. Segments stark an- 
geschwollen. 
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2 Paar Testikelblasen im 10. und 11. Segment liegen zwar dicht 
zusammen, kommunizieren aber nicht miteinander. Die kompakten 
Samensacke des 11. und 12. Segments haben ein dickdarmartiges 
Aussehen und besitzen einen fingerformigen Anbang. — Die Prostata- 
dr iisen sind abgerundet-dreieckig und liegen in den Segmenten 15 — 18. 

Der Samenleiter miindet an der Ursprungs- 
stelle des einfach gebogenen Ausfuhrungs- 
ganges der Prostata ein. Die fast halbkuglige, 
groBe Kopulationstasche tragt eine ebenso 
breite, bis ins 24. Segment reichende „musku- 
lose Driise“ von U-formiger Gestalt, deren 
langerer Schenkel S-formig gebogen ist (Text- 
fig. 11). Dieser ganze hintere mannliche Ge- 
sehlechtsapparat war von einem so dicbten 
Nephridialbesatz iiberzogen, dad er als eine 
kompakte Masse erschien und erst nach sorg- 
faltiger Entfernung des Besatzes erkannt wurde. 

Die beiden Ovarien am Dissepiment 12/13 
sind mit den Eitrichtern verwachsen und 
von ihnen eingehiillt; die Eileiter miinden 
gemeinsam aus. — Die Samentaschen bestehen aus einer eiformigen 
odei kugligen Ampulle, die ohne scharfe Grenze in einen dicken, fast 
ebenso langen Ausfiihrungsgang iibergeht. Das birnformige Divertikel 
hat etwa die Lange des Ausfiihrungsganges der Haupttasche und 
miindet etwas unterhalb der Mitte desselben ein. 

Erorterung. Ph. schultzei hat mit Pin. sermowaiana Cogn. und Ph. 
wendessiana Cogn. die groBe Borstenzahl gemeinsam, aber wahrend bei 
diesen das Dissepiment 9/10 fehlt und die Testikelblasen jederseits 
kommunizieren, ist es bei Ph. schultzei vorhanden und stark verdickt, 
und die Testikelblasen sind voneinander getrennt. Auch die dickdarm- 
formigen Samensacke von Ph. schultzei weisen auf einen Unterschied hin. 

Pheretima (Parapheretitna) tumeri Ude. 

Ph. tumeri Ude 1924, S. 83. 

Fundangabe: Neu-Guinea, Sepik, Berg 1570m. Q1811. 

L. Sohultze. 

GroBenverhaltnisse: Die Tiere sind 70 — 95mm lang und etwa 
4 mm dick; die Zahl der Segmente belauft sich auf etwa 100. 

Die Farbung ist braun, dorsal dunkler als ventral. 

Der-Kopf ist epilobisch; der Kopflappen teilt das 1. Segment bis 



Hintere mannliche Geachlechts- 
organe, ftl Samenleiter. 
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zur Mitte. — Die Borstenringe si rid vor und hinter dem Clitellum 
dorsal kurz unterbrochen (zz — l 1 /* — 2 yz); ihre Zahl betragt 40/XIII, 
38/XX, 36/XXII. Vergrofierte Borsten sind nicht vorhanden. — Der 
1. Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 12/13. — Das 
Clitellum umfaBt die Segmente 14 — 16 = 3 und ist borstenlos. — Ein 
weiblicher Porus liegt ventral auf dem 14. Segment. — Die 2 mann- 
lichen Poren liegen auf 2 Porophoren, die der ventralen Mittellinie 
genahert sind und zwischen denen nur 6 Borsten stehen; ihre Ent- 
fernung voneinander betragt 1 / 5 des Korperumfangs. 

2 Paar Samentaschenporen liegen in den Intersegmentalfurchen 
6/7 und 7/8 und sind ebenfalls der ventralen Mittellinie genahert; ihre 
Entfernung voneinander betragt 1 j- des Korperumfangs; zwischen 
ihnen stehen auf dem 7. Segment 8 Borsten. — Akzessorische Pu- 
bertatspapillen fehlen. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten fehlen 8/9 und 9/10; 6/7 und 7/8 sind 
wenig, 10/11 bis 13/14 starker verdickt. — Der Muskelmagen liegt 
zwischen den Dissepimenten 7/8 und 10/11; der Mitteldarm beginnt 
im 15. Segment und besitzt 2 Darmblindsacke, die an der lateralen 
Darmwand im 26. Segment entspringen und bis zum 23. Segment 
reichen, wo sie nach hinten umgebogen sind und dorsal iiber dem Darm 
liegen. Sie zeigen ventral 6 flache und dorsal etwa 3 tiefere Einker- 
bungen, ohne jedoch die fur andere Arten cliarakteristischen finger- 
formigen Anhange zu bilden. Die Einkerbungen entsprechen nicht den 
Dissepimenten. Die letzten Herzen liegen im 13. Segment. 

Zwei Paar voneinander getrennte Testikelblasen liegen im 10. 
und 11. Segment. Das hintere Paar ist am Dissepiment 10/11 befestigt. 
Die beiden Paar Samensacke im 11. und 12. Segment haben kurze 
Anhangsel. — Die Prostatadriisen sind etwa halbkreisformig und 
durch einen tiefen Einschnitt in zwei Lappen geteilt. Sie erstrecken 
sich durch die Segmente 17 — 19. Dem Einschnitt gegeniiber miindet der 
Samenleiter ein, und andererseits entspringt hier der wenig gebogene 
Ausfuhrungsgang, der in eine halbkuglige Kopulationstasche miin- 
det. Aus letzterer entspringt mit kurzem, engem Kanal eine U-formig 
gebogene „muskulose Driise“, deren Schenkel dicht aneinander liegen 
und ebenso dick sind wie der Durchmesser der Kopulationstasche. Die 
Druse kann auch stark S-formig gebogen sein. Sie ist auf 2 oder 3 Seg- 
mente in ihrer Ausdehnung beschrankt. — Die Samentaschen be- 
stehen aus einer eiformigen oder kugligen Ampulle und einem etwa 
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ein Drittel oder halb so langen Ausfiihrungsgange. Das Divertikel be- 
sitzt einen gestielten, kugligen Samenraum und ist so lang wie der Aus- 
fiihrungsgang der Ampulle. 

Erorterung. Bei Ph. turneri, schultzei, sermowaiana und wendessiana 
sind die „muskuldsen Driisen“ ebenso dick wie die Kopulationstaschen, 
aber gegeniiber den 3 anderen ist die Borstenzahl bei Ph. turneri weit 
geringer und die Darmblindsacke sind schwach gekerbt. 

Pheretima ( Parapheretima ) biintei Ude. 

Ph. biintei Ude 1924, Bd. 61, S. 82. 

Fundangabe: Neu-Guinea, Sepik, Berg 1570m. Q 1811. — 
Sepik, Hauptbiwak, Q 1810. — L. Schultze. 

Die GroBenverhaltnisse sind 40 — 50 X 3 mm und 60 x 1% — 2 mm ; 
etwa 100 Segmente. 

Die Farbung ist gleichmaBig braun oder gelblichbraun und ventral 
heller. Clitellum braun. 

Der Kopf ist pro-epilobisch. — Die Borstenringe sind vor dem 
Clitellum dorsal und hinter dem Clitellum dorsal und ventral unter- 
brochen, 22 = iy 2 yz, aa — iy 2 ab. Die Zahl der Borsten betragt 
34/VIII, 30/XIX, 32 /XX, ist also ziemlich gering. 

Der 1 . Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 11/12 
oder 12/13. — Das Clitellum umfafit die Segmente 14 — 16= 3 und 
ist borstenlos. — Ein weiblicher Porus liegt in einem hellen Hofe 
ventral auf dem 14. Segment. Die 2 mannlichen Poren liegen in der 
Richtung der 4. oder 5. Borste des 19. Segments auf kleinen Papillen 
und sind um V 4 des Korperumfangs voneinander getrennt. Der Zwischen- 
raum zwischen ihnen kann borstenlos sein oder tragt 4 — 6 Borsten. — 
2 Paar Samentaschenporen liegen auf den Intersegmentalfurchen 
6/7 und 7/8. Hire Entfernung voneinander betragt % des Korperum- 
fangs; zwischen ihnen stehen 10 Borsten. — Akzessorische Puber- 
tatspapillen fehlen. 


Innere Organisation. 

Yon den Dissepimenten fehlt 8/9, wahrend 9/10 unvollstandig 
ist und die iibrigen am Yorderende normal, also nicht oder doch nur un- 
wesentlich verdickt sind. — Der Muskelmagen ist schlank und liegt 
zwischen den Dissepimenten 7/8 und 10/11; der Mitteldarm beginnt 
mit dem 15. Segment und tragt 2 dorso-lateral entspringende, einfache 
Darmblindsacke, die vom 26. bis 20. oder vom 23. bis 21. Segment 
reichen. — Die letzten Herzen liegen im 13. Segment. 
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\ 2 Paar Testikelblasen sind jederseits hintereinander verwachsen, 
aber stehen nicht in Kommunikation. Die des 10. Segments sind an 
ihrem Yorderende mit dem Reste des Dissepiments 9/10 verbunden; 
die des 11. Segments sind am Dissepiment 10/11 angewachsen. Seitlich 
sind die Testikelblasen deutlich voneinander getrennt. 

Die Prostatadriisen sind schlank-rechteckig oder lappig und 
erstrecken sich durch die Segmente 15 oder 16 bis 21 oder 22. 
Ihr Ausfiihrungsgang tritt in eine kugelige Kopulationstasche des 
18. Segments ein, welche mit einem bis ins 25. Seg- 
ment reichenden geraden, schlauchformigen Anhang, 
einer muskulosen Driise (Cognettis glande muscu- 
leuse), versehen ist (Textfig. 12). Der Querdurch- 
messer der Driise miGt etwa % bis % vom Durch - 
messer der Kopulationstasche. Bei anderen Exempla- 
ren ist die Driise nach der einen oder anderen Seite 
umgebogen und reicht dann nur bis zum 21. oder 
24. Segment. — Die im 13. Segment gelegenen 
Ovarien stehen mit den Eileitern, welche gemein- 
sam ausmiinden, nicht in Yer bin dung. 

Die Samentaschen bestehen aus einer beutel- Toxtfig. 

Ph. {Paraph.) buntei. 

oder kugelformigen Ampulle und einem scharf abge- Hintere manniiche 
° ° r Geschlechtsorganc. 

setzten Ausfiihrungsgange, der so lang wie der 
Langendurchmesser der Ampulle ist. Das Divertikel hat einen kugeligen 
Samenraum und einen diinnen Ausfiihrungsgang; es ist so lang wie 
der Ausfiihrungsgang der Haupttasche. 

Erorterung. Die wichtigsten Merkmale dieser Art liegen darin, 
dafi keins der vorderen Dissepimente verdickt ist, daG die Borstenringe 
vor bzw. hinter dem Clitellum unterbrochen sind und daG die sog. 
muskulosen Driisen betrachtlich dtinner sind als die Kopulations- 
taschen. 



Pheretima (Parapheretima) montana Kinberg. 

Syn. u. Lit. siehe unter: Beddard 1900, S. 619. 

Ph . arthuri, Benham 1897, S. 205, Textfig. 1 — 3, Taf. 16, Fig. 4a — d. 

Ph. hahli Ude 1905, S. 437. 

Ph. montana , Ude 1905, S. 445. 

Ph. montana , Miehaelsen 1928, S. 58. 

Ph. montana (typica), Stephenson 193 J, 8.56. 

Pundangaben: Neu- Guinea, Helmholtz- Spitze (kl. EluBmiin- 
dung), 13. V. 09, Nr. 513. — Neu-Pommern, SW-Kiiste, Liebliche 
Inseln, in modernden Stammen, 26./31.1. 09. Hamb. Siidsee-Exp. 

Archiv f. Naturgoschichte, N. F., Bd. 1. 11 
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Dr. 6. Dunoker. — Insel Wetar , See Tihoe. Sunda-Exp. Dr. I. Elbert, 
09. — Fidschi-Ins., 31. V. 09; Paumotu-Insel Makatea; Neu- 
Hebriden, Tanna 23.V. 09; Neu-Pommern, Simpsonhafen,24.IV.09; 
Admiralitatsinsel Lo, 12. IX. 09; Hanseat. Siidsee-Exp. E. Wolf. — 
Altere Fundangabe: Holl.-O-Borneo, Insel Maratoea. 

Weitere Yerbreitung: Philippinen, Sumatra, Java, Sangir, Ce- 
lebes, Halmahera, Ternata, Malaman, Neu-Pommern, Fidschi, Upolu, 
Tahiti, Neu-Caledonien, Loyalty-Insel, Neu-Hebriden, Banks-Insel. 
Vielfach verschleppt. 

Die von mir 1905 aufgestellte Ph. hahli ist mit Michaelsen (1928, 
S. 58) zu Ph. montana zu stellen. 

Die 2 Paar Testikelblasen sind voneinander getrennt und nicht, 
wie ich friiher gcsehen zu haben glaubte, jederseits miteinander ver- 
wachsen. 

Yon besonderem Interesse ist der Bau der Kopulationstaschen. 
Benham (1897) gibt hieriiber eine ausfiihrliche Beschreibung, der nur 

wenighinzugefiigt seinmoge. 
Di e Kopulationstasche(Text- 
fig. 13 a, b) besteht aus 3an- 
nahernd gleich groBen kug- 
ligen Abschnitten : einem 
mittleren im 18., einem 
vorderen im 17. und einem 
hinteren im 19. Segment. 
Haufig ist der mittlere Ab- 
schnitt (Benhams Atrium) 
fingerformig ausgezogen. Die 
Prostatadriise ist in einen 
vorderen und hinteren Lap- 
pen von fast gleicher GroBe 
und mit abgerundet-quadratischem UmriB geteilt. Die dlinnwandigen 
Ausfuhrungsgange der beiden Lappen verschmelzen miteinander zu 
einem unpaaren, dickmuskulosen, S-formigen Ausfuhrungsgange, der 
in den mittleren Abschnitt der Kopulationstasche einmundet bzw. 
an der Basis des fingerformigen Anhanges. Der von vorn kommende 
Samenleiter (si) vereinigt sich dicht hinter dem vorderen Prostata- 
lappen mit dessen dunnwandigem Ausfuhrungsgange, ohne daB 
aber die Lumina der beiden miteinander verschmelzen, man kann 
vielmehr die beiden Kanale fast bis zur Spitze des Penis verfolgen 
(Taf. 4, Fig. 8 — 12). Der diinnere Kanal ist der Samenleiter. Das 



Textfig. J 3a u. b. Ph. (Paraph.) montana 
Hintere m&nnliche Geschlcchtsorgano, »l Samenleiter. 
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Sekret der Prostatadriise kann sich daher erst bei Entleerung des 
Samens mit diesem vermischen. 

Auf Langsschnitten durch die Kopulationstasche (Taf. 4, Fig. 8 — 12) 
erkennt man, wie es Benham in seiner schematischen Figur 3 (S. 211) 
richtig darstellt, daB vom mittleren Abschnitt der Kopulationstasche 
Kanale in den vorderen und hinteren Anhang treten, die nur schwach 
verzweigt sind und an ihren Enden ein hohes Driisenepithel (Fig. 9, 10, 11 
rechts, 12 links) mit fein punktiertem Zellinhalt (EiweiBdriisen?) tragen. 
Ihre Wandungen bestehen im iibrigen aus einem Zylinderepithel und 
einer starken Muskelschicht. In den Kanalen sieht man an verschiedenen 
Stellen ein feinkorniges Sekret (Fig. 12 links). Der ventrale Baum des 
mittleren Abschnitts der Kopulationstasche, die Benham als »glandulo- 
muscular«-Apparat bezeichnet, dringt auch in den vorderen und hin- 
teren Anhang. In diesem ganzen ventralen Raume bildet die Wand 
zahlreiche Falten, deren Epithel reich an becherformigen Driisenzellen 
ist. Das gilt in besonders hohem MaBe fiir die Wandung des sekundaren 
mannlichen Porus (Taf. 4, Fig. 8). Es stellt der mittlereTcil im 18. Seg- 
ment die eigentliche Kopulationstasche dar, in welche die ins 17. und 
19. Segment hineinragenden Driisen mit muskulosen Wanden ein- 
mtinden. 

Erorterung. Nach Coonettis Beschreibung und Abbildung 
(Cognetti 1912, S. 559, Taf. XXII, Fig. 37) hat bei Ph. (Paraph.) 
beaujorti die Kopulationstasche des 18. Segments ebenfalls in das 17. 
und 19. Segment hineinragende Driisen mit muskulosen Wanden und 
zeigt auBerlich dieselbe Dreiteilung wie der ganze Kopulationsapparat 
von Ph. montana. Es ist daher Ph. montana auch zur Untergattung 
Parapheretima zu rechnen. 

Bei den iibrigen Arten der Untergattung Parapheretima ist die 
nach hinten gerichtete Druse zu einem mehr oder weniger langen ge- 
raden oder gebogenen Schlauche ausgebildet, wahrend die vordere 
Driise meist fehlt. Nur bei Ph. (Paraph.) aberrans Cognetti (1912, 
Taf. XXII, Fig. 32, 33) liegen in der dicken, nach vorn gerichteten 
Wand der Kopulationstasche zwei schlauchformige Driisen. 

Als Typus der Untergattung Pheretima hat Michaelsen (1928, S. 8) 
Ph. montana Kinb. aufgestellt. Sie muB jetzt durch eine andere Art 
ersetzt werden und zwar durch Ph. ( Ph.) calif ornica Kinberg. — Der 
Ph. (Paraph.) montana Kinb. steht Ph. (Paraph.) beaujorti Cogn. nahe, 
indes besitzt letztere 2 Paar Samentaschenporen auf den Intersegmental- 
furchen 6/7 und 7/8, und die Testikelblasen sollen jederseits miteinander 
kommunizieren. AuBerdem scheinen bei Ph. montana die Prostata- 

11 * 
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driisen stets in 2 mehr oder weniger weit voneinander getrennte Stiicke 
geteilt zu sein, wahrend diese Spaltung bei Ph. beauforti zu fehlen scheint. 

Geographische Verbreitung. Ph. (Paraph.) montana hat inner- 
halb des Gebietes der Gattung Pheretima und auf den Sudsee-Inseln 
eine sehr weite Verbreitung. Da nun die Untergattung Parapheretima 
bisher nur von Neu- Guinea bekannt und hier zweifellos endemisch ist, 
so rnufi auch fiir Ph. (Paraph.) montana Kinb. Neu-Guinea als die 
urspriingliche Heimat betrachtet werden, von wo auR sie durch Ver- 
schleppung weit verbreitet ist. 

Pheretima (Parapheretima) grata G'ognetti. 

Ph. ( Paraph.) grata Cognetti 1914, S. 362, Textfig. I, K, L. 

Fundangabe: Neu-Guinea, Sepik- oder Kaiserin-Augusta-Flufi, 
Q 1534, Q 1810. L. Schultze. — Altere Fundangabe: Neu-Guinea, 
»Hoofdbivak«, nahe Kaiserin-Augusta-Hafen, 12. X. 1910 (Cognetti 
DE MABTIIS). 

GroBenverhaltnisse: 140 x 4 mm, etwas iiber 100 Segmente. 

Die Far bung ist gelblich-braun, dorsal etwas dunkler, Borsten- 
ringe erhaben und hell. 

Die Borsten stehen in geschlossenen Bingen, ich zahlte 47/VII, 
47 /IX, 54/XVII. Auf den Segmenten 3 bis 9 sind die ventralen Borsten 
starker als die dorsalen und stehen etwas weitlaufiger. — Das Cl it ell um 
reicht von %14 — %16 = 2% und ist borstenlos. 

Die mannlichenPoren zeigen einen ventralen Zwischenraum von 
4 / 13 oder etwa % des Korperumfangs, zwischen ihnen stehen 14 Borsten. 
— Die Samentaschenporen auf den Intersegmentalfurchen 5/6 
und 6/7 liegen dorso-lateral. Ihr ventraler Zwischenraum betragt 8 / 13 
des Korperumfangs, ist also doppelt so grofi als der Zwischenraum 
zwischen den Samentaschenporen. Nach Cognetti sind beide gleich y 3 
des Korperumfangs. Zwischen den Samentaschenporen stehen ventral 
auf dem 7. Segment 28 Borsten, was bei einer Gesamtzahl von 47 Borsten 
und der weitlaufigeren Stellung der ventralen Borsten der durch Mes- 
sung gefundenen Entfernung entspricht. — Akzessorische Puber- 
tatspapillen fehlen. 


Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten fehlt keins, 5/6 bis 7/8, 9/10 bis 12/13 
sind ziemlich gleichmafiig verdickt, 8/9 ist vorhanden, aber etwas 
diinner. — Der Mitteldarm beginnt im 14. Segment, Blindsacke 
fehlen. 
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Die TestikelblasenimlO. und 11. Segment sind voneinander ge- 
trennt. Zwischen den hintereinander gelegenen Blasen verlauft ein 
feiner Kanal; ob es sich hier um einen Kommunikationskanal oder, 
was wahrscheinlicher ist, um einen Teil des Samenleiters handelt, 
konnte ich nicht feststellen. Am Vorderende jeder Testikelblase ent- 
springt lateral ein samensackartiger Auswuchs, der zunachst am Dis- 
sepiment 9/10 bzw. 10/11 bogenformig verlauft und dann einen diinneren 
Kanal abgibt, der zum Hinterende der Testikelblase zuriickkehrt. Da- 
durch entsteht zwisclien der Testikelblase und den bogenformigen Ka- 
nalen der Samensacke eine Offnung, durch welche ein Seitenherz hin- 
durchtritt. Ob die Kanale vorn und hinten mit den Testikelblasen 
kommunizieren, konnte ich nicht erkennen, ist aber doch wohl wahr- 
scheinlich. Nach Cognetti sollen diese Offnungen von den Testikel- 
blasen allein gebildet werden (Counkttis Fig. I). Typische Samensacke 
liegen im 12. Segment. 

Die Prostatadriisen und Kopulationstaschen entsprechen in 
ihrem Bau der Beschreibung Cognettis. — Die Samentaschen stim- 
men mit den Angaben und der Fig. L von Cognetti iiberein. Ich fand 
jedoch auch solche mit ovaler Ampulle und einem ebenso langen diinnen 
Ausfiihrungsgange, der ein ahnlich gebautes Divertikel von geringerer 
GroBe tragt. 

Pheretima (Metapheretima) freesei Ude. 

Ph. freesei Ude 1924, S. 85. 

Fundangabe: Holl.-N.- Guinea, Naumoni. Dr. Moszkowski. 

GroJJenverhaltnisse: Das einzige vorliegende Exemplar ist 
320 mm lang und 10mm dick; es zahlt etwa 125 Segmente. 

Die Far bung ist auf den Segmenten 10 — 13 und hinter dem Cli- 
tellum dorsal zu 2 / 5 des Korperumfangs dunkel aschgrau mit blau- 
lichem Anflug, ventral gelblich. 

Der Kopf ist prolobisch. — Die Borstenketten sind weder dorsal 
noch ventral unterbrochen. Ich zahlte auf dem 8. und 19. Segmente 
je 108 Borsten, die auf den erhohten Mittelringen der Segmente stelien. 

— Der 1. Ruckenporus scheint auf der Intersegmentalfurche 12/13 
zu liegen, deutlich zu erkennen sind die Poren erst von Intersegmental- 
furche 16/17 ab. 

Das Clitellum umfabt die Segmente 14 — 16 ~ 3. Nach Abhebung 
der Cuticula waren die ventralen Borsten des 14. Segments zu erkennen. 

— 2 weibliche Poren liegen ventral-median auf dem 14. Segment. 
Die 2mannlichenPoren sind quere Spalten auf kegelformigen, basal 
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in der ventralen Medianlinie aneinander stoBenden Porophoren des 
18. Segments. Sie sind 1 / 9 des Korperumfanges voneinander getrennt, imd 
zwischen ihnen stehen 8 Borsten. — 5 Paar Samentaschenporen 
liegen vollkommen ventral auf den Intersegmentalfurchen 4/5 bis 8/9, 
Sie sind urn 1 / 9 des Korperumfangs voneinander entfernt, und zwischen 
ihnen stehen 6 Borsten. — An akzessorischen Pubertatspapillen 
sind schwach entwickelte, als dunkle querovale Flecke zu erkennende 
Papillen auf den Segmenten 17 und 19 bis 22 bzw. 23 vorhanden. Sie 
liegen in den Linien der mannlichen Poren und vor den Borstenringen 
der Segmente. 


Innere Organisation. 

Yon den Dissepimenten fehlt 8/9 oder ist doch nur in Resten 
an der Muskelschicht der Korperwand vorhanden, 4/5 bis 7/8 nehmen 
allmahlich an Verdickung zu, 9/10 und 10/11 sind sehr stark verdickt, 
11/12 bis 14/15 sind wieder etwas diinner. 

Der groBe Muskelmagen liegt im 8. und 9. Segment. Ein Paar 
Blindsacke erstreckt sich durch die Segmente 27 — 24. Sie sind 12 mm 
lang und an ihrer Ursprungsstelle aus dem Darm 5 mm breit, so daB 
sie hier die ganze laterale Seite des Darmes einnehmen. Basal sind sie 
durch dorsale und ventrale Furchen gekerbt, sonst durch schwachere 
Ringfurchen eingeschniirt, die aber nicht den Septen entsprechen, da 
ihre Anzahl (11) groBer ist als die der Septen. Es handelt sich aber auch 
nicht um die charakteristischen stummelformigen Anhange anderer 
Arten, sondern wahrscheinlich nur um Einschniirungen, die durch Kon- 
traktion entstanden sind, so daB die Blindsacke als einfach zu bezeich- 
nen sind. 

Die letzten Herzen liegen im 13. Segment. Das RiickengefaB besitzt, 
wie bei Ph. ( Ph .) suctoria Mich., im Bereich des Mitteldarms segmen- 
tal angeordnete, paarige oder unpaarige Blutdriisen in Form von 
groBen, elliptischen, lappenformigen Anhangen, die stark mit Blut ge- 
fiillt sind. 

Ein Paar groBe, kuglige, voneinander getrennte Testikelblasen 
liegen im 11. Segment. Die im 12. Segment gelegenen grofien Samen- 
sacke umfassen den Darm lateral, zeigen an ihrem dorsalen Rande 
einen mehr oder weniger tiefen Einschnitt, der sich auf der Innenflache 
in eine flache Furche fortsetzt und aus dem ein beutelformiger Anhang 
von dem halben Durchmesser des Samensacks entspringt. — Die Pro- 
statadrusen sind herzformig, von einigen langeren und tieferen, sowie 
zahlreichen feineren Furchen durchzogen. Der Ausfiihrungsgang bildet 
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eine starke S-formige Kriimmung und entspringt aus einer Vertiefung 
der Druse. Kopulationstaschen fehlen. 

Die Ovarien des 13. Segments werden von den Eitrichtern um- 
schlossen. Die Eileiter munden getrennt aus. — Die 5 Paar ventral ge- 
legenen Samentaschen sind relativ klein, schlank birnformig, oline 
scharf abgesetzten Ausfiihrungsgang. Divertikel fehlen und sind auch 
nicht in der Wand des Ausfiihrungsganges zu finden. 

Erorterung. Ph. freesei steht den ebenfalls von Neu-Guinea stam- 
menden Arten Ph. loriae (Rosa) und Ph. colossus Cognetti nahe, unter- 
scheidet sich aber von jener durch den Besitz von Darmblindsacken 
und von beiden durch das Fehlen von Samentaschendivertikeln. 

Pheretima (Metapheretima) collini Ude. 

Ph. collini Ude 1924, 8. 84. 

Fundangabe: Neu-Guinea, Tami-Miindung, Q 1525; Germania- 
huk, Q 1526. L. Schultze. 

Die GroSenverhaltni sse betragen 180 mm Lange und 10 mm 
Dicke, die Zahl der Segmente ist 86. 

Die Fiirbung besteht vom 27. Segment ab nach hinten dorsal und 
lateral aus braunen Querstreifen, die durch helle Borstenringe getrennt 
sind. Das Vorderende und die Bauchseite sind farblos, das Clitellum 
dunkelgrau. Am Hinterende finden sich auch ventral braunliche Ringe. 

Der Kopf ist prolobisch. — Die Borsten sind kurz und zahlreich; 
ihre Zahl betragt 90/VIII, 110/XXIII. Die Borstenringe sind dorsal 
und ventral geschlossen. 

Der 1. Ruckenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 12/13. 
Das Clitellum umfafit die Segmente 14 bis %17 = 3Uj. Auf seiner 
ventralen Flache sind die Borsten schwach zu erkennen. — Ein weib- 
licher Porus liegt als nadelstichartige Offnung auf einer quer-ovalen, 
flachen Papille, die von einer Furche umgeben ist. Die miinnlichen 
Poren liegen auf Papillen, die durch den 11 Borsten tragenden Mittel- 
ring des 18. Segments miteinander verbunden sind und vorn und hinten 
von einer Furche begrenzt werden, so dalJ ein hantelformiges Feld die 
ventrale Flache des Segments bedeckt. Ihre Entfernung voneinander 
betragt 1 / 6 des Korperumfangs. — 3 Paar Samentaschenporen 
liegen ventral dicht nebeneinander auf den Intersegmentalfurchen 6/7, 
7/8 und 8/9; zwischen ihnen stehen nur 6 — 8 Borsten; ihr Hinterrand 
ist schwach driisig verdickt. — Akzessorische Pubertatspapillen 
befinden sich auf den Segmenten 19 — 21 als quer gerichtete, abgerundet- 
rechteckige Papillen, die nur durch 3 Borsten getrennt sind, medial 
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zusammenstoBen und daher medial von den mannlichen Poren liegen. 
Sie nehmen die beiden vorderen Drittel der Segmente ein, so dafi die 
Borstenringe fiber ihren Hinterrand verlanfen. Auch auf dem 22. Segment 
liegt rechtsseitig eine gleiche Papille. 

Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden. 4/5 bis 8/9 sind kraftig, 9/10 
bis 12/13 stark verdickt, 13/14 und 14/15 etwas schwacher verdickt. 
Die folgenden sind normal. — Der Muskelmagen liegt zwischen den 
Dissepimenten 7/8 und 8/9; der Mitteldarm beginnt im 15. Segment 
und tragt ein Paar einfacbe Blindsacke, die im 27. Segment ent- 
springen und nach vom bis zum 23. Segment reichen; die Spitze der- 
selben ist nach hinten umgebogen. — Die letzten Herzen befinden 
sich im 13. Segment. 

Ein Paar voneinander getrennte Testikelblasen im 11. Segment 
ist am Dissepiment 10/11 befestigt. Die kompakten Samensacke des 
12. Segments tragen am freien Ende einen kleinen eiformigen Anbang. 

— Die Prostatadriisen sind auf das 18. Segment beschrankt, fast 
kreisformig, abgeplattet und wenig gekerbt. Der kurze Ausffihrungs- 
gang ist einfach gebogen. Kopulationstaschen fehlen. 

Ein Paar 0 v a r i e n sitzen am Dissepiment 1 2/13 dicht am Bauchstrang. 
Die mit ihnen nicht verwachsenen Eileiter miinden gemeinsam aus. 
Die Samentaschen sind relativ klein, einfach birnformig, ohne scharf 
abgesetzten Ausfuhrungsgang; sie haben ein sehr kleines, einkamme- 
riges, birnformiges Divertikel und liegen dem Bauchstrang dicht an. 
Bei einem Exemplar war auch im 6. Segment linksseitig eine Samen- 
tasche vorhanden, jedoch war auBen kein Porus zu erkennen. Normal 
ist daher wohl das Yorhandensein von 3 Paar Samentaschen im 7., 8. 
und 9. Segmente. 

Erorterung. 3 Paar Samentaschenporen auf den Intersegmental- 
furchen 6/7 bis 8/9 hat auch Ph. ( M .) heurni Mich., die sich aber durch 
andere wesentliche Merkmale unterscheidet. 

Pheretima (Metapheretima) arensi nov. spec. 
Fundangaben: Neu-Pommern, S-Kiiste, Meyen-Bucht, FluB, 
1./3. 1. 09. — SW-Ktiste, Liebliche Inseln, in modemden Stammen, 
26./31. 1. 09. — SW-Kiiste, Aid-FluB, etwa 7 Sml. aufwarts, 4. V. 09. 

— Hamburger Siidsee-Exp. Dr. G. Duncker. 

GroBenverhaltnisse: 90 — 110mm lang, 3% — 4mm dick; etwa 

125 Segmente. 

Farbung fehlt, nur das Clitellum ist braun. 
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Der Kopf ist epilobisch, der Kopflappen teilt das erste Segment 
bis zur Mitte. — Die Borsten stehen in geschlossenen Ringen, sind 
sehr klein und schwer zu zahlen, auf dem 9. Segment wurden etwa 
80 Borsten gefunden. 

Der erste Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 11/12. 
Das Clitellum unfaBt die Segmente 14 — 16— ,3 und besitzt alle 
Borsten. — 2 Paar Samentaschenporen, die kaum sicbtbar sind, 
liegen auf den Intersegmentalfurcben 4/5 und 5/6; ihr Abstand von- 
einander ist gleich 3 / n des Korperumfangs, also etwa gleicb % . — Ein 
weiblicher Porus ist auf dem 14. Segment sicbtbar. — Die beiden 
mannlichen Poren des 18. Segments sind vorn und binten von bogen- 
formigen Gruben mit driisigen Randern umgeben. Ihre Entfernung 
voneinander betragt 1 \ des Korperumfangs. — Akzessorische Puber- 
tatspapillen liegen in Form von groBen, quer-ovalen oder abgerundet- 
rechteckigen Papillen, die medial aneinander stoBen und den ventralen 
Raum von 1 ( des Korperumfangs einnehmen, auf den Segmenten 17 
imd 19, begrenzt von den Intersegmentalfurchen 16/17 bzw. 18/19 und 
den Borstenringen dieser Segmente. Die Rander dieser Papillen ragen 
lateral nicht liber die mannlichen Poren kinaus. Eine ebenso groBe 
unpaare Papille liegt vorn auf dem Segmente 9 oder 10. Bei einem 
anderen Exemplar sind die beiden Papillen des 19. Segments durch 
eine unpaare ersetzt, die offenbar durch mediale Versohmelzung von 
2 Papillen entstanden ist. 

Innere Organisation. 

Von den Dissepi menten ist 8/9 unvollstiindig, 9/10 fehlt, 5/6, 6/7, 
7/8 sind stark verdickt, 10/11 etwas schwacher. — Der Muskelmagen 
liegt in dem Raume zwischen den Dissepimenten 7/8 und 10/11; der 
Mitteldarm beginnt im 15. Segment; Darmblindsacke fehlen. — 
Die letzten Herzen liegen im 13. Segment. 

Ein Paar voneinander getrennte Testikelblasen liegt im 11. Seg- 
mente. Die kompakten Samensacke sind durch eine flache Furche in 
2 Abschnitte geteilt, aus der ein fingerformiger Anhang entspringt. — 
Die Prostatadriisen haben einen kreisformigen UmriB und sind durch 
Furchen in fingerformige Stiicke geteilt; der Ausfiihrungsgang ist 
U-formig gebogen; Kopulationstaschen fehlen. — Die Samen- 
taschen liegen im 5. und 6. Segment, bestehen aus einer langlich- 
ovalen Ampulle und einem diinnen Ausfiihrungsgange, der y 3 so lang 
ist wie die Ampulle. Das Divertikel ist birnformig und gestielt und so 
lang wie der Ausfiihrungsgang der Ampulle. 
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Anmerkung. In der Sammlung ist ein kleineres Exemplar von 
35 mm Lange, 2 mm Dicke und mit 72 Segmenten vorhanden, welches 
groBe unpaarige, ventral-mediane Pubertatspapillen auf dem 12. und 
13. Segmente imd paarige auf den Segmenten 20, 21, 22 besitzt. Die 
Papillen liegen wie bei Ph. arensi vor den Borstenketten. Auch in der 
Form der Samentaschen und dem Fehlen von Darmblindsacken und 
Kopulationstaschen stimmt dies Exemplar mit Ph. arensi iiberein, da- 
gegen besitzt es 4 Paar Samentaschen in den Segmenten 6 — 9, so daB 
die Samentaschenporen auf den Intersegmentalfurchen 5/6 bis 8/9 
liegen. Leider fehlten die vorderen mannlichen Geschlechtsorgane, eine 
sichere Einordnung in die Untergattung Metapheretima ist daher nicht 
moglich. 


Pheretima (Metapheretima) pattens nov. spec. 

Fundangabe: Neu-Guinea, O-Kiiste, Langemak-Bucht. Hamb. 
Siidsee-Exp. Dr. G. Duncker, 12. /16. 1. 09. 

Die GroBenverhaltnisse betragen 65 — 70 mm Lange und 3 — 4 mm 
Dickendurchmesser ; die Segmentzahl ist etwa 100. 

Farbung: Nur das Clitellum ist braun, sonst ist der Korper, wie 
aus einer Bemerkung des Sammlers hervorgeht, auch im Leben farblos. 

Der Kopf ist undeutlich. — Die Borsten sind vor dem Clitellum 
klein, zahlreich, sehr eng gestellt, in vollstandig geschlossenen Ringen, 
etwa 100/IX, 66/XI, 56/XIII, 44/XX. Hinter dem Clitellum stehen sie 
dorsal und lateral weitlaufig und in unregelmaBig weiten Abstanden 
voneinander, nur die dorsalen Borsten x.c stehen ziemlich gleichmafiig ; 
ventral stehen sie enger, aber a a — 1% — 2 al>. 

Der 1. Rlickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 12/13. — 
Das Clitellum umfaBt die Segmente 14 — 16 = 3 und laBt die Borsten- 
ketten als feme helle Ringe erkennen. — Die 2 Paar Samentaschen- 
poren sind auBerlich nicht zu erkennen; sie liegen nach Feststellung 
im Korperinnern auf den Intersegmentalfurchen 7/8 und 8/9 und sind 
um ®/ X8 , also etwa % des Korperumfangs voneinander getrennt. — 
Ein weiblicher Porus liegt auf dem 14. Segment. — Die 2 mann- 
lichen Poren liegen ventral-lateral auf flachen Papillen des 18. Seg- 
ments und sind um 8 / ls , also etwa % des Korperumfangs voneinander 
getrennt. Zwischen ihnen stehen 6 weit getrennte Borsten. Vor und 
hinter den Poren liegt je eine bogenformige Grube, wie bei Ph. arensi. 

Akzessorische Pubertatspapillen liegen, ahnlich wie bei Ph. 
arensi, als groBe, quer-ovale, medial fast zusammenstoBende Papillen 
vor den Borstenringen der Segmente 19 — 22, den Raum zwischen den 
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Liniender mannlichen Poren einnehmend. Bei anderen Exemplaren sind 
diese paarigen Papillen zu groilen unpaaren, quer verlaufenden Wiilsten 
miteinander verschmolzen, die die ganze ventrale Flache der Segmente 
einnehmen und fiber deren Hinterrander die Borstenketten hinwegziehen. 
2 kleinere Papillen liegen auf Segment 17 etwas medial von den mann- 
lichen Poren und vor den Borstenlinien. Weiterhin liegen 2 kleine Papillen 
hinter den Samentaschenporen und vor den Borsten des 9. Segments 
und etwas medial da von auf dem 10. Segment ebenfalls vor den Borsten- 
ketten. Bei einem anderen Exemplar liegen sie auf dem 7., 8. und 
9. Segment hinter, auf dem 10. Segment vor den Borsten. Ferner liegt 
ein Paar dicht medial von den mannlichen Poren. 

Innere Organisation. 

Yon denDissepimenten sind 5/6, 6/7, 7/8 stark verdickt, 8/9 fehlt, 
9/10 ist dtinn, 10/11 unvollstandig und 11/12 bis 13/14 wenig verdickt. 
Bei einem anderen Exemplar fehlen 8/9 und 9/10, und die folgenden 
sind dtinn. — Der Mitteldarm beginnt im 15. Segment. Darmblind- 
sacke fehlen. — Die letzten Herzen befinden sich im 13. Segment. 

Ein Paar getrennte Testikelblasen im 11. Segment steht mit 
einem Paar einfachen kompakten Samensacken des 12. Segments in Ver- 
bindung. — Die Prostatadrtisen haben einen fast kreisformigen 
UmriB, erstrecken sich durch die Segmente 17 — 19 und haben einen 
gebogenen Ausftihrungsgang. Kopulationstaschen fehlen. — Ein 
Paar Ovarien am Dissepiment 12/13 liegt den Eileitern gegentiber. 
Die Samentaschcn des 8. und 9. Segments haben eine eiformige bis 
kuglige Ampulle und einen halb so langen dicken Ausftihrungsgang, der 
ein kleines birnformiges Divertikel tragt, das ktirzer als der Ausftihrungs- 
gang der Ampulle ist. 

Erorterung. Diese Art steht der Ph. arensi sehr nahe und konnte 
wohl als Varietat derselben betrachtet werden, wenn nicht die recht 
verschiedene Lage der Samentaschenporen dem entgegenstande. 

Pheretima ( Metapheretima ) badia nov. spec. 

Fundangabe: Ost-Lombok, Swela, 300 — 450 m, Kulturland und 
Alangflachen, von 400m an Regenwald. — West-Flores, Gebirgssee 
Ran a Mes6, 1200 m Hohe, umgeben von Gebirgswaldern. — Sunda- 
Exp. Rensch. 

DieGrofienverhaltnisse betragen 140 — 160 x 7 mm, 115 x 5 mm, 
85 x 3 — 4 mm; die Zahl der Segmente schwankt zwischen 68 und 100. 
Die Segmente sind dreiringlig. 
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Die Farbung iat gleichmaBig Jcastanienbraun, ventral und Borsten- 
ketten wenig heller, Clitellum dunkler. 

Der Kopf ist epilobisch (%). — Die Borsten stehen in geschlosse- 
nen Ringen; als Borstenzahlen wurden gefunden: 38/VIII, 50/XII, 
66/XXII. 

Der 1. Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 12/13. — 
Das Clitellum umfaflt die Segmente 14 — 1 •> 1 6 = 2 i /, und ist borsten- 
los. — 4 Paar Samentaschenporen liegen bei 2 Exemplaren auf den 
Intersegmentalfurchen 5/6 bis 8/9; bei einem sind nur 3 Paar auf 6/7 
bis 8/9 vorhanden ; ein anderes Exemplar hat links 3 Paar auf 6/7 bis 8/9 
und rechts 4 Paar auf 5/6 bis 8/9. Sie sind etwas fiber % des Korper- 
umfangs voneinander getrennt; zwischen ihnen stehen 13 Borsten. — 
Zwei weibliche Poren liegen in einer ovalen Grube des 14. Segments. 
— Die 2mannlichenPoren auf dem 18. Segment sind y 3 des Korper- 
umfangs voneinander getrennt; dazwischen stehen 16 Borsten. 

Akzessorische Pubertiitspapillen liegen auf den Segmenten 
6 — 9 dicht hinter und etwas medial von den Samentaschenporen, und 
zwar vor den Borstenketten dieser Segmente, vereinzelt auch noch 
1 Paar auf dem 8. Segmente hinter den Borsten und der ventralen Me- 
dianlinie mehr genahert. Hinter dem Clitellum finden sich paarige Pa- 
pillen dicht medial von den Poren, und zwar je 1 Paar vor und hinter 
den Borsten des 18. Segments. Weiterhin liegen paarige, zum Teil be- 
hofte Papillen auf den Segmenten 17 und 19 — 23 oder doch auf einigen 
derselben dicht medial oder in den Linien der <$ Poren, und zwar dicht 
vor den Borstenketten, so dafi sie diese berfihren. 

Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden; 10/11 bis 14/15 sind wenig 
verdickt. — Der Muskelmagen liegt im 8. Segment; der Mitteldarm 
beginnt im 15. Segment, Darmblindsacke fehlen. 

Die beiden Testikelblasen im 11. Segment sind medial in voller 
Breite verwachsen und kommunizieren miteinander. Die Samensacke 
sind entweder auf das 12. Segment in ihrer Ausdehnung beschrankt 
und am freien Ende zweilappig oder sie erstrecken sich durch das 11. 
und 12. Segment und sind nicht gelappt, aber durch das Dissepiment 
11/12 schwach eingeschnfirt. — Die Prostatadrtisen haben einen 
abgerundet-quadratischen oder rechteckigen Umrifi, konnen aus 4 Teil- 
stficken bestehen, haben einen U-formig gebogenen Ausftihrungsgang. 
der ohne Kopulationstasche und Penistasche direkt nach auBen 
mtindet. — Die Samentaschen bestehen aus einer langlich-ovalen 
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Ampulle, von der der kurze Ausfiihrungsgang nicht scharf abgesetzt 
ist, und einem fast ebenso langen, schlauchformigen, geschlangelten Di- 
vertikel, das am entaien Ende zuin iSamenraum erweitert ist. 

Erdrterung. Von den Metapheretima- Arten ohne Blindsacke hat 
Ph. (M.) loriae (Rosa) von Neu- Guinea 5 Paar Samentaschenporen 
auf den Intersegmentalfurchen 4/5 bis 8/9 und getreainte Testikelblasen. 
Ph. (M.) neoguinensis Mich. (— helvola Ude) hat kurzere Samentaschen- 
divertikel, und die 4 Paar Samentaschenporen liegen dicht an der ven- 
tralen Mittellinie. 

Anmerkung. Dieser Art ordne ich auch die in der Sammlung ent- 
haltenen Wiirmer von Geli Moetoe (Flores) mit 4Paar Samentaschen- 
poren auf 5/6 bis 8/9 ein, die nur 32 — 72 mm lang und 3 — 4 mm dick sind. 
Bei ihnen liegen die vorderen Pubertiitspapillen auf den Segmenten 6 — 9 
in den Linien der Samentaschenporen und vor den Borstenketten, sowie 
auf dem 8. Segmente ein Paar mehr medial in den Borstenringen, und 
schlieUlich ein Paar auf dem 17. Segment in den Linien der q Poren 
und in der Borstenkette. Weiterhin ist nur ein $ Porus vorhanden, das 
Divertikel der Samentasche nur etwa % bis halb so lang wie die birn- 
formige Haupttasche, und die Samensiicke sind teilweise auf das 13. Seg- 
ment ausgedehnt. Blindsacke und Kopulationstaschen fehlen, die ab- 
gerundet-rechteckigen Prostatadriisen sind auf das 18. Segment be- 
schrankt. Das Clitellum erstreckt sich iiber 3 Segmente. 

Pheretima (Metapheretima) wetzeli nov. spec. 

Fundort: W-Sumbawa, Batu Dulang, im Batu Lanteh-Gebirge; 
800 — 1200 m. — Sunda-Exp. Rensch. 

Farbung: Braunlich, vorn mit blaulicliem Schimnier, Borsten- 
ketten heller. 

Grofienverhaltnisse: 101 x 5 mm bis 220 X 7 — 8 mm; stark 
erweicht. 

Der Kopf ist epilobisch, der Kopflappen teilt das 1. Segment bis 
zu einem Drittel. — Die Borstenketten sind im allgemeinen dorsal und 
ventral geschlossen. Borstenzahlen : 50/VIII, 65/X1I, 83/XX. 

1. Riickenporus liegt auf Intersegmentalfurche 12/13. — Der 
Giirtel umfafit die Segmente 14 — %16 = 2y 2 und ist borstenlos; er 
reicht bis an die vorhandenen Borsten des 16. Segments. — 4 Paar 
Samentaschenporen liegen auf den Intersegmentalfurchen 5/6 bis 
8/9 und sind um die Halfte des Korperumfangs voneinander getrennt; 
auf dem 8. Segment stehen dazwischen 24 Borsten. — 2 weibliche 
Poren liegen in einem dem UmriB nach hantelformigen Hofe des 
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14. Segments. — Die 2 mannlichen Poren auf dem 18. Segment 
sind einfache Offnungen und um etwa % des Kdrperumfanges vonein- 
ander getrennt; zwischen ihnen stehen 22 Borsten. — Akzessorische 
Pubertatspapillen fehlen. 

Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden; 5/6, 6/7, 7/8 schwach verdickt. 
8/9 diinn, 11/12 normal, die iibrigen bis 13/14, also auch 9/10, sehr 
stark verdickt oder 8/9 bis 14/15 ziemlich gleichmaBig verdickt. — Der 
Muskelmagen hat die normale Lage im 8. Segment; 2 einfache dorso- 
laterale Blindsacke sind in ihrer Ausdehnung auf das 27. imd 26. Seg- 
ment beschrankt. — Die letzten Herzen liegen im 13. Segment. 

Ein Paar Testikelblasen im 11. Segment ist medial miteinander 
verwachsen und kommuniziert in der hinteren Halfte miteinander. 
Mit ihnen steht 1 Paar Samensacke im 1 2. Segment in Verbindung, die 
sich auch in das 11. Segment hinein erstrecken. — Die Prostata- 
driisen bestehen aus fingerformigen Lappen in rosettenformiger An- 
ordnung; ihre muskuldsen Ausfuhrungsgange sind einfach S-formig 
gebogen; Kopulationstaschen fehlen. — Die Samentaschen be- 
stehen aus einer sackformigen Ampulle und einem nur etwa V ;l so langen, 
diinnen und ziemlich scharf abgesetzten Ausfiihrungsgang. Das Diver- 
tikel ist etwa halb so lang wie die Haupttasche und besteht aus einem 
kleinen ovalen Samenraum und einem etwa dreimal so langen, stiel- 
artigen Ausfuhrungsgange. 

Erorterung. Ph. (Metaph.) wetzeli unterscheidet sich von der vor- 
hergehenden Art durch den Besitz von Darmblindsacken, das Fehlen von 
Pubertatspapillen und durch das kiirzere Divertikel der Samentaschen. 

Pheretima (Metapheretima) benhami nov. spec. 

Fundangaben: Lombok, Tengeng6a, 1000 — 1500m hoch. — 
Ladjang. — Sunda-Exp. Dr. J. Elbebt. 29. IV. 09. 

GroBenverhaltnisse: 55 — 80mm lang, 5mm dick, Segmentzahl 
etwa 90. 

Die Farbung ist grau-braunlich, das Clitellum braun. 

Der Kopf ist epilobisch, der Kopflappen teilt das 1. Segment bis 
zur Mitte. — An Borsten zahlte ich 36/VIII, 55/XIX. — Das Clitellum 
umfaBt bei alien Exemplaren die Segmente 14 — %16 = 2 y 2 ‘, es reicht 
bis an die Borsten des 16. Segments; die Segmente 14 und 15 sind 
borstenlos. — 2 Paar Samentaschenporen liegen lateral auf den 
Intersegmentalfurchen 6/7 und 7/8, sie sind um den halben Korper- 
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umfang voneinander getrennt; dazwischen stehen auf dem 7. Segment 
15 Borsten. Ein Exemplar von Ladjang besitzt nur ein Paar Samen- 
taschenporen auf 7 /8. Ein weiblicherPorus liegt auf dem 1 4. Segment. 
— Die 2 mannlichen Poren liegen auf flachen Papillen, die von 
driisigen Wallen umgeben sind; ihre Entfernung voneinander betragt 
Vs des Korperumfangs, zwischen ihnen stehen 14 Borsten. — An ak- 
zessorischen Pubertatspapillen fand ich bei mehreren Exem- 
plaren nur je eine sehr kleine Papille dicht medial von den mannlichen 
Poren und hinter den zwischen diesen stehenden Borsten. 

Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden, und zwar von 6/7 bis 13/14 
etwas verdickt, 10/11 ist starker als die iibrigen. Dissepiment 8/9 zieht 
bogenformig nach hinten iiber das letzte Yiertel des Muskelmagens 
hinweg, wahrend an dessen Hinterende Dissepiment 9/10 verlauft. — 
Der Mitteldarm beginnt mit dem 15. Segment, 2 einfache Darm- 
blindsiicke entspringen dorso-lateral im 27. Segment und reichen bis 
in das 25. Segment. - - Die letzten Herzen befinden sich im 13. Segment. 

Die beiden Testikelblasen des 11. Segments sind medial in voller 
Breite miteinander verwachsen und kommunizieren. Die beiden Samen- 
siicke des 12. Segments sind an ihrem entalen Ende ausgeschnitten 
und tragen hier eine finger- oder birnformige Anhangsblase. Bei einem 
Exemplar fehlten diese Blasen, und der Samensack der linken Seite 
durchzog auch das 11. Segment. — Die Prostatadriisen haben einen 
abgerundet-rechteckigen UmriB und sind in zahlreiche kleine Stiicke 
zerkliiftet; ihre Ausfiihrungsgiinge sind U-formig gebogen und haben 
einen entalen diinnen und einen ektalen dick-muskulosen Schenkel. 
Kopulationstaschen fehlen. — Die Samentaschen bestehen aus 
einer kugligen Ampulle und einem mehr oder weniger scharf abgesetzten 
Ausfuhrungsgange, der bei einem Exemplare um sich selbst gedreht 
war. Das schlank-birnformige Divertikel ist liinger oder kiirzer als der 
Ausfiihrungsgang der Ampulle. 

Erorterung. Unter <len Metapheretima- Arten liegen nur bei Ph. 
( Metaph .) benhami die Samentaschenporen auf den Intersegmental- 
furchen 6/7 und 7/8. 

Pheretima ( Metapheretima ) elberti nov. spec. 

Fundangabe: Lombok, Tengengda; Hohe 1000 — 1500 m. — 
Ladjang, 29. IV. 09. — Sunda-Exp. Dr. J. Elbert. 

Grollenverhaltnisse: Lange 50 — 70mm, Dicke 3 — 4mm; Seg- 
mentzahl etwa 80. 
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Far bung: Die Tiere sind braun gefarbt, dorsal irisierend und dunkler 
als ventral, vorn teilweise graubraun; das Clitellum ist braun. Die 
Borstenketten bilden feine, helle Binge. 

Der Kopf scbeint prolobisch zu sein. — Die Borsten sind auf der 
ventralen Flache der Segmente 3 — 9 vergroBert und weitlaufiger ge- 
stellt. Ich zahlte 28/V, 34/VIII, 48/XIII, 40/XIX. — Der 1. Riicken- 
porus liegt auf der Intersegmentalfurche 12/13. — Das Clitellum 
umfaBt die Segmente 14 bis y 3 oder %16 =2 y 3 oder 2 % und ist borsten- 
los. — Die 4 Paar Samentaschenporen liegen ventral-lateral auf 
den Intersegmentalfurchen 6/6 bis 8/9; zwischen ihnen stehen auf dem 
7. und 8. Segmente 12 Borsten; ihre Entfernung voneinander betragt 
5 / n des Korperumfangs. — Ein weiblicher Porus ist auf dem 
14. Segment als punktformige Offnung sichtbar. — Die beiden mann- 
lichen Poren liegen auf niedrigen Papillen und sind um 6 / 14 des 
Korperumfangs voneinander getrennt; zwischen ihnen stehen 12 bis 
14 Borsten. — An akzessorischen Pubertatspapillen findet sich 
je eine sehr kleine Papille unmittelbar hinter den Samentaschenporen, 
also vor den Borstenketten der Segmente 6 — 9, ferner je eine dicht 
medial von den mannlichen Poren vor oder zugleich auch hinter den 
Borsten und in gleicher Richtung je eine auf den Segmenten 17 und 19 
und vereinzelt auch auf den folgenden 3 Segmenten. 


Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden, 8/9 verlauft an der vorderen 
Grenze des letzten Viertels iiber den Muskelmagen, der hinten von 9/10 
begrenzt wird. Nur die Dissepimente 10/11 bis 12/13 sind schwach ver- 
dickt. — Der Mitteldarm beginnt im 16. Segment. Darmblindsacke 
fehlen. — Die letzten Herzen liegen im 12. Segment. 

Die beiden, im 11. Segment gelegenen Testikelblasen (Textfig. 14) 
sind miteinander verwachsen, ohne daB aber 
eine Kommunikation vorhanden ist. Die 
Samensacke dehnen sich durch das 11. und 
12. Segment aus. 

Die kleinenProstatadriisen sind imUmriB 
abgerundet rechteckig, in ihrer Ausdehnung auf 
das 18. Segment beschrankt und bestehen aus 
wenigen, etwa 6, kleineren Teilstiicken. Der S-formig gewundene Aus- 
fiihrungsgang geht in eine kleine Kopulationstasche iiber. — Die 
Samentaschen bestehen aus einer kugligen Ampulle und einem 
kurzen, nicht scharf abgesetzten Ausfiihrungsgange, der ein schlank- 
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keulenformiges Divertikel tragt, das ebenso lang oder etwas langer als 
die Haupttascbe ist. 

Erorterung. Yon alien Metapheretima- Arten ohne Darmblindsacke 
hat allein M . elberti Kopulationstaschen. 

Pheretima (Metapheretima) kellneri jnov. spec. 

Fundort: Lombok, Sembalun, Rindjani-Gebiet, ausgedehnte 
Hochebene (1200 m), umgeben von einem alten Kraterwall. — Sunda- 
Exp. Rensch. 

Far bung: Dorsal braun, blaulich schillernd, ventral gelblich-grau ; 
Clitellum gelblich. 

GroBenverhaltnisse: 180 X 4mm, stark erweicht. 

Die Borsten sind dorsal und ventral nicht unterbrochen ; an einem 
Cuticulapraparat zahlte ich 42/VIII, 60/XI, 62/XVI, 65/XXI. — Der 
1. Riickenporus liegt auf der Intersegmentalfurche 12/13. — Das 
Clitellum umfaBt die Segmente 14 — } \16~2Y 4 , reicht also nicht 
ganz an die vorhandene Borstenkette des 16. Segments; es ist auf 
den Segmenten 14 und 15 borstenlos. — 5 Paar Samentaschenporen 
liegen auf den Intersegmentalfurchen 4/5 bis 8/9 an der Grenze der 
braunlichen Riickenflache und der helleren Unterseite; sie sind etwa 
einen halben Korperumfang voneinander getrennt. — Ein unpaarer 
weiblicher Porus liegt in der ventralen Mitte des 14. Segments. — 
Die 2 mannlichen Poren auf dem 18. Segment sind etwa um 2 / 5 des 
Korperumfangs voneinander getrennt ; zwischen ihnen stehen 19 Borsten. 
— Akzessorische Pubertatspapillen fehlen. 

Innere Organisation. 

Es sind alle Dissepimente vorhanden und bis 13/14 gleichmaBig 
wenig verdickt. — Der Muskelmagen liegt im 8. Segment, der Mittel- 
darm beginnt mit dem 15. Segment; Blindsacke fehlen. — Ein Paar 
voneinander getrennte Testikelblasen liegt im 11. Segment; die 
mit ihnen verbundenen kompakten Samensacke erstrecken sich durch 
das 12. Segment und ragen auch in das 11. Segment hinein. — Die 
Prostatadriisen haben einen abgerundet-quadratischen UmriB und 
bestehen aus etwa 8 Lappen, die durch tiefe Einkerbungen gebildet 
werden. — Die Samentaschen haben eine beutelformige Ampulle 
mit einem sehr kurzen, nicht scharf abgesetzten Ausfiihrungsgange 
und ein schlauchformiges Divertikel, das an seinem entalen Ende einen 
etwas erweiterten walzenformigen Samenraum besitzt. Das Divertikel 
ist wenig langer als die Haupttasche. 

Archiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 1. 
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Erorterung. Die vorliegende Art steht der M. loriae (Rosa) nahe, 
unterscheidet sich aber durch das Fehlen der Pubertatspapillen auf 
den Segmenten 17 — 20, ein langeres Divertikel der Samentaschen und 
wahrscheinlich auch durch die groBere Entfernung der Samentaschen- 
poren voneinander. 

Pheretima (Metapheretima) stvelaensis nov. spec. 

Fundangabe: W-Lombok, Narmada, Kulturebene mit Sawahs 
und Fruchtgarten; an Bachlaufen kleine Waldstiicke, die in 6 — 8 km 
Entfernung in die Bergwalder ubergehen. — O-Lombok, Swela, 
Sammelgebiet 300 — 450 m; unterhalb Kulturland, oberhalb ausgedehnte 
Alangflachen, von etwa 400 m an Regenwald mit dichtem Unterholz. — 
Sunda-Exp. Rensch. 

Far bung: Die Tiere sind im allgemeinen farblos, doch lassen die 
Riickenflache und das Clitellum bei einem Exemplar eine schwache 
gelbliche oder braunliche Farbung erkennen. 

Die GroBenverhaltnisse betragen 110 x 5 und 150 X 7 — 8 mm; 
die Segmentzahl ist etwa 150. 

Der Kopf ist pro-epilobisch. — Die Borsten sind klein, dichtgestellt 
und zahlreich. — Der 1. Riickenporus liegt auf Intersegmentalfurche 
12/13. — Das Clitellum umfafit die Segmente 14 und 15 = 2 oder 
noch *416 — 2%. — 3 Paar Samentaschenoffnungen liegen in 
den Intersegmentalfurchen 5/6, 6/7 und 7/8; ihre Entfermmg vonein- 
ander betragt fast % des Korperumfangs. — 2 weibliche Poren auf 
dem 14. Segment sind von einem gemeinsamen hellen Hofe umgeben. 
— Die 2 mannlichen Poren sind kleine, halbkreisformige Offnungen, 
die etwa % des Korperumfangs voneinander getrennt sind, ich zahlte 
22 Borsten zwischen ihnen. 

An kleinen Pubertatspapillen findet sich auf dem 7. und 8. Seg- 
ment je eine dicht hinter den Samentaschenporen, also lateral und vor 
den Borstenketten, und medial davon je eine hinter denBorstenketten; 
dazu kann noch je eine unpaare, ventralmedian gelegene Papille 
kommen. An den mannlichen Poren, und zwar dicht medial von ihnen 
liegt je eine kleine Papille in der Borstenkette des 18. Segments und 
je eine in fast gleicher Richtung auf dem 17. und 19. Segment, aber 
dicht vor oder an den Borstenketten; sie entsprechen in ihrer Lage den 
ventralen Papillenpaaren des 7. und 8. Segments. Diese hinteren Pa- 
pillen und die mannlichen Poren liegen auf driisigen Wiilsten, die durch 
QuerWalle auf jedem Segment verbunden sind. 
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Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden und bis 13/14 gleichmaBig 
verdickt, wenn auch nicbt sehr stark. — DerMuskelmagen liegt im 
8. Segment, der Mitteldarm besitzt keine Blindsacke. — Die letzten 
Herzen liegen im 12. Segment. — Die beiden Testikelblasen im 
11. Segment sind miteinander in ihrer hinteren Halfte verwachsen und 
kommunizieren hier untereinander durch eine ventralmediane Briicke. 
Die im 12. Segment gelegenen Samensaeke sind einfach und setzen 
sich aus kleinen Kugeln zusammen, so daB die Oberflache ein korniges 
oder traubiges Aussehen zeigt. — Die Prostatadriisen sind auf das 
18. Segment in ihrer Ausdehnung beschrankt, abgerundet rechteckig 
und durch eine vom entalen Ende ausgehende Furche in 2 Teile geteilt, 
die selbst von wenigen Furchen durchzogen sind; ihr Langendurch- 
messer verlauft quer durch das Segment. Die Ausfuhrungsgange sind 
einfach schleifenformig gebogen. Kopulationstaschen fehlen. — 
3 Paar Samentaschen liegen im 6. bis 8. Segment. Jede besteht aus 
einer beutelformigen oder kugligen Ampulle mit kurzem, nicht scharf 
abgesetztem Ausfuhrungsgange. Das Divertikel ist im allgemeinen 
schlauchformig, die entale Halfte ist etwas verdickt und bildet den 
Samenraum, die ektale bildet den wenig diinneren Ausfiihrungsgang. 

Dbersicht fiber die vorstehenden Metapheretima- Arten. 
a x Mit Darmblindsacken. 

b x Samentaschenporen lateral oder fast lateral, Poren 
um y 3 des Korperumfangs getrennt, Testikelblasen 
kommunizierend . 

c x 2 Paar Samentaschenporen auf 6/7, 7/8 benhami 

c 2 4 Paar Samentaschenporen auf 5/6 bis 8/9 . . . wetzeli 
b 2 Samentaschenporen und mannliche Poren der ventra- 
len Mittellinie genahert, Testikelblasen getrennt. 
d x 3 Paar Samentaschenporen auf 6/7 bis 8/9, 


Samentaschen mit Divertikel collini 

d 2 5 Paar Samentaschenporen auf 4/5 bis 8/9, 

Samentaschen ohne Divertikel freesei 

a 2 Ohne Darmblindsacke. 

Testikelblasen kommunizierend. 

c x 3 Paar Samentaschenporen auf 5/6 bis 7/8 ... swelaensis 
c 2 4 Paar Samentaschenporen auf 5/6 bis 8/9 . . . badia 
b 2 Testikelblasen getrennt. 


12 * 
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d x 2 Paar Samentaschenporen 

e x Samentaschenporen auf 4/5, 5/6 arensi 

e 2 Samentaschenporen auf 7 /8, 8/9 pollens 

d 2 Mehr als 2 Paar Samentaschenporen. 

f x 4 Paar Samentaschenporen auf 5/6 bis 8/9, 

mit Kopulationstaschen elberti 

f 2 5 Paar Samentaschenporen auf 4/5 bis 8/9, 

ohne Kopulationstaschen kettneri 


Pheretima ( Metapheretima ) cy clops Cognetti. 

Ph. cyclops Cognetti 1912, S. 554. 

Fundangaben: Neu- Guinea, Hansa-Bucht, Plantage. Ham- 
burger Siidsee-Exp., Nr. 516. Dr. G. Dunckek. 7./8. VI. 09. — • Tami, 
Q 1529, L. Schultze. — Altere Fundangabe: Neu-Guinea, Berg 
Cyclop, 15. IV. 1903. 

Von dieser Art konnte ich vollkommen geschlechtsreife Tiere unter- 
suchen. Ich erganze daher die Beschreibung Cognettis in einigen 
Punkten. 

GroBenverhaltnisse: 70 — 110 X 3 — 4mm, etwa 130 Segmente. 

Die Far bung ist gleichmaBig graubraun, das Clitellum braun. 

An Bor s ten zahlte ich 52/VIII, 56/XII, 40/XX; die Ketten sind 
hinter dem Clitellum dorsal und ventral wenig unterbrochen. — Das 
Clitellum umfaBt die Segmente 14 — 16 = 3 und ist ventral mit 
Borsten versehen. — Die beiden unpaaren Samentaschenporen 
liegen in der ventralen Mittellinie auf den Intersegmentalfurchen 5/6, 
6/7. — Die 2 mannlichen Poren liegen ganz ventral auf hohen 
Porophoren, deren Basis so breit ist, wie das 18. Segment lang, und 
median aneinanderstofien. Ihre Spitzen sind 1 / 5 des Korperumfangs 
voneinander getrennt. — Zwei weibliche Poren auf dem 14. Segment 
sind von 2 hellen Hofen umgeben, die median zusammenflieBen. — 
Akzessorische Pubertatspapillen finden sich auf den Segmenten 
17 hinter den Borsten und auf 19 vor den Borsten in den Linien der 
mannlichen Poren als quer-ovale, an die Porophoren vom und hinten 
anstoBende Papillen; ein gleiches Paar liegt auf Segment 20 vor der 
Borstenkette. — In gleicher Richtung liegen auf den Segmenten 7, 8 
und 9 je 2 kreisformige Papillen dicht neben der ventralen Mittellinie 
und vor den Borstenketten. 

Innere Organisation. 

VondenDissepimenten fehlen8/9 und 9/10, 5/6 bis7/8 sind stark, 
10/11 und 11/12 etwas schwacher verdickt. — Die 2 Darmblindsacke 
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des 26. Segments sind im Gegensatz zu den Befunden Cognettis sehr 
kurz und auf das 26. Segment in ihrer Ausdehnung beschrankt. Sie 
erscheinen nur als kleine laterale Anhangsel des Darmes, die nach unten 
gerichtet sind. — Die 2 Testikelblasen des 11. Segments sind von- 
einander getrennt, die 2 Samensacke des 12. Segments haben eine 
knopfformige Spitze. 

’ Die Prostatadriisen baben einen stark S-f ormig gewundenen Aus- 
fuhrungsgang. Kopulationstaschen fehlen. — Die beiden un- 
paaren Samentaschen haben im allgemeinen die von Cognetti in 
Fig. 31 abgebildete Gestalt. Bei den von mir untersuchten Exemplaren 
setzt sich der Ausfiihrungsgang aber scharfer von der Ampulle ab, imd 
die beiden Divertikel haben kuglige Samenraume und diinne, stiel- 
formige Ausfiihrungsgange. Diese Unterschiede hangen natiirlich mit der 
Geschlechtsreife der Tiere zusammen und sind von keiner Bedeutung. 

Erorterung. Cognetti hat bereits darauf hingewiesen, daB die 
unpaaren Samentaschen gewisser Pheretima- Arten mit 2 Divertikeln 
durch Verschmelzung paariger Samentaschen entstanden sind. 

Pheretima (Metapheretima) gjellerupi Cognetti. 

Ph. gjellerupi Cognetti 1914, S. 358, Textfig. F. 

Ph. gjellerupi Michaelsen 1923, S. 23. 

Fundangabe: Neu-Guinea, Kaiserin - Augusta-FluB-Exp. , Dr. 
Burger. Q 1840. — Altere Fundangaben: Neu-Guinea, Sermo- 
wai, 400 m ; Zoutbron-Biwak ; Doormanpad-Biwak im Nordgebiet. 

Yon dieser Art ist ein geschlechtsreifes Tier vorhanden, das in ein- 
zelnen Punkten seiner Organisation von den Beschreibungen Cognettis 
und Michaelsens abweicht. Hinter den 4 Paar ventral gelegenen Sa- 
mentaschenporen in den Intersegmentalfurchen 5/6 bis 8/9 liegt je 
1 Paar Pubertatspapillen, und zwar vor den Borstenketten der 
Segmente 6 — 9, nicht, wie Cognetti angibt, hinter denselben. — Vor 
und hinter den mannlichen Poren, die nach Messung um 1 / 6 des Korper- 
umfangs voneinander getrennt sind, liegt je eine halbmondformige 
Pubertatspapille, dagegen fehlen die medial gelegenen Papillen. — Die 
Samentaschen haben eine birnformige Gestalt, und das kleine Diver- 
tikel ist nur zwei- oder dreikammerig. — Die Testikelblasen sind 
voneinander getrennt. Die Prostatadriisen sind in ihrer Ausdehnung 
auf das 18. Segment beschrankt und haben einen halbkreisformigen 
UmriB mit einem tiefen Einschnitt, aus dem der fast gerade Ausfiihrungs- 
gang entspringt. Kopulationstaschen fehlen. — Das Tier ist 80 mm 
lang, 3y 2 mm dick und zahlt etwa 100 Segmente. 
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Pheretima (Metapheretima) spectabilis (Rosa). 

Perichaeta neoguinenaia Michaelsen var. spectabilis Rosa 1898, S. 60. 

Obgleich die vorliegenden Exemplare nicht in alien Merkmalen mit 
der Beschreibung von Rosa iibereinstimmen, ordne ich sie doch dieser 
Art ein. 

Fundangaben: Neu-Guinea, Dr. Werner, Q 873; L. Schultze, 
Q 1527. — Altere Fundangabe: Brit.-Neu-Guinea, Hughibagu. 

GroBenverhaltnisse: 140 — 160 x 8 mm, 230 X 8 — 9 mm. 

Far bung: Die Tiere sind farblos, der Gurtel hellbraun. 

Die Zahl der Borsten ist groB und entspricht den Befunden Rosas; 
ich zahlte etwa 80/YIII, 86/XIII und 100/XIX; die Borstenringe sind 
dorsal kurz unterbrochen (zz = 2 yz), und zwar iiber die ganze Lange 
des Korpers. 

Den 1. Riickenporus fand ich bei einem Tiere auf der Intersegmen- 
talfurche 11/12. — Das Clitellum (14 — 16 = 3) ist borstenlos (Rosa 
fand ventral Borsten). — 4 Paar Samentaschenporen auf den Inter- 
segmentalfurchen 5/6 bis 8/9 liegen ganz ventral und sind um 1 / 8 des 
Korperumfangs voneinander getrennt ; zwischen ihnen stehen 8 Borsten. 
— Ein weiblicher Porus auf dem 14. Segment liegt in einem grauen, 
kreisformigen Fleck, der von einem hellen Hofe umgeben ist. — Die 
beiden mannlichen Poren des 18. Segments liegen wie die Samen- 
taschenporen ventral auf niedrigen Papillen und sind ebenfalls um 1 / 8 
(3% : 27 mm) des Korperumfangs voneinander getrennt; zwischen ihnen 
stehen 10 Borsten. Die ventrale Lage der Samentaschen- und mann- 
lichen Poren geht auch aus den Befunden Rosas hervor, der zwischen 
beiden 12 Borsten fand bei einer Gesamtzahl von etwa 80 bzw. 100 Bor- 
sten der betreffenden Segmente. — Paarige, aber schwach entwickelte 
akzessorische Pubertatspapillen liegen in den Linien der mann- 
lichen Poren, und zwar vor den Borstenringen der Segmente 19 bis 22. 

Innere Organisation. 

Alle Dissepimente sind vorhanden; 6/7 bis 9/10 und 14/15 sind 
schwach verdickt, 10/11 bis 13/14 starker; 8/9 zieht mit starker Kriim- 
mung nach hinten und verlauft mit 9/10 dicht hinter dem Muskelmagen, 
so daB dieser die Segmente 9 und 10 einnimmt. Nach Rosa ist 8/9 rudi- 
mentar und 9/10 fehlt. Der Mitteldarm beginnt mit dem 15. Segment 
und tragt 2 einfache, dick-pyramidenformige, dorso-lateral gelegene 
Blindsacke, die vom 27. bis 24. Segmente reichen. — Die letzten Herzen 
liegen im 12., nach Rosa im 13. Segment. Die beiden im 11. Segment 
gelegenen Testikelblasen sind medial verwachsen und kommuni- 
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zieren miteinander. Die 2 Samensacke des 12. Segments sind kom- 
pakt, besitzen an der in der ventralen Mittellinie liegenden Flache eine 
blasenformige Erweiterung und an ihrem freien Ende einen kugligen 
Anhang. — Die Prostatadriisen sind dick, oval, an den voneinander 
abgekehrten Flachen zwei- oder dreiteilig und erstrecken sich durch 
die Segmente 17 — 19; die kurzen Ausfuhrungsgange besitzen keine 
Kopulationstaschen. — Die beiden Ovarien am Dissepiment 12/13 
sitzen den Offnungen der beiden Eileiter gegenuber, die sich im 14. Seg- 
ment miteinander vereinigen und hier mit gemeinsamem Porus aus- 
miinden. — Die Samentaschen sind klein und liegen auf der ven- 
tralen Flache der Segmente 6 — 9. Sie bestehen aus einer ovalen Am- 
pulle und einem mehr oder weniger deutlich abgesetzten Ausfuhrungs- 
gange, der etwa % so lang ist wie die Ampulle, und ein kleines 
birnformiges Divertikel mit mehrteiligem Samenraum tragt, das etwas 
kiirzer als der Ausfiihrungsgang der Haupttasche ist. 

Erorterung. Ph. spectabilis (Rosa) steht der Ph. neoguinensis 
(Michlsn.) nahe, unterscheidet sich aber von ihr durch den Besitz von 
Darmblindsacken. Die von mir 1905 beschriebene Ph. helvola ohne 
Darmblindsacke ist mit Ph. neoguinensis zu vereinigen. 

Pheretima (Metapheretima) sedgwicki (Benham). 

Ph. sedgwicki, Ude 1905, S. 451, Textfig. 6. 

Ph. sedgwicki, Michaclsen 1913a, S. 265, Textfig. 6. 

Von dieser metandrischen Art stehen 3 Varietaten zur Verfiigung. 
Allen gemeinsam ist das Yorkommen von halbmondformigen Papillen 
dicht vor und hinter den miinnlichen Poren und von 2 Reihen akzesso- 
rischer Pubertatspapillen auf Segmenten vor und hinter dem Clitellum, 
von denen die eine in den Linien der mannlichen Poren hinter den 
Borstenringen, die andere etwas medial davon vor den Borstenketten 
liegt. Ebenso ist das Yorhandensein eines ventralen, unpaaren Darm- 
blindsackes fur die 3 Varietaten besonders charakteristisch. 

Pheretima ( Metapheretima ) sedgwicki (Benh.) var. typica. 

Fundangaben: Neu-Pommern, N-Kiiste: Tawanatangir-Hafen, 
FluB 2 km aufwarts; 25. XI. 08, Nr. 230. — W-Kiiste: Tu Isl., obere 
Insel, 10. XII. 08, 25.1.09, Nr. 266; Siassi-Archipel, hauptsachlich 
Tambi-Insel, einige von Malabaya, aus faulenden Stammen, 17./22. 1. 09, 
Nr. 254. — SW-Kiiste: Liebliche Inseln, in modernden Stammen, 
26./31. 1. 09. — S-Kiiste, 1 Sml. westlich von Kap Beechy, 19. XII. 08, 
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Nr. 316; Puli6-Flufi, 31 km aufwarts, aus schlammiger Walderde, 
2./3. II. 09, Nr. 304 ; Mowe-Hafen, Unterlauf des W asserf allflusses, in 
faulenden Stammen, 20./24. II. 09, Nr. 354; Thilenius-Hafen, braune 
und griine Regenwiirmer aus Blattwinkeln von Palmen, 27./28. II. 09, 
Nr. 320; Linden-Hafen, 150°32',Riffinsel, 1./3.III.09; unbenannte Bucht 
150°42' 6. L., 4./5. III. 09, Nr. 336. — Hamb. Siidsee-Exp., Dr. G. Dun- 
ckeb. — St. Matthias: O-Kiiste, Enaie, 12. IX. 08; Ekal6u, Busch, 
10. VIII./27. IX. 09. — Hamb. Siidsee-Exp. Dr. G. Duncker. — 
Kleine Insel bei St. Matthias. — Massahet, Koralleninsel an der 
NO-Kiiste von Neu-Mecklenburg. — Fidschi. — Hanseat. Siidsee-Exp., 
E. Wolf, 1909. — Altere Fundangaben: Neu-Pommern (Blanche- 
Bay, Ralum). — Neu-Hebriden, Insel Malo. 

Diese typische Form, die Benham 1897 von Neu-Pommern be- 
schrieben hat, ist durch den Besitz von 3 Paar Samentaschenporen in 
den Intersegmentalfurchen 5/6, 6/7, 7/8 charakterisiert. Die Entfernung 
derselben voneinander ist aber bei den Individuen recht verschieden. 
Ihre Lage schwankt zwischen fast lateral bis ganz ventral; ich zahlte 
zwischen ihnen 8, 10, 12, 14 oder 16 Borsten, wobei zu bedenken ist, 
dafi die ventralen Borsten weiter auseinander stehen als die iibrigen. 
Bei einem Exemplar betrug die Entfernung zwischen den Poren etwa 
Vs des Xorperumfangs. Ebenso verhalt es sich mit den mannlichen 
Poren, die bei manchen Individuen mehr lateral, bei anderen aus- 
gesprochen ventral nebeneinander liegen und nux um 1 / 7 des Korper- 
umfangs voneinander entfemt sind. — Yon den akzessorischen Puber- 
tatspapillen sei bemerkt, dafi bei einem Exemplar je 2 medial von den 
Samentaschenporen gelegene Papillen auf den Segmenten 6 und 7 
hinter den Borstenketten, dagegen auf 8 und 9 vor ihnen liegen. Ein 
anderes Exemplar zeigte nur je 2 mediale Papillen vor und hinter den 
Borsten der Segmente 18 und 19. 

Pheretima (Metaph.) sedgwicki (Benh.) var. godeffroyi (Mich.). 

Ph. sedgwicki (Benh.) var. ablata Ude 1905, S. 451. 

Fundangabe: Neu-Pommern, S-Kiiste, Riigen-Hafen, Sagewerk. 
Aus faulendem Holz. Hamb. Siidsee-Exp. Nr. 349. Dr. G. Duncker, 
22. XII. 08. — Altere Fundangaben: Fidschi-Inseln; Tonga- 
Inseln; Samoa, Siid-Sawaii, Upolu, Lanutu. 

Diese Form hat nur 2 Paar Samentaschenporen auf den Intersegmen- 
talfurchen 6/7 und 7/8, welche ausgesprochen lateral liegen, und zwar 
an der Grenze, wo die braune Farbe des Riickens seitlich aufhort. 
Ihre Entfernung voneinander betragt nach meinen Messungen 7 / u des 
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Korperumfangs. Ebenso liegen die mannlichen Poren etwa 5 / 16 des 
Korperumfangs auseinander. 

In seiner oben erwahnten Arbeit macht Michaelsen die Mitteilung, 
daB er nach emeuter Untersuchung bei Ph. godeffroyi nur einen un- 
paaren, ventralen Darmblindsack gefunden hat, daB also seine friihere 
Angabe von dem Vorhandensein zweier Blindsacke dahin zu korri- 
gieren ist. Damit fallt natiirlich die von mir 1905 aufgestellte Varietat 
mblatM fort; sie ist der var. godeffroyi synonym. 

Pheretima (Metapheretima) sedgwicki (Benh.) var. nov. cognettii. 

Fundangabe: Neu-Pommern, S-Kiiste, Jacquinot-Bay, Strand. 
Hamb. Siidsee-Exp. Nr. 258. Dr. G. Duncker, 10./20. XII. 08. 

Yon den beiden vorliegenden Exemplaren ist eins unvollstandig, 
das andere vollstandige wurde untersucht. 

GroBenverhiiltnisse: 100 mm lang, 40 mm dick; Segmentzahl 90. 

Far bung: Graubraun, dorsal und Clitellum dunkler. 

Kopf epilobisch; der Kopflappen teilt das 1. Segment bis zur Mitte. 
— Die Borsten sind ventral auf den Segmenten 3 — 9 vergroBert und 
weitlaufiger gestellt als dorsal. Ich zahlte 28/VIII, 55/XIII, 56/XVII. - - 
Der 1. Riickenporus liegt auf Intersegmentalfurche 12/13. — Das 
Clitellum umfaBt die Segmente 14 — %16 = 2% und reicht bis zur 
Borstenkette des 16. Segments; bei dem unvollstandigen Exemplar 
reicht es von y 2 14 — %16 = 2, so daB auf den Segmenten 14 und 16 
die ventralen Borsten vorhanden sind. — Die Samentaschenporen 
zeigen ein besonderes Verhalten. In der ventralen Mittellinie der Inter- 
segmentalfurchen 5/6 und 6/7 liegt je eine unpaare Offnung; auf 7/8 
liegen jedoch in gleicher Lage 2 Poren dicht nebeneinander, die nur 
um 1 f J0 des Korperumfangs voneinander getrennt sind. — Die beiden 
mannlichen Poren des 18. Segments liegen ebenfalls ganz ventral 
dicht nebeneinander auf Porophoren, die sich an ihrer Basis medial 
beriihren. Die Offnungen, aus denen kleine Penes horvorragten, sind um 
1 / 6 des Korperumfangs voneinander entfemt, und auf dem vorhergehen- 
den Segmente zahlte ich 6 Borsten zwischen ihnen. — Akzessorische 
Pubertatspapillen liegen in 2 Langsreihen in den Linien der mann- 
lichen Poren, also auch der ventralen Mittellinie sehr genahert. AuBer 
den vor und hinter den mannlichen Offnungen auf Segment 18 gelege- 
nen halbmondformigen Papillen finden sich je 2 in gleicher Richtung 
auf dem 16. und 17. Segment hinter den Borstenketten und auf dem 
19. und 20. Segment vor den Borsten. Am Vorderende fehlen Papillen. 
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Innere Organisation. 

Von den Dissepimenten sind 5/6, 6/7 und 7/8 wenig verdickt, 
8/9 fehlt, 9/10, 10/11 und 11/12 sind stark verdickt, 12/13 etwas weniger. 
— Der unpaare D ar m bli nd sack sitzt ventral am Darm im21. Segment. 

Ein Paar samensackartig erweiterte Testikelblasen im 11. Segment 
steht mit einfachen Sainensacken im 12. Segment in Verbindung. Die 
2 Testikelblasen sind voneinander getrennt. Im 13. Segment sind keine 
Samensacke vorhanden. Kopulationstaschen fehlen. Ovarien und 
Ei lei ter sind in gleicher Weise miteinander verwachsen, wie das von 
den 2 anderen Varietaten bekannt ist. — Die Samentaschen be- 
stehen, wie bei den anderen Formen, aus einer ovalen Ampulle und 
einem etwa halb so langen, mehr oder weniger scharf abgesetzten Aus- 
fiihrungsgange, der ein kleines birnformiges Divertikel tragt, das etwa 
halb so lang wie der Ausfiihrungsgang ist. Im 6. und 7. Segment liegt 
in der ventralen Mittellinie nur je eine Samentasche, im 8. Segment 
aber zwei, und zwar links und rechts dicht am Bauchmark. Alle 
Samentaschen zeigen gleichen Bau. 

Erorterung. Bei Ph. sedgmcki var. godeffroyi haben die Samen- 
taschen eine ausgesprochen laterale Lage, bei Ph. sedgmcki var. typica 
erfahren sie allmahlich eine Verschiebung nach der ventralen Mittel- 
linie hin. Bei der neuen Varietat ist diese Verlagerung noch weiter ge- 
gangen und die Samentaschen des 8. Segments sind dicht aneinander 
geriickt, wahrend die der beiden vorhergehenden Segmente zu un- 
paaren Samentaschen verschmolzen sind oder von denen je eine zuriick- 
gebildet ist. Bei Ph. (Paraph.) hellwigiana Cogn., Ph. (Ph.) michael- 
seni Ude und anderen Arten sind die ebenfalls unpaaren Samentaschen 
zweifellos durch Verschmelzung entstanden, denn jede Samentasche 
derselben besitzt 2 Divertikel (s. Textfigur 2), und bei Ph. hellwigiana 
zeigt die Ampulle am freien, entalen Ende eine tiefe Einbuchtung, die 
auf eine Paarigkeit hinweist. Bei anderen Arten, z. B. Metaph. cyclops 
Cogn., Ph. michaelseni (Textfig. 2), ist auch diese durch vollkommene 
Verschmelzung der Ampullen verschwunden. Waren nun die unpaaren 
Samentaschen der neuen sedgwicki-Y &net'it ebenfalls durch Verschmel- 
zung entstanden, so wiirden die Samentaschen wahrscheinlich auch 
mit je 2 Divertikeln ausgestattet sein. Da dies nicht der Fall ist, so ist 
anzunehmen, dafl hier die Unpaarigkeit der Samentaschen durch Rtick- 
bildung einer derselben und Verlagerung in die Mittellinie des Korpers 
entstanden ist. 
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Pheretima (Metapheretima) pacifica (Beddard). 

Perichaetapacifica Beddard 1899, S. 190. 

Ph . bipapillata Ude 1905, S. 475. 

Fundangaben: Neu-Pommern, N-Kiiste, Hamann-Hafen, Busch 
1 km nordlich von Geysirfeld, Nr. 456, 29 XI. 08 — SO.-Kiiste, Varangoi, 
Nr. 367, 28./30. XII. 08. — S-Kiiste, unbenannte Bucht, 150°42' 6. L., 
7. /5. III. 09. — Dr. G. Duncker. — Altere Fundangaben: Neu- 
Pommern, Gazelle-Halbinsel, Ralum. 

Die GroBenverhaltnisse schwanken zwischen 40 — 70 mm Lange 
und 2 y 2 — 3 mm Dicke. Die Segmentzahl ist etwa 86. 

Eine Farbung ist nicht zu erkennen; die Tiere sind im allgemeinen 
farblos, doch ist das Vorderende teilweise gelblich, das Clitellum braun- 
lich. Nach Beddard ist die Farbung blauviolett, bei Ph. bipapillata 
dorsal dunkelbraun oder rotlich-violett, ventral heller. 

Der Kopf ist epilobisch, der Kopflappen teilt das 1. Segment zu 
y A bis y 2 . — Die Borsten stehen in unregelmaBig unterbrochenen 
Bingen. Ich zahlte bei einem Exemplar 40/VIII, 42/XIII, 44/XIX, 
bei einem anderen 54/VI, 50/XVII, Zahlen, die den friiher angegebenen 
fast gleichkommen. 

Der 1. Riickenporus liegt auf lntersegmentalfurche 12/13. — Das 
Clitellum umfaBt die Segmente 14 — 16 = 3 und ist borstenlos oder die 
Segmente %14 — y 2 16 — 2*4 und tragt auf dem 16. Segment die ganze 
Borstenkette. — 4 Paar Samentaschenporen liegen auf den Inter- 
segmentalfurchen 5/6 bis 8/9, ventral-lateral, die Entfernung zwischen 
ihnen betragt V 4 des Korperumfangs. — Die beiden miinnlichen 
Poren sind ebenfalls um y 4 des Korperumfangs voneinander getrennt 
und liegen auf kleinen Porophoren; zwischen ihnen stehen 8 Borsten. 

Als akzessorische Pubertatspapillen treten unpaare, in der 
ventralen Mittellinie liegende, groBe, quer-ovale Papillen mit schlitz- 
formiger Einsenkung auf den Segmenten 12 und 13, sowie 20 — 24 auf, 
die bei starker Kontraktion der Segmente in der Querrichtung breit 
ausgezogen sind. Sie liegen vor den Borstenringen der betreffenden 
Segmente. Der ventralmedianen Lage und offenbar auch der GroBe 
und Form nach stimmen diese Papillen mit den Angaben Beddards 
iiberein. Die auffallende Form dieser groBen Papillen bei Ph. bipapillata, 
bei der jede 2 kleinere Papillen tragt, ist vielleicht bei den Beddard- 
schen und den neuen Exemplaren infolge schlechterer Konservierung 
verloren gegangen oder doch stark verwischt. Einige Papillen lieBen an 
den Enden der oben erwahnten schlitzformigen Einsenkung kleine 
kreisformige Einsenkungen erkennen, die scheinbar auf die stark kontra- 
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hierten kleinen Papillen zuriickzufiihren sind. — tJber die Lage zu den 
Borstenringen hat Beddard nichts erwahnt. 

Innere Organisation. 

Yon den Dissepimenten fehlen 8/9 und 9/10; 5/6 bis 7/8 und be- 
sonders 10/11 sind stark verdickt. Bei Ph. bipapillata war 8/9 vorhanden, 
aber zart. — Nacb Beddard sind bei seiner Ph. padfica alle Dissepi- 
mente vorhanden und 7/8 und 9/10 verdickt. — Die letzten Herzen 
liegen im 13. Segment. — Zwei kleine einfache Darmblindsacke 
liegen im 21., nicht 27. Segment und sind in ihrer Ausdehnung auf 
dieses beschrankt. Ebenso sind bei Ph. bipapillata die kurzen Blind- 
sacke auf das 21 . Segment beschrankt, doch reicht bei einem Exemplar 
der Blindsack der linken Seite bis ins 18. Segment. Beddard hat die 
Lage und Lange der Blindsacke nicht angegeben. 

Die beiden Testikelblasen des 11. Segments sind voneinander 
getrennt, stoBen aber dicht aneinander. Ein Paar einfache Samen- 
sacke befinden sich im 12. Segment. Bei Ph. bipapillata waren die Ver- 
haltnisse nicht deutlich zu erkennen. — Die Prostatadriisen haben 
einen fast kreisformigen UmriB und sind von radial verlaufenden Fur- 
chen durchzogen. Ihr Ausfiihnmgsgang ist diinn und gerade gestreckt. 

— Kopulationstaschen fehlen. — Die Samentaschen bestehen 
aus einer ovalen Ampulle und einem etwa halb so langen Ausfiihrungs- 
gange. Das Divertikel besitzt einen kugligen Samenraum und einen 
diinnen Ausfiihrungsgang ; es ist etwa halb so lang wie die Haupttasche 
und mundet an der Basis des Ausfuhrungsganges ein. Bei Ph. bipapillata 
sitzt das Divertikel an der "Obergangsstelle der Ampulle in den Aus- 
fuhrungsgang. 

Erorterung. Obgleich einige Unterschiede zwischen den besproche- 
nen Formen vorhanden sind, glaube ich sie doch der Ph. (M.) padfica 
(Bedd.) zuordnen zu sollen. 

Literaturverzeichnis. 

Beddabd, F. E., 1900: A Revision of the Earthworms of the Genus Amyntas ; in: 
P. Zool. Soc. London. 

Benham, W. Bl., 1897 : New species of Perichaeta from New Britain and elsewhere; 
in: Linn. Soc. Joum. Zool., vol. 26. 

Cognetti, L. de Martiis, 1911: Oligoch&tes; in: Praeda itineris a L. F. de Beau- 
fort in Archipelago indico facti anuis 1909 — 10; in: Bijdragen tot de 
Dierkunde. 19. Lief. 

— 1912: Oligochaeta; in: Nova Guinea. Bd. V, Zool. Lief. 6. 

— 1912a: Oligochaeta; in: Nova Guinea. Bd. IX, Zool. Lief. 3. 



Gattung Pheretima • 189 

Cognetti, L. de Martiis, 1914: Zur Fauna von Nord-Neuguinea; in: Zool. 
Jahrb., Abt. Syst., Geogr., Biol. Bd. 37, Heft 4. 

— 1922: Descrizione di tre nuovi Megascolecini; in: Boll. Mus. Zool. Anat. To- 

rino, vol. 37, no. 744. 

Gates, G. E., 1929: A summery of the earthworm fauna of Burma with descrip- 
tions of fourteen new species; in: Proc. U. S. Nat. Mus. 75. 

— 1930: The earthworms of Burma I; in: Rec. Indian Mus., v. 32, part III. 
Miohaelsen, W., 1896: Oligochaeten ; in: Kukenthal, Erg. zool. Forschungsr. 

Molukken, Borneo; in: Abh. Senckcnb. Ges. Bd. 23, Heft 2. 

— 1899: Terrikolen von verschiedenen Gebieten der Erde; in: Mitt. Mus. Ham- 

burg, Bd. 16. I 

— 1909: The Oligochaeta of India, Nepal, Ceylon, Burma and the Andaman Is- 

lands; in: Mem. Indian Mus., vol. I, no. 3. 

— 1910: Oligochaeten von den Aru- und Kei-Inseln; in: Abh. Senckenb. Ges. 

Bd. 33. 

— 1913: Oligochaeten von Travancore und Borneo; in: Mitt. Mus. Hamburg, 

Bd. 30. 

— 1913 a: Die Oligochaeten von Neu-Caledonien und den benachbarten Insel- 

gruppen; in: F. Sarasin u. J. Roux, Nova Caledonia, Zool., v.I, Lief. Ill, 
Nr. 5. 

— 1914: On two new species of Pheretima from Borneo; in: Journ. Sarawak Mus. 

Bd. 2. 

— 1922: Oligochaeten aus dem Rijks Museum van Natuurlijke Historic zu Leiden; 

in: Capita Zool. Bd. 2, Lief. 3. 

— 1923: Oligochaeten von Holland. -Neuguinea; in: Nova Guinea Bd. 14, Bota- 

nik, Lief. 1. 

— 1928: Die Oligochaeten Borneos; in: Arkiv for Zoologie Bd. 20 A, Nr. 3. 

— 1930: Die Oligochaeten; in: Res. scient. du voyage aux lndes orientales neer- 

landaises de LL. AA. RR. le Prince et la Princesse Leopold de Belgique, 
vol. II, fasc. 5. 

— 1931: The Oligochaeta of China; in: Peking Nat. Hist. Bull. 1930 — 31, v. 5, 

pt. II. 

Rensch, B., 1928: Die Kleinen Sunda-Inseln als indo-australisches Mischgebiet; 

in: Sitzgsber. Ges. naturforsch. Freunde, Berlin. 

Rosa, D., 1890: Perichetidi, in: Viaggio di Leonardo Fea in Birmania e regioni 
vicine; in: Ann. Mus. Civico Stor. Nat. Genova, ser. 2, vol. X (XXX). 

— 1891: Die exotischen Terrikolen d. k. k. naturhist. Hofmuseums; in: Ann. Hof- 

mus. Wien, Bd. 66. 

— 1898: Terricoli; in: Viaggio di Lamberto Loria nella papuasia orientale XXI; 

in: Ann. Mus. Civico Stor. Nat. Genova, ser. 2, vol. XIX (XXXIX). 

— 1898a: On some new Earthworms in the British Museum; in: Ann. Mag. Nat. 

Hist., ser. 7, vol. 11. 

Stephenson, J., 1923: Oligochaeta; in: The Fauna of British India, London. 

— 1930: The Oligochaeta, Oxford. 

— 1931 : Oligochaeta from Burma, Kenya and other parts of the world; in: Proc. 

Zool. Soc. London. 



190 


H. Ude, Gattung Pheretima. 


Ude, H., 1905: Terrikole Oligochaeten von den Inseln der Siidsee und verschiede- 
nen anderen Gebieten der Erde; in: Z. wiss. Zool. Bd. 83. 

-- 1924: Neue Pheretima - Arten von Neu-Guinea; in: Zool. Anz. Bd. 61. 

-- 1925: Regenwiirmer von Borneo; in: Zool. Anz. Bd. 63. 

Hannover, den 17. Sept. 1931. 


Erklarung der Abbildungen. Tafel 4. 

Fig. 1. Ph . ( Ph.) sepikensis. Langsschnitt durch die vorderen Geschlechtsorgane. 
Rechts und Mitte die Testikelblasen des 10. und 11. Segments mit Samen- 
trichter und Hoden, besonders in 11. Links Samensack im 12. Segment in 
Verbindung mit der Testikelblase des 11. Segments. 58/1. 

» 2. Ph. ( Ph.) pura . Querschnitt durch Testikelblasen mit Samentrichtem und 
Verbindungskanal der Blasen. 38/1. 

» 3. Ph. (Ph.) pura . Langsschnitt durch Samentasche und Divertikel. 70/1. 

» 4. Ph. ( Ph.) peguana. Schnitt durch die Driisen einer Seite, dazwischen Aus- 
fiihrungsgang der Prostata. 58/1. 

» 5. Ph. (Ph.) peguana. Schnitt durch die Mitte einer Druse. 103/1. 

» 6. Ph. (Ph.) peguana. Langsschnitt durch die Testikelblasen, links im 10., 
rechts im 11. Segment; mit Samentrichtem und in 11 mit Hodenrest. 
Zwischen Testikelblasen und Korperwand eine Gregarinenzyste. 58/1. 

» 7. Ph. ( Ph.) peguana. Schnitt durch den Ausfiihrungsgang des Samentaschen- 
divertikels. 123/1. 

» 8. Ph. ( Paraph.) montana. Langsschnitt durch den sekundaren mannlichen 
Porus mit gefaltetem Driisenepithel. 82/1. 

» 9 — 12. Ph. ( Paraph.) montana . Langsschnitte durch die Kopulationstasche 
und muskulosen Driisen (nicht genau sagittal). 103/1. 
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Ergebnisse der SuuNEBSchen Rassenstudien an Peromyscus. 

Die zoogeographischen und genetischen Arbeiten F. W. Sumners mit Pero- 
myscus 1 ), die in den letzten fiinfzehn Jahren mit dem groBten Material ausgefiihrt 
wurden, das je an wilden Saugetieren zur Analyse kam, sind aus auBeren Griinden 
zu einem AbschluB gekommen. Ihre wertvollen Ergebnisse liegen nicht auf rein 
systematischem Gebiet und noch weniger auf rein genetisehem, sondern eben in 
einer gliicklichen gegenseitigen Befruchtung beider Disziplinen. Das Leitmotiv 
aller Sumner schen Arbeiten ist die geographische Basse, ihre Verbreitung, Zu- 
sammensetzung und Vererbung ihrer Merkmale. Sumner hat als erster auf 
zoologischem Gebiet daB Problem der geographischen Basse experimentell in An- 
griff genommen. Ein hierfiir geeignetes Objekt muB folgenden Anforderungcn 
geniigen: es muB geographische Bassen bilden (von Drosophila z. B. sind solche 
nicht bekannt), es muB in moglichst kurzer Zeit in moglichst groBer Zahl zu 
ziichten sein, die Bassenmerkmale miissen biometrisch erfaBbar sein. Der ersten 
Anforderung entspricht Peromyscus weitgehend. Die Gattung ist durch Nord- 
amerika in mehreren Arten weit verbreitet und bildet zahllose geographische 
Bassen. Die Zuchtbarkeit ist relativ gut, trotz herabgesetzter Fruchtbarkeit und 
WurfgroBe. Auf die biometrische ErfaBbarkeit der einzelnen Bassenmerkmale 
wird im Lauf der Besprechung noch zu kommen sein. 

Sumner begann seine Studien als Systematiker. Er sammelte selbst nicht nur 
groBe Serien verschiedener geographischer Bassen, sondern auch solche von 
verschiedenen Populationen innerhalb einer Subspecies. Hier erkannte er, daB 
eine bestimmte Subspecies nichts Homogenes darstellt, daB dieselben Me rkmale, 
durch die sich eine Subspecies von einer anderen unterscheidet, schon innerhalb 
einer Subsp. von Population zu Population variieren konnen, und daB die tiber- 
gange zwischcn geogr. Bassen im allgemeinen gleitende sind. Schon im Anfang 
seiner Arbeiten steht eine Mahnung an die Systematiker, es mit der Benennung 
von Lokalformen nicht zu weit zu treiben. Theoretisch ist die Intensitat der 
Unterteilung unbegrenzt, aber die Nomenklatur habe ebensosehr die Aufgabe, 
Ahnlichkeiten zu kennzeichnen wie Verschiedenheiten. An der geogr. Verteilung 
der einzelnen Subsp. reizte Sumner vor allem die Analyse der offensichtlichen 
Beziehungen, die zwischen Bassenmerkmalen und bestimmten klimatischen bzw. 
fikologischen AuBenbedingungen bestehen. Peromyscus-Ra^scn zeigen im all- 
gemeinen die bekannte, aber nie experimentell untersuchte Zunahme dunklen 

x ) Die Gattung Peromyscus, systematisch zu den hamsterartigen Nagern 
gehorend, umfaBt kleine Nager, die in Korperform, Zeichnung und Lebensweise 
unseren echten Mausen, die in Amerika nicht einheimisch sind, gleichen. 
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Pigments nach Norden und Aufhellung in trockenen Wiistengebieten bzw. auf 
hellem Diinensand. Zu Beginn der Sumner, schen Untersuchungen gait noch die 
Jordan sche Fragestellung: Sind solche, augenscheinlich in Beziehung zu Um- 
weltsfaktoren stehende Rassenunterschiede uberhaupt erblich, oder sind es nicht- 
erbliche, direkt milieubedingte Modifikationen. Die Moglichkeit, Rassenmerkmale, 
wenigstens die auffallenden Farbungsunterschiede (ftir andere Merkmale wie rela- 
tive Lange von Schwanz, FuB, Ohr liegen die Verhaltnisse nicht so klar, da hier 
neben erblicher eine starke modifikatorisch bedingte Variability vorliegt) als 
Modifikationen zu deuten, hat Sumner von vomherein durch groB angelegte 
Experimente ausgeschaltet. Er ziichtete je eine extrem dunkle und eine helle 
Rasse durch acht Jahre hindurch im Gebiet einer intermediaren Rasse im Freien 
in eingezauntem Land. Alle Rassenunterschiede der Farbung blieben durch 
12 Generationen hindurch konstant, und keinerlei Angleichung an die boden- 
standige Rasse wurde beobachtet. Haltung und Ztichtung unter extrem hoher 
und niedriger Luftfeuchtigkeit ergab keine eindeutigen Resultate. 

Sumner setzte sich nun mit der Theorie der Schutzanpassung auseinander. 
Nach ihr ist die helle Farbe, z. B. von Wiistenrassen, durch Selection niitzlicher 
Varianten entstanden. Anfangs stand Sumner dieser Erklarung ablehnend gegen- 
iiber und betonte z. B. den zweifelhaften Wert einer Schutzfarbung bei so nachtlich 
lebenden Tieren wie Peromyscus oder wies darauf hin, daB vom Stinktier mit 
seiner auffallenden »Wamfarbung« ebenfalls aufgehellte Wiistenrassen bestanden. 
Er war vielmehr geneigt, eine direkte, also nicht auf dem Umwege ubcr Selection 
zufallig entstandener Varianten beruhende Beeinflussung durch klimatische Fak- 
toren wie Temperatur oder Luftfeuchtigkeit anzunehmen. Unter diesem Gesichts- 
punkte untersuchte er eine Peromyscus- Rasse, die zwar im typischen Trocken- 
gebiet lebt, aber nicht auf hellem Wiistensand, sondern auf dunkler Lava. Diese 
Rasse zeigte die fur W listen tiere typische Aufhellung gleichfalls, obwohl eine 
Schutzfarbung hier gerade hatte dunkel aussehen mussen. Fiir andere Falle hat 
Sumner spater doch die Theorie der Schutzfarbung als wahrscheinlichste Er- 
klarung angenommen, namlich bei der extremen Aufhellung von Rassen aus 
Kustengebieten bzw. von Inseln mit geringer Vegetation und weiBem Sandgrund. 
Fiir zwei Peromyscus - Arten hat Sumner die Verbreitung heller Kiistenrassen 
bzw. Populationen und den Ubergang zu dunkleren Festlandsrassen eingehend 
untersucht. P. maniculatus rubidus ist in den Kiistenlandern Kaliforniens und 
Oregons verbreitet. Drei Populationen dieser Rasse wurden verglichen, 1. aus 
dichten, unterholzreichen Mischwaldem mit hoher Luft- und Bodenfeuchtigkeit, 
2. vom Strande aus lichtem Wald mit trockenem Sandboden, zum Teil aus offenem 
Diinensand, 3. von einer anderen Strandstelle mit gleichen okologischen Ver- 
haltnissen wie unter 2, aber dieser Population standen nicht wie Nr. 2 t)bergangs- 
wege zum Hinterland zur Verfiigung, sondern sie war durch Boddenbildung und 
andere okologische Barrieren isoliert. Diese Verteilung der Vergleichspopulationen 
erwies sich als besonders aufschluBreich. Nur die vom Festland isolierte Rasse 
zeigte in ihrer Aufhellung typische Merkmale, die als Anpassung an hellen Unter- 
grund zu deuten sind. Die Population Nr. 2, die unter gleichen okol. Bedingungen 
wie Nr. 3 lebt, aber nicht in raumlicher Abgeschlossenheit, ist ebenso dunkel 
gefarbt wie Nr. 1 aus den feuchten Waldern. Also die Beziehungen zu 6kol. Fak- 
toren, welcher Art sie auch sein mdgen, treten hier erst bei gleichzeitiger Iso- 
lierung in Erscheinung. 
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Wie verwickelt im einzelnen die geogr. Variation verschiedener Merkmale ver- 
l&uft, mdgen die Werte fur Schwanz- und Ohrlange dieser drei Populationen 
zeigen. Bei Nr. 1 betragt die Schwanzlange 104% der Korperlange, bei Nr. 3 
nur 97,5%. Nr. 2, die in Fellfarbe Nr. 1 gleicht, gleicht in Schwanzlange Nr. 2, 
die Ohrenlange ist bei Nr. 2 groBer als bei Nr. 1 und den hochsten Wert erreicht 
diesmal Nr. 3. Ahnliches ergab ein Vergleich von 8 geogr. weiter getrenntcn Popu- 
lationen aus dem Gebiete dreier Subsp. von P. maniculatus. Fur sieben meBbare 
Rassenunterschiede ergab die GrOfienordnung der Mittelwerte jeder Population 
in jedem Fall eine andere Anordnung, wenn auch einige Merkmale wie Schwanz- 
und FuBlange wenigstens in den Hauptziigen gleiche geogr. Variabilitat zeigen. 
Zu der eben erwahnten geogr. Variabilitat von P. maniculatus bestehen inter- 
essante Parallelergebnisse fur eine andere Art, P. polionotus. Auch bier die gleichen 
Farbungsunterschiede zwisehen der dunkelsten, weit verbreiteten Inlandsrasse 
und 5 aufgehellten Kustenrassen. Die Aufhellung betrifft einerseits die Tntensitat 
des Oberseitenpigments, andererseits Ausdehnung der unpigmentierten Korper- 
seiten und Schwinden des dunklen Schwanzstreifens. Am extremsten aufgehellt 
ist P. p. leucocephalus von Santa Rosa, einer kleinen, der NW-Kiiste Floridas 
vorgelagerten Sandinsel. Auch hier wieder der Fall, daB extremste Anpassung 
bei gleichzeitiger Isolierung in Erscheinung tritt. Sumner gibt 2 Photographien, 
die Vertreter der verschiedenen Rassen einmal auf dem dunklen Untergrund, der 
der Bodenfarbe im polionotus-Ge biet entspricht und auf solchem von der Hellig- 
keit des Inselsandes, die iiberzeugende Gbereinstimmung zwisehen den jeweiligen 
Helligkeitswerten von Fell und Boden zeigen. 

In eingehender Weise hat Sumner den Ubergang von einer Subsp. zur andern 
untersucht, und zwar fur P. polionotus polionotus, der wegen seines weiten Areals 
und nicht spezialisierter Farbung als Ausgangsrasse betrachtet wird, und als 
abgeleitete Rasse P. p. albifrons von den Kiisten NW-Floridas mit typisch auf- 
gehellter »Kustenfarbung«. Innerhalb des albifrons- Gebietes findet sich zwar von 
der Kiiste nach Norden zu eine leichte Pigmentzunahme, aber bis etwa 68 km 
Kiistenentfernung bleiben die typischen albifrons- Merkmale erhalten (weiBe 
Schnauze, fehlender Schwanzstreifen, Bauchhaare ohne dunkle Basis). Bei 68 km 
wurde nun ein plotzlicher Gbergang zu polionotus beobachtet. Fur alle unter- 
suchten Pigmentmerkmale steigt die Kurve der Mittelwerte steil an. Dabei ist 
die tJbergangszone iiberraschend schmal, in Abstanden von 17 km finden sich 
reine Populationen beider Rassen. Schon 5 km von der reinen albifrons-Vopul&tum 
entfernt, ist die Mehrzahl der Tiere der dunkleren Rasse ahnlich, wenige sind 
intermediar, und noch weniger gleichen dunklen albifrons . Anders verlauft die 
geogr. Gradation der nicht Pigmentverhaltnisse betreffenden Rassenunterschiede. 
Die Kustenform hat relativ groBere Schwanz- und FuBlange. Schon innerhalb 
des reinen albifrons- Areals, in ca. 30 km Kiistenentfernung, sind beide Langen 
auf ihre minimalen Werte zuriickgegangen, um weiter naeh Norden zu nur noch 
schwach zu schwanken. 

Sumner kniipft an die Analyse dieser l) bergangserseheinungen einige Ideen 
iiber Rassenentstehung. Im vorliegenden Fall ist ihm aus Kreuzungsexperimenten 
bekannt, daB beide Rassen untereinander unbegrenzt fruchtbar sind. Geogr. oder 
dkol. Schranken zwisehen beiden Rassenarealen sind nicht ersichtlich, auch aus 
geolog. Vergangenheit nicht nachzuweisen. (Immerhin fallt die Rassengrenze 
ungefahr zusammen mit einer Grenze zweier Bodenarten verschiedener geolog. 

Archiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 1 . 13 
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Herkunft: im Gebiet der albifrons-R&Bae hellerer loser Sand, ndrdlich davon dunk- 
lere Kalksteine). Obwohl albifrons nach Norden zu in vegetationsreicherem Gebiet 
lebt, spricht fur eine Schutzanpassung an helleren Untergrund doch die Beobach- 
tung, daB Bauten fast ausschlieBlich an Stellen mit offenem, unbewachsenem 
Boden gef unden wurden. Vollkommen befriedigend ist auch die Schutzanpassungs- 
theorie nicht, da die Aufhellung von albifrons viel extremer ist als die aller be- 
kannten Wiistenrassen, denen unbewachsener heller Kies und Sand in viel aus- 
gedehnterem MaBe zur Verfugung steht. Ungeklart bleibt die Ursache der jetzigen 
Verbreitung und der engen Ubergangszone. Bestehen irgendwelche physiologische 
Unterschiede zwischen beiden Rassen? In anderm Zusammenhang hat Sumner 
solche physiologischen Unterschiede fur 2 Arten nachweisen konnen (unter gleichen 
Kulturbedingungen grdBere Wasseraufnahme der weitverbreiteten Art, geringere 
Wasseraufnahme der auf Trockengebiete beschrankten Art). Wahrend Sumner in 
seinen friiheren Arbeiten geneigt war, die Rassenmerkmale in groBem Umfange 
als durch irgendeine ungeklarte, direkte Milieubeeinflussung entstanden zu denken, 
stellt er spater eine andere Betrachtung in den Vordergrund, der wohl allgemeinere 
Bedeutung zukommt: morphologische Merkmale, wie Farbungsunterschiede, 
brauchen an sich keinen selektiven Wert zu haben, konnen aber der Ausdruck 
von inneren physiologischen Differenzen sein, an denen eine Selection erfolgreich 
angreifen kann. Ahnliche Abkehr von lamarkistischer Betrachtungsweise hat 
Sumner im Verlauf seiner Kreuzungsexperimente durchgemacht. Die Resultate 
seiner ersten Rassenkreuzungen schienen ihm in keiner Weise ahnliche Deutungen 
zuzulassen wie der Erbgang solcher Mutationen, die von »reinen« Genetikem an 
Laboratoriums- oder Haustieren studiert werden. Derartige Mutationen traten 
im Sumner schen Zuchtmaterial bzw. in wilden Populationen auch auf, und diese 
Albinos oder Gelblinge erwiesen sich als typisch mendelnde Merkmale mit ein- 
fachen Spaltungs- und Dominanzverhaltnissen. In seinen Rassenkreuzungen konnte 
Sumner von irgendeiner Mendelspaltung oder Dominanz bei keinem der unter- 
suchten Rassenmerkmale (verschiedene Pigmentverhaltnisse, verschiedene Lange 
einzelner Korperteile wie Schwanz, FuB, Ohr, Extremitatenknochen usw.) etwas 
entdecken. Alle Merkmale schienen sich sowohl in der ersten wie der zweiten 
Bastardgeneration intermediar zu vererben. Die Beschaffenheit der in den Sum- 
ner schen Kreuzungen analysierten Merkmale sei hier etwas naher gekennzeichnet. 
Auf der einen Seite GroBendifferenzen von Korperteilen, fur die Sumner selbst 
schon vor seinen Peromyscus - Arbeiten nachgewiesen hatte, daB ihre Variabilitat 
zum Teil modifikatorisch bedingt ist (Beeinflussung von Schwanz- und Ohr- 
lange der weiBen Maus durch Temperatur). Auf der anderen Seite Pigmentierungs- 
merkmale, die zwar groBere Konstanz unter verschiedenen AuBenbedingungen 
zeigen, aber an sich so komplexe, qualitativ und quantitativ verschiedene Einzel- 
heiten enthalten, wie sie an der Fellfarbung eines wilden Saugetiers beteiligt sind. 
Dazu kommt, daB nur ausnahmsweise sich ein Rassenunterschied bei Peromyscus 
so alternativ verhalt, wie z. B. Fehlen oder Vorhandensein des dunklen Schwanz- 
streifens. Die Mehrzahl der Merkmale ist in beiden Rassen in verschiedener Quan- 
titat vorhanden, oft liegen die Mittelwerte nur so weit auseinander, daB gar 
nicht jedes Individuum als zu einer bestimmten Rasse zugehorig kenntlich ist. 
DaB unter solchen Umstanden keine einfachen Spaltungsverhaltnisse in der F 2 
beobachtet werden konnten, liegt auf der Hand. Aber auch die multiple Fak- 
torentheorie, nach der einzelne Merkmale durch verschiedene, unabh&ngig spal- 
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tende Gene verursacht sein konnen, fur deren Neukombinationen in der F 2 um 
so geringere Wahrscheinlichkeit besteht, je mehr Gene am Zustandekommen 
eines Merkmals beteiligt sind, lehnte Sumner anfangs ab, weil ihm die Zunahme 
der Variabilitat in F 2 gegeniiber der F t nicht groB genug erschien, weil er gleiche 
Zunahme an Variabilitat auch fur nichterbliche Merkmale zu crkennen glaubte, 
und ebenso fiir solehe, die in beiden Ausgangsrassen anscheinend gleichmaBig 
vorhanden waren. Es zeugt fiir die groBe Liebe Sumners zu seinem sproden 
Material und fiir die Zahigkeit, mit der er am einmal gesteilten Problem festhielt, 
daB die Untersuchungen auf dem damaligen Stande nicht abgebrochen wurden, 
sondern noch mit statistisch gesichertem Zahlenmaterial und verfeinerten opti- 
schen und biometrischen MeBmethoden fortgefiihrt wurden. Das Auftreten einer 
neuen Farbenabanderung trug wohl auch dazu bei, daB Sumner seine urspriing- 
liche Ansicht von den prinzipiellen Verschiedenheiten im Erbgang von geogr. 
Rassenmerkmalen und »Laboratoriumsmutationen« aufgab. Das Merkmal »grau« 
{grizzled) tritt erst bei alteren Tieren in Erscheinung und besteht in einer gra- 
duell verschiedenen Verdrangung pigmentierter Haare durch weiBe. Einzelne Stufen 
erinnern in der Modalitat ihrer Aufhellung an die Aufhellung bestimmter geogr. 
Rassen, wahrend extreme Varianten fast vollkommenen Schwund pigmentierter 
Haare zeigen. Der Erbgang dieses Merkmals erwies sich als so kompliziert, daB 
er in 5 Jahre langer Kultur nicht restlos aufgeklart werden konnte. Anscheinend 
handelt es sich um ein unvollkommen dominantes, durch mehrere Faktoren be- 
dingtes Merkmal. Jedenfalls ist Sumner in seinen letzten Publikationen 2 ) iiber 
Kreuzungsergebnisse zu einer Aussohnung mit den Ansehauungen der modernen 
Genetik gekommen und kurz zusammenfassend laBt sich folgendes iiber die Haupt- 
ergebnisse sagen. Unterschiede zwischen geogr. Rassen sind erblieh. (Wahrend 
Unterschiede derselben Merkmale innerhalb einer Population zum Teil erblieh 
sind, zum anderen Teil aber nur somatisch bedingt sind.) Es besteht kein prin- 
zipieller Unterschied zwischen Merkmalen, durch die sich geogr. Rassen unter- 
scheiden, und solehe Mutationen, die bisher an anderen Objekten genetisch analy- 
siert wurden. Die meisten Rassenmerkmale sind durch multiple Faktoren bedingt 
und vererben sich unabhangig voneinander, so daB in der F 2 bzw. in Riickkreu- 
zungen nur mit sehr geringer Wahrscheinlichkeit Individuen zu erwarten sind, 
die in alien Merkmalen einer der beiden Ausgangsrassen gleichen. 

K. Zimmerman n 

{aus der genetischen Abteilung des Kaiser- Wilhelm-Instituts fur Himforschung, 

Berlin-Buch.) 

Naef, Adolf: Phylogenie der Tiere. In: Handb. Vererbungswiss., 13. Lief., 3, 
200 S., 77 Fig., Berlin 1931. 

Diese ausgezeichnete Behandlung der tierischen Stammesgeschichte lcitet der 
Verf. mit einigen bemerkenswerten Feststellungen ein, die seine seit langem ver- 
tretenen Auffassungen in knapper Form umreiBen. »Phylogenetik umfaBt die 
Summe derjenigen Theorien und Hypothesen ahnengeschichtlichen, vor allem 

2 ) Genetic and Distributional Studies of Three Sub-Species of Peromyscus . 
Journal of Genetics Vol XXIII, Nr. 2, Nov. 1930. Hier auch Verzeichnis der 
friiheren SuMNERschen Arbeiten. 
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aber gruppengenealogischen Charakters, welche eine systematiBche Betrach- 
tung und Ordnung der organischen Mannigfaltigkeit denknotwendig hervor- 
bringt, wenn nach einer Erk 1ft rung der von ihr vermittelten Ordnungsbeziehungen 
gefragt wird.« Die phylogenetischen Untersuchungen sollen aber nicht eine hypo- 
thetische »Stammbaumforschung« im Sinne Haeckels darstellen, sondem es soli die 
systematise he Forsehung, d. h. die Ermittelung des »typisohen Gepr&ges* der 
einzelnen Kategorien die Grundlage bilden. Eine vollstandige Stammesgeschichte 
der Tiere ware also nur durch ein »groB angelegtes Handbuch der Zoologie und 
Palaeozoologie« darzustellen, wobei es »fast gleichgiiltig bliebe, ob dieses durchweg 
oder teilweise oder iiberhaupt nicht die phylogenetische Ausdrucksweise ver- 
wendete«. Hypothetische Zwischenformen konnen in exakter Weise konstruiert 
werden auf Grund des »Gesetzes der konservativen Vorstadiem, welches besagt, 
daB die ontogenetischen Vorstadien im Verlaufe der phylogenetischen Abandoning 
konservativer sind als spatere Stadien (es ist zu beachten, daB die etwas unver- 
standliche Formulierung dieses Gesetzcs in einer FuBnote S. 15 revidiert wurde!). 
Die iibrigen bisher aufgestellten Entwicklungsgesetze — die Zunahme der Kdrper- 
groBe in der Stammesgeschichte, die zunehmende Steigerung spezieller Anpas- 
sungen, das DoLLOsche Irreversibilitatsgesetz — sollten dagegen nur mit groBen 
Einschrankungen verwendet werden. Mit Recht wendet sich Naef aueh gegen 
Rosas Auffassung, daB die Abnahme der Variability in der Stammesgeschichte 
als besonderes Gesetz anzusehen sei: es nimmt nur die Anpassungsfahigkeit not- 
gedrungen mit zunehmender Spezialisierung ab. 

Den Hauptteil des Werkes nimmt eine konzentrierte, kritische Darstellung 
der Stammesgeschichte der Tiergruppen, vom Menschen absteigend orientiert, 
ein, die nicht etwa nur eine Zusammenfassung unsercs Wissens bildet, sondern 
auch in der Besprechung und Darstellung der Urtypen der einzelnen Gruppen 
viel Neues bringt. Dieser Abschnitt, in dem trotz des notwendig hypothetischen 
Charakters mancher Ableitungen stets das Tatsachliche besonders scharf heraus- 
gehoben wird, sei jedem Systematiker zu eingehendem Studium aufs warmste 
empfohlen ! Aus der Fiille der wichtigen Feststellungen hier nur ein paar Beispiele. 
Die triassischen Cynodontier und die primitiven Mammalia haben so viele t)ber- 
einstimmungen, daB die Kluft zwischen den beiden Klassen als iiberbriickt an- 
gesehen werden kann und eine direkte Herleitung der Sauger von den Amphibien 
unnotig und unmbglich wird. Die Vogel sind offenbar von den schon laufvogel- 
ahnlichen altesten Coelurosauriern abzuleiten. Die altesten Wirbeltiere sind als* 
SuBwassertiere zu denken mit vorwiegend strudelnder Lebensweise nach Art des 
jungen Ammocoeles, aber mit einer hdheren Zahl von Kiemenbogen. 

Zum SchluB betont der Verf., daB die Stammesgeschichte im ganzen durchaus 
keinen ununterbrochenen Aufstieg darstellt, sondern daB in fast alien Gruppen 
in mehr oder minder weitgehender Weise auch Riickschritte erfolgt seien. Die 
Vererbungsforschung halt Naef nicht fur geeignet, das »groBe Problem der Stam- 
mesgeschichte« zu fordem, »denn vererbt (namlich von Generation zu Generation 
weitergegeben) wird schlieBlich offenbar die Zellstruktur in ihrer Ganzheit und 
harmonischen Individuality, nicht ein bloBes Konglomerat unabhangiger Erb- 
einheiten«. — Ein umfangreiches Literaturverzeichnis (ca. 1500 Nummern!) gibt 
dem Leser die Moglichkeit, die Darstellung in alien Einzelheiten zu erganzen. 

Rensch. 
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Einleitung. 

Die Gattung Swammerdamia gehort unter den sog. Kleinschmetter- 
lingen zur Familie der Yponomeutidae. Im Katalog der Lepidopteren 
des palaearktischen Faunengebiets von Statjdinger-Rebel (4) werden 
13 palaearktische Arten aufgezahlt, einige derselben mit einem Frage- 
zeichen. Diese ??, sowie die zahlreichen Angaben iiber die Svnonymie 
deuten uns scbon die Schwierigkeiten an, einzelne Arten ricbtig zu be- 
stimmen, und wir konnen hier gleich vorwegnehmen, daB es in der Tat 
unmoglich ist, ohne eingehende Beriicksichtigung der biologischen Yer- 
haltnisse nach den auBeren Merkmalen der Farbung und Zeichnung 
allein, alle Arten mit Sicherheit zu erkennen. Da nun andererseits 
kaum in einer anderen Gruppe von Schmetterlingen die spezifische 
Verschiedenheit der Geschlechtsarmatur in beiden Geschlechtem sich 
bo deutlich wie bier bei den einzelnen Arten auspragt, schien es mir 
lobnend, den Geschlecbtsapparat derselben einer genaueren anato- 
miscben Untersucbung zu unterzieben. Bei dieser Untersuchimg traten 
einige Tatsacben zutage, die fur die Frage der Entstebung der Arten 
und insbesondere fiir die Mutationslehre vielleicht von Bedeutung sind. 

Archly f. N atu rgesch lchte , N. F., Bd. 1, Helt 2. 14 
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Es ergab sich femer, daB die in Estland und Finnland monophag an 
Betula nana lebende Art mit der in Scbottland lebenden nanivora Stt. 
identisch ist, was zoographisch besonderes Interesse verdient. 

Was nun das Untersuchungsmaterial fur vorliegende Arbeit betrifft, 
so erhielt ich zur Erganzung der in meiner eigenen Sammlung befind- 
lichen Arten aus mebreren Museen eine wertvolle Unterstiitzung, vor 
vor allem eine Sendung aus dem Zoolog. Museum der Berliner Univer- 
sitat, die mir deshalb von besonderem Werte war, weil sie fast durch- 
weg gezogene Stiicke mit Angabe der Futterpflanze enthielt. Die Exem- 
plare dieser Sendung dienten mir als Basis fur die Untersuchung ; sie 
gehen naturlich mit den anatomischen Praparaten zuriick in die Samm- 
lung des Museums und stehen dort Interessenten zur Nachpriifung zur 
Verfiigung. 

Aus dem Helsingforser Museum der Universitat erhielt ich das ge- 
samte Material, die Gattung Swammerdamia betreffend, einschlieBlich 
aller Typen aus der Tengstroem schen Sammlung. 

SchlieBlich erhielt ich aus dem British Museum in London einiges 
Material, darunter STAiNTONsche Typen, so daB z. B. die Identitat 
der englischen und finnlandischen griseocapitella festgestellt werden 
konnte. 

Den Herren, deren Vermittlung ich diese Unterstiitzung verdanke, 
Herrn Dr. M. Hering, Herrn Mag. Woltek Hell^n und Herrn 
E. E. Austen, sage ich hiermit meinen verbindlichsten Dank. 

Die Gattung Swammerdamia ist europaisch, und zwar mittel- und 
nordeuropaisch, eine Art, combinella Hb., soil bis nach Bithynien im 
westlichen Kleinasien verbreitet sein, eine andere, alternans Stgr., wird 
als im Kaukasus fliegend angegeben. Die Angaben bei einzelnen Arten 
iiber eine weite Verbreitung nach Stiden (Sizilien, Korsika) wird man 
nach den Erfahrungen, die wir im Norden gemacht haben, mit einer 
gewissen Reserve aufnehmen miissen; es miiBte hier noch durch ana- 
tomische Untersuchung der Sexualarmatur die Identitat festgestellt 
werden. 

Soweit die Futterpflanzen bekannt sind, leben von 8 Arten 5 auf 
Rosaceen, 2 auf Betula und eine (wahrscheinlich aber auBerdem noch 
mehrere) auf Empetrum. Die letzten drei Arten, conspersella heroldella 
und variegata ( nanivora ) sind monophag, wahrend die oligophagen 
Raupen von caesiella auf Crataegus und Prunus spinosa, von lutarea 
auf Crataegus und Sorbus und von pyrella auf Virus und Prunus leben. 
Die in einem zusammengezogenen Blatt lebende Raupe hat die An- 
gewohnheit, nur die Epidermis abzunagen. Diese Ubereinstimmung in 
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der Lebensweise, sowie gewisse allgemeine Ziige ini Bau des Geschlechts- 
apparates lassen uns erkennen, daB wir es mit sehr nahe verwandten 
Arten zu tun haben, deren groBe auBere Ahnlichkeit auf wirklich naher 
Verwandtschaft beruht und nicht etwa als eine Konvergenzerscheinung 
zu deuten ist. Dies ist fiir unsere spateren SchluBfolgerungen von Wich- 
tigkeit. — 

Von hohem zoogeographischcn Interesse ist die Tatsaehe, fiir die 
im folgenden der anatomisclie Nachweis geliefert wird, daB die in 
Schottland auf Betula nana lebende nanivora Stt. identisch ist mit der 
finnliindischen variegata Tngstr. und unserer auf den Mooren Estlands 
bisher als nanivora Stt. bezeichneten Art. DaB nanivora irn mittleren 
Skandinavien noch nicht gefunden ist, beruht sicher darauf, daB man 
sie dort noch nicht erkannt hat. Ferner wurde nun auch die englische 
griseocapitella Stt., wie aus dem folgenden zu ersehen, als identisch 
mit der finnlandischen nubeculella Tngstr. festgestellt, die auch in Skan- 
dinavien vorkommt. Kiirzlich habe ich den Nachweis geliefert (Die 
Blattminierer-GattungenLiZ/ioco/feto u. Nepticula , St. E. Z. 1927, S. 13G 
und 1930, S. 42) (5g), daB die bisher nur in England beobachtete Litho - 
colletis anderidae FI. identisch ist mit der auf dem Nommeschen Moor 
in Estland auf Betula nana lebenden Art [die Mine habe ich im vorigen 
Jahr (1930) auch in Finnland an Betula nana gefunden] und ebenso 
auch die englische Nepticula confusella Wood. Es mehrt sich auf diese 
Weise die Zahl der Arten, die England mit Fenoskandien gemeinsam 
besitzt und die — in Mittcleuropa fehlend — nicht postglazial von 
Siiden in England eingewandert zu sein scheinen, sondern auf einer 
Landbriicke, die von der Westkiiste Skandinavien s postglazial oder 
interglazial nach Schottland hiniiberging. Cabl H. Lindboth hat neuer- 
dings in seiner verdienstvollen, griindlichen Arbeit »Die Insektenfauna 
Islands und ihre Probleme« (Uppsala 1931, S. 551) (1) diese Moglich- 
keiten kritisch beleuchtet. 

Die Gattung Swammerdamia bietet uns somit nicht nur, wie wir 
sehen werdcn, in vergleichend anatomischer Beziehung ein interessantes 
Material, sondern liefert auch fiir zoogeographische Fragen bemerkens- 
werte Hinweise. 

Ich werde nun auf Grundlage des Untersuchungsmaterials aus dem 
Berliner Museum eine moglichst knappe Beschrcibung der Arten und 
ihrer Geschlechtsarmatur geben, um dann die kier gewonnenen Ergeb- 
nisse mit der Mutationslehre in Beziehung zu setzen. Auf eine kritische 
Behandlung der Literatur uber die einzelnen Arten habe ich leider 
verzichten miissen, da bei bisher mangelnder anatomischer Unter- 

14 * 
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suchung in der Feststellung der Arten nach den auBeren Merkmalen 
der Farbung und Zeichnung nicht immer voile Sicherheit erreicht 
werden kann und die Angaben der Autoren daher haufig nur einen 
zweifelhaften Wert haben. 


1. Swammerdamia combinella Hb. (Fig. 1, 2.) 

Kopfhaar weiB, Stirn weiB mit einzelnen schwarzen Harchen, Palpen 
weiBlicb, Thorax und Schulterdecken (patagia) weiB, schwarz gefleckt. 
Fliigel grau und weiB gemischt mit goldgelber Spitze und metallischen 
Fransen, die dunkle Mittelbinde der Vdfl. schwach ausgebildet. 
Yorderfliigelspannung 14 mm. 

Uncus mit zwei spitz zulaufenden, nach unten 
gerichteten maBig langen Haken. 




Fultura sup. ein distal gerichteter Zapfen (fs). Valva mit breiter 
Basis sich rasch verjungend in eine Nadelspitze auslaufend, im mitt- 
leren Teil innen mit starkem Haarbesatz. Aedoeagus ein starkes, un- 
regelmaBig gebogcnes, mit vielen feinen Zahnchen besetztes langes, 
spitzes Rohr, mit zwei feinen Chitinnadeln in der Spitze. Ductus ejacula- 
torius sehr lang. Saccus stark, von % Aedoeagus-Lange, verbogen. 

Die Seitenlappen am VIII. Segment klein. 

Dufthaarbiischel klein. 

$ Ostium bursae ohne besondere Auszeichnung, Ductus seminalis 
ganz nahe der Miindung abgehend. Bursasack bis an das II. Abdominal- 
segment reichend, lang eiformig mit langlicher Lamina dentata. Ductus 
bursae in der unteren Halfte stark verhornt. 


2. Swammerdamia caesiella Hb. (Fig. 3, 4.) 

Kopfhaar rein weiB, Stim grau, Palpen grau mit etwas hellerem 
Endglied. Fiihler nicht geringelt. 

Thorax und Schulterdecken weiB, grau getupfelt. 
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Yon der dunklen Mittelbinde der Ydfl. ist nur ein d unkl cr Fleck 
am Dorsalrande deutlich. Fransen mit deutlichem Kupferglanz. 

Vorderschienen schwarz. 

Fliigelspannung 10,5— 12mm. 

Die 4 gezogenen Stiicke aus dem Berliner 
Museum stammen aus: Rudolstadt <$ 4/7, 

Speyer 12/8; $ Speyer 13/8, Potsdam 4/7. 

Beim $ aus Potsdam sind Stirn und Palpen 
etwas heller. 

Ein $ aus der Pfalz (Eppelsheim) hat weiBlich geringelte Fiihlcr 
und die Fransen ohne Kupferglanz. 

<$ Die beiden Uncushaken lang, auseinander- 
stehend, spitz zulaufend nach unten gerichtet. 

Valva klein, abgerundet, mit breitem, starkem 
Fortsatz an der Basis des unteren Randes. 

Aedoeagus sehr klein, gerade, zugespitzt. 

Saccus stark, sehr charakteristisch ist die kugelige 
Verdickung desselben am proximalen Ende. 

Dufthaarbiische am Rande des VIII. Segments 
sehr klein. 

$ Am Ostium bursae zwei ziemlich lange, schmale 
Lamellae vaginales. Bursa verhaltnismaBig klein, nur 
durch zwei Abdominalsegmente gchend. Bursasack 
langlich bimformig, ohne besondere Auszeichnungen. Ductus seminalis 
ganz nahe beim Ostium bursae abgehend. 

3. Swammerdamia heroldella Tr. (Fig. 5, 6) 
et var. griseocapitella Stt. (nubeculella Tngstr.). 

Sw. heroldella Tr. 

Potsdam Betula. Z. (= Zucht) 23/5. 

$ Potsdam Betula. Z. 20/5, 2/3, 18/3. 

<J Kopfhaar, Stim und Palpen weiB, Fiihler schwach geringelt (bei 
estlandischen Stiicken deutlich geringelt). 

Thorax und Schulterdecken weiB, dicht grau gesprenkelt. 

Fliigelflache starker braungrau verdunkelt, die Mittelbinde bis iiber 
Y 2 des Flugels gehend, Fransen kupfrig (bei estlandischen Exemplaren 
undeutlich). 

Vorderschienen grau (nicht schwarz). 

$ Bei den 3 $$ Thorax und Schulterdecken weniger dicht gespren- 
kelt, die Mittelbinde deutlicher, bis iiber die Mitte des Flugels reichend. 
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Zu den beiden englischen Exemplaren von heroldella ( Avien more 
18. 6. 1908, $ Wickham 22. 4. 1900), die ich aus dem British Museum 
(teste E. R. Bankes) zur Ansicht erhielt, habe ich folgendes notiert: 

<$ Kopfhaar schmutzig weiB, Stim dunkelgrau, Palpen grau, Ober- 
seite derselben weiBlich; Fiihler geringelt, an der Spitze heller. 

Thorax und Schulterdecken dunkelgrau. 

Fliigel dimkelgrau mit weiflem Apikalfleck, schwarzlichen Flecken 
und undeutlich begrenzter dunkler Mittelbinde, die bis nahe an den 
Kostalrand reicht. Fransen ohne deutlichen Kupferglanz, Vorderschienen 
grau. 

$ Das $ im allgemeinen etwas heller, Schulterdecken grau und weiB 
gefleckt, Fransen deutlicher kupfrig. 

var. griseocapitella Stt. 

Das Parchen von griseocapitella Stn., das ich aus dem British Mu- 
seum zur Ansicht erhielt Stainton Coll. Jorwood Juni 1850, named 
by Stn., $ Collect. Hodgkinson (Walsingham) unterscheidet sich nur 
unbedeutend von obigen englischen Exemplaren der Stammart, haupt- 
sachlich durch die gleichmaBig schmutzig graue, dunklere Fliigelflache ; 
die Fransen ganz ohne Kupferglanz. 

Aus dem Helsingforser Museum liegen mir 13 Exemplare aus ver- 
schiedenen Gegenden Finnlands vor, meist aus der Tengstrom schen 
Sammlung stammend, angereiht an 2 Exemplare, die mit »spec. typic. 
Tinea nubeculella Tngstr.« bezeichnet sind. 

Die anatomische Untersuchung der englischen griseocapitella Stt. 
und der finnlandischen Exemplare (synon. nubecubella Tngstr.) ergab 
die zweifellose Zugehorigkeit zu heroldella Tr. 

Die Beschreibung der beiden Arten, caesiella und heroldella, bei 
Heinemann ist ungeniigend, da beide Arten vermischt werden. 

Snellen (II, S. 513) legt besonderen Nachdruck auf den nur saum- 
warts dunkler begrenzten weiBen Apikalfleck der Vdfl. 

Spitler hat wohl recht, wenn er (S. 445) sagt, daB beide Arten nur 
durch Zucht sicher zu unterscheiden sind. Die dunkelrotbraune Raupe 
von caesiella lebt auf Prunus spinosa und Crataegus, die grime Raupe 
von heroldella streng monophag auf Betula. 

Bei dieser groBen Ahnlichkeit der Imagines in ihrer auBeren Erschei- 
nung ist die Verschiedenheit der Geschlechtsarmatur in beiden Ge- 
schlechtern im hochsten Grade uberraschend. So groBe Differenzen im 
Bau dieser Organe bei zweifellos nahe verwandten Arten wie in der 
Gattung Swammerdamia sind mir bisher trotz meiner zahlreichen 
Untersuchungen selten vorgekommen. Unsere besten Systematiker sind 



G attung S wammerdam ia . 


203 


nicht imstande gewesen, einigc Arten dieser Gattung ohne Beriicksich- 
tigung der biologischen Verhaltnisse zu unterscheiden, und von her- 
vorragendem Interesse ist es, daB aufier den okologischen Verhaltnissen 
gcrade die Futterpflanze der Raupe bei der Artdifferenzierung eine 
wichtige Rolle gespielt hat. Soweit wir die Futterpflanzen kennen, sind 
5 Arten von 8 monophag: Sw. caesiella lebt auf Prunus spinosa und 
Crataegus , Sw. lutarea auf Crataegus und Sorbus aucuparia , Sw. pyrella 
auf Pyrus und Prunus , also auf Pflanzen, die derselben Familie an- 
gehoren. Sehr bezeichnend ist, daB die auf Birken iibergegangenen 
Arten, heroldella und variegata, die starksten Abweichungen der Ar- 
matur zeigen. Ganz besonders auffallend ist dabei zugleich der Unter- 
schied zwischen heroldella und der in ihrein auBeren Kleide so ithn- 
lichen variegata Thnbg. (= nanivora Stt.), die streng monophag auf 
Betula nana lebt. Es ist schwer, die Vermutung zu unterdrlicken, daB 
hier die starken Spriinge in der Mutation mit der ungewohnlichen Futter- 
pflanze in Beziehung stehen und daB durch diescn Wechsel das Artbild 
ins Schwanken geraten ist. Die hochst auffallende Uncusbildung bei 
den 3 Arten aus der Gruppe der conspersella, welche auf Empetrum lebt, 
unterstiitzt diese Vermutung. 

Sw. heroldella Tr. $ $ (Fig. 5, 6). 

AuBer den oben erwahnten Exemplaren aus dem Berliner Museum, 
dem British Museum in London und einer Anzahl finnlandischer Stiicke 



wurden auch Exemplare aus Estland, Riga und der Pfalz (Eppelsheim) 
untersucht, ohne daB irgendwelche Varianten bemerkt wurden. 

c? Die Uncushaken fast gerade, lang. 

Valva abgerundet, an der Basis stark verschm alert, mit nach unton 
gerichteten Borsten besetzt; die innere Flaehe der Valva mit langen, 
feinen Haaren dicht besetzt (in der Zeichnung fortgelassen). 

Fultura superior ein rundlicher Lappen, Saccus kurz, diinn. 

Das diinne Rohr des Aedoeagus in Windungen bis an das V. Abdo- 
minalsegment reichend, an der Miindung mit feiner Granulation. An 
den Aedoeagus schlieBt sich, an mazerierten Exemplaren als feiner 
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Faden der Ductus ejaculatorius von mehr als Abdomenlange, lange vor 
der Einmiindung in den Aedoeagus mit einer sackartigen Erweiterung, 
dem Incunabulum, in welcbem die Bildung und Fiillung der Spermato- 
phoren erfolgt. 

Die Dufthaarbiischel ungewohnlich lang, in der Ruhelage durch das 
VII. und VIII. Abdominalsegment gehend. 

$ Am Ostium bursae zwei kleine beborstete Lamellae postvaginales, 

vor demselben eine groBe Chitinplatte. 

Bursasack kugelig mit kleinem Chitin- 
fleck als Lamina dentata. 

Ductus bursae, entsprechend dem auBer- 
gewohnlich langen Aedoeagus nebst Ductus 
ejaculatorius, von exorbitanter Lange 
(2,6 Abdomenlangen) in vielen Windungen 
im Abdomen liegend, im obersten Teil mit 
granulierter Wandung. Dem langen Ductus 
bursae entspricbt das Collum der Spermato- 
Fig. o. phore. Ductus seminalis weiter oberhalb 

vom Ostium bursae abgehend als bei den 
anderen Arten, was als starkere Spezialisierung anzusehen ist. 

Von besonderer Wichtigkeit war es mir, Stainton sche Original- 
exemplare von griseocapitella mit Typenexemplaren von nubeculella 
Tngstr. vergleichen und ihre Identitat und vollstandige Ubereinstim- 
mung im anatomischen Befund mit der Stammform heroldella Tr. fest- 
stellen zu konnen. 

Die in dieser Gruppe vorliegenden Verhaltnisse bieten uns ein inter- 
essantes Material fur die Mutationslehre. 

4. Swammerdamia variegata Tngstr. 1869 (Fig. 7, 8) 
nanivora Stt. 1872. 

Dank den Tengstroem schen Typen seiner variegata aus dem Hel- 
singforser Museum ist es mir durch die anatomische Untersuchung ge- 
lungen flhtzustellen , daB unsere auf Mooren an Betula nana lebende, 
bisher nanivora Stt. benannte Art, identisch mit der finnlandischen 
variegata Tngstr. ist. Zugleich ist unsere nanivora, w T ie schon Zeller 
vor 60 Jahren festgcstellt hatte, identisch mit der in England auf Betula 
nana lebenden Stainton schen Art. Von uns aus Estland stammende 
Exemplare miissen sich noch in der Zeller schen Sammlung im British 
Museum befinden. Die Ahnlichkeit in den auBeren Merkmalen zwischen 
heroldella Tr. und variegata ( nanivora ) ist so groB, daB es ohne Angabe 
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von Fundort und Futterpflanze kaum moglich sein diirfte, die Arten 
zu unterscheiden. Mr. E. Meyrick, der drei meiner estlandischen Exem- 
plare von nanivora (eins davon von mir an Betula nana aus der charak- 
teristischen Raupe gezogen) von Mr. 0 . W. Richards zur Begutach- 
tung erhielt, lieB mir sagen, daB er »is not disposed to regard them as 
specifically distinct from S. heroldella«. 

Eine kurze Beschreibung unserer estlandischen variegata Tngstr. — 
nanivora Stt. — lautet nach einem auf Betula nana gezogenen Stuck 
meiner Sammlung: 

Kopf schmutzig weiB, Stirn grau, Palpen grau, nur an der auBersten 
Spitze heller, Fiihler undeutlich geringelt. 

Thorax und Schulterdecken weiB, dunkel gesprcnkelt. Die Mittel- 
binde der Vorderfliigel deutlich, die Fransen mit Kupferglanz, im all- 
gemeinen eine Neigung zu dunklerer 
Farbung mit starkeren Gegensatzen 
von hell und dunkel. Vorderschiencn 
schwarzgrau. 

Fliigelspannung 10— 11 mm. 

3 Uncus mit zwei hauerformigcn, 
langen, nach unten gerichtetcn Haken 
(subunci). Valva gerundet, doppelt so 
lang als breit, an der Basis mit dornartigen Borsten am Rande, eine 
starkere Borste innen nahe der Basis. 

Saccus lang und stark; Aedoeagus ein gerades spitzes Rohr, mit 
mehreren langen, feinen Chitinborsten am Schwellkorper. 

Fultura superior stumpf herzformig. 

Im VIII. Segment ein Paar gelbweiBer Dufthaarbiischel, die nur die 
halbe Lange der bei heroldella vorhandenen haben. 

$ Bursa sehr groB, durch das ganze Abdomen gehend. 

Das VIII. Sternit und die Intersegmentalmembran bilden eine 
Tasche, in der das einfache 
Ostium bursae liegt, distal 
davon zwei lappige, beborstete 
Vorspriinge (Lamellae post- 
vaginales). Ductus bursae zu- 
erst eine ganz kurze Strecke 
weichhautig bis zum Abgang des Ductus seminalis, dann eine langere 
Strecke mit geriefelter Innenwand; von der Mitte des Ganges, wo 
die Wand dorsal sackartig erweitert ist, verbreitert sich der Ductus 
bursae stark und geht ohne scharfe Grenze in den kolbenformigen 
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Bursasack tiber, der eine Lamina dentata mit sehr feinen, kurzen 
Stacheln tragt. 

In Beriicksichtigung dieser anatomischen Merkmale durfte es wohl 
niemand einfallen, in heroldella und variegata nicht zwei verschiedene 
Arten zu sehen. 

5. Swammerdamia lutarea Hw. (oxyacanthella Dup.) (Pig. 9, 10) 

Mus. Berol. 

Kopfhaar weifi, oben hellbraunlich gemischt, Stirn grau, Palpen 
grau mit weifiem Endglied. Thorax und Schulterdecken grau, weifilich 
gesprenkelt. Gesamtfarbung dunkelgrau mit schwarzlicher Mittelbinde, 
die bis an den Kostalrand reicht, und deutlichem weifiem Apikalfleck. 
Pransen stark kupfrig mit 2 schwarzen Teilungslinien. Hfl. dunkelgrau. 

Yorderschienen grau. 

Fliigelspannung 12— 13 mm. 

Die beiden Uncushaken verhaltnismafiig kurz, 
nahe beieinander liegend. Valva mit einem deutlichen 
Ausschnitt am unteren Rande und vorspringendem 


Fig. 9. 

Hinterwinkel, an dem starkere, dornartige Borsten 
stehen. Basalhalfte der Valva starker chitinisiert, 
innen reichlich mit Borsten besetzt, der Spitzenteil 
innen mit weichen Haaren dicht bedeckt. 

Aedoeagus schwach gebogen, am proximalen Ende 
trichterformig verbreitert, an der Spitze mit schwacher Komelung. 

Saccus sehr stark und dick, am proximalen Ende stark verbreitert. 

Dufthaarbuschel auffallend klein. 

? Bursa nur bis in das Y. Segment reichend; am Ostium bursae 
zwei kurze Lamellae postvaginales. Ductus bursae allmahlich in den 
birnformigen Bursasack iibergehend, in der oberen Halfte fein punk- 
tiert. Lamina dentata schwach entwickelt. Abgang des Ductus seminalis 
etwas weiter oberhalb des Ostium abgehend, etwa wie bei heroldella. 
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6. Swammerdamia compunctella H. S. (Fig. ] 1 , 12) 

Mus. Berol. (Rachlau 5/6). 

Bine durch bedeutendere GroBe und hellere Farbung ausgezeichnete 
Art. Kopf rein weiB, Stirn und Palpen weiBlich, schmutzig grau ge- 
inischt, Fiihler geringelt. Thorax weiB, Palpen weiB, grau gefleckt. 
Fliigel hellgrau und weiBlich, mit sehr undeutlicher Mittelbinde, der 
weiBe Apikalfleck deutlich. Fransen kupfrig. Vorderschienen schwarz. 

Fliigelspannung 14 mm. 

Uncushaken lang, nach unten gerichtet. 

Valva durch die langliche, schmale Form von den vorigen Arten 
unterschieden, der Spitzenteil etwas schmaler als die Basis. 

Aedoeagus von Valvenlange, diinn, fast gerade, an 
der Spitze gekornelt. 

Saccus kiirzer und diinner 
als der Aedoeagus. 

Dufthaarbiischel % des 
Saccus. 

$ Bursa nebst Ductus ver- 
haltnismaBig kurz, nur bis x /> 
des Abdomens reichend. Am 
Ostium zwei groBe, langliche 
Lamellae postvaginales. Der langliche Bursasack sehr groB mit deutlicher 
Lamina dentata. Ductus seminalis ziemlich nahe vom Ostium abgehend. 
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7. Swammerdamia pyrella Till. (Fig. 13, 14) 

Mus. Berol. Potsdam Z. Apfcl. 

Kopf weiB, Stirn weiBlich grau, Palpen weiBlich. 

Fiihler schwach geringelt. 

Thorax und Schulterdecken gleichmaBig dunkelgrau. 

Fliigelflache grau, ohne schwarze Punkte, der starke Kupferglanz 
der Fransen auch auf die Fliigelspitze iibertretend, die Mittelbinde nur 
schwach angedeutet. Vorderschienen dunkelgrau. 

Fliigelspannung 10,5 mm. 

Der Genitalapparat des <$ auffallend ahnlich dem von variegata 
(nanivora), wahrend beim $ sehr groBe Verschiedenheiten zu be- 
merken sind. 

<$ Die beiden Haken des Uncus maBig lang, schwach gebogen. 

Valva mit geradem oberem und konvexem unterem Rand, ohne 
Hinterwinkel, die Basis verschmalert, hier am unteren Rande ein Haar- 
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biischel und weiterhin eine Reihe von Borsten. Die innere Seite der 
Yalva ist vom unteren Rande aus dicht mit feinen, langen Haaren be- 
setzt. An der Basis der Innenseite stebt, wie bei nanivora, ein langer, 
feiner Dorn, der die nahe Verwandtschaft beider Arten andeutet. 

Saccus stielformig, gerade, ohne Yerdickung am 
Ende. 

Aedoeagus ein spitz zulaufendes gerades Rohr mit 
zahlreichen, sehr feinen Comuti. Dufthaarbiischel am 
VII. Segment fast von Saccuslange. 




Fig. 13. 

Wenn man beide Arten nebeneinander vergleicht, 
dann sieht man leichter die feinen Unterschiede, 
namlich bei nanivora den kiirzeren, weniger schlanken 
Saccus, die kleineren Dufthaarbiischel und die starkeren 
Chitinbildungen am Schwellkorper des Aedoeagus. Fig. 14 . 

$ Die einfache Form des Ostium bursae (ohne 
Lamellae postvaginales) und die ganz nahe an der Miindung des Ductus 
bursae liegende Abgangsstelle des Ductus seminalis deuten darauf bin, 
dafi wir es hier mit der primitivsten Form der Bursa zu tun haben. 

Der Ductus bursae lang, allmahlich dicker werdend; der eiformige 
Bursasack reicht bis in das III. Abdominalsegment und hat ventral 
eine deutliche, gekomelte Lamina dentata. 

Wir sehen also hier bedeutende Unterschiede von der starker spe- 
zialisierten nanivora. 

Wahrscheinlich bildete pyrella den Ausgangspunkt fur die Arten 
der Gattung Swammerdamia. 


8. Swammerdamia conspersella Tngstr. (Fig. 15, 16, 17) 
Estland, Finnland. 

Kopfhaar und Stirn weifi, Palpen grau mit weiBer Spitze. Fiihler 
bisweilen deutlich geringelt; Schulterdecken und Thorax weiB, grau 
gefleckt. Vdfl. kreideweiB mit zerstreut stehenden schwarzen Punkten 
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und einzelnen bisweilen tiefschwarzen Schuppen; in der Mitte des 
Fliigels, wo sie bisweilen eine Mittelbinde bilden, stehen sie dichter, 
am Saum bilden sie eine dunkle Saumlinie, Fransen weiB, die Schuppen 
derselben mit dunklen, bisweilen etwas kupfrigen Spitzen; Hinterfliigel 
hellgrau. 

Fliigelspannung 11 mm. 

Variiert stark in der mehr oder weniger starken Einmischung dunkler 
Schuppen, die bisweilen eine deutliche dunkle 
Mittellinie bilden, auch treten bisweilen mehrere 
Langsreihen dunkler Punkte auf. 

<$ Eine ganz auffallende Uncusbildung ! 

Jederseits zwei nach unten gebogene Haken, 
wobei der untere Haken zweiteilig ist, so daB wir 




Fig. 15. 


Fig. 16. 



im ganzen einen Uncus mit 6 hakigen Spitzen 
haben; auch der obere Haken zeigt die Neigung, 
eine zweite zahnartige Spitze zu bilden. 

Valvae zwei gerundete ausgehohlte Schalen 
bildend mit einem oberen konkaven und unteren Fig. n. 

stark konvexen Rande, an der Basis des ietzteren 
ein langerer Fortsatz, der mit Borsten besetzt ist, wie bei caesiella. 

Aedoeagus dolchartig mit verbreitertem proximalem Ende. 

Saccus dick und plump mit verdicktem Ende, kiirzer als der Aedoe- 


agus. 

Dufthaartaschen sehr klein. 

$ Mit groBer zweilappiger Lamella postvaginalis. 

Bursa langlich birnformig mit kurzem, im unteren Teil etwas starker 
chitinisierten Ductus bursae. Der Ductus seminalis nahe am Ostium 
abgehend. Die Bursa reicht etwa bis zur Halfte des Abdomens. 
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9. Swammerdamia lapponica n. sp. (Fig. 18) 

Pello, Lapponia, 4/7 1878. 

Kopfhaar und Stirn iiberall grau, Palpen vollstandig dunkelgrau, 
Fiihler grau, nicht geringelt. 

Schulterdecken und Thorax dunkelgrau, mit einigen helleren grauen 
Sprenkeln. Vorderbeine schwarzlich grau, dunkler als die beiden anderen 
Paare. Vorderfliigel dunkelgrau, heller grau gewolkt mit weiBlichen 
Flecken, wenig hervortretendem weiBliehem Apikalfleck und undeut- 
licher dimkler Mittelbinde. Fransen dunkelgrau, ohne Kupferglanz, mit 
undeutlicher Teilungslinie. Hinterfliigel dunkelgrau. 

Fliigelspannung 16 mm. 

Drei Exemplare wurden von mir in Lappland, Pello (nordlich voiu 
Polarkreis) am 4. Juli 1878 gefangen; Professor Zeller, der meine ge- 

samte lapplandische Mikro-Ausbeute 
M zur Begutachtung erhielt, bemerkte 
zu den drei Stricken: 

»Sw. consper sella Tngstr., aber 
groBer und dunkler als die Tengstr.- 
Art«, die er von Tengstroem besaB. 
Ich schenkte ihm ein Parchen in der 
Voraussetzung, daB sie bei ihm besser 
aufgehoben seien als in meiner Samm- 
lung, und so miissen sich die beiden 
Exemplare im British Museum in London in der Zeller schen Sammlung 
befinden. Das dritte, gut erhaltene Stuck befindet sich mit dem anato- 
mischen Praparat der Geschlechtsarmatur in meiner Sammlung und 
hat obiger Beschreibung als Spec, typic. gedient. 

S Uncus mit 4 Haken, die oberen Haken nur von halber Lange. 
Im Vergleich mit conspersella lafit sich diese Bildung am besten so er- 
klaren, daB die oberen (inneren) Hauer nur zur halben Entwicklung 
gelangt sind und an der Basis noch mit den unteren, langeren zusammen- 
hangen ; an letzteren ist auch die Stelle angedeutet, wo bei conspersella 
ein weiterer Haken sich schon ausgebildet hat (Fig. 15 m). Es handelt 
sich bei Sw. lapponica um eine Zwischenstufe in der orthogenetischen 
Entwicklung vom vierhakigen Uncus zum sechshakigen (oder vielleicht 
umgekehrt um eine Hemmungsbildung l ). 

Valva abgerundet, in der Basalhalfte durch eine Ausbuchtung des 
unteren Kandes bedeutend schmaler als am AuBenrande, an der Basis 
unten ein kurzer Fortsatz, der eine langere Borste tragt. An der Spitze 




Gattung Swammerdamia . 211 

und am Hinterwinkel ist die Valva auf der Innenseite mit dornartigen 
Borsten besetzt. 

Aedoeagus spitz zulaufend mit feiner Kornelung, proximal ver- 
breitert. 

Saccus sehr stark und lang, nach oben gebogen, distal trichterformig, 
Dufthaarbiischel im VIII. Segment von maBiger GroBe. 

10. Swammerdamia zimmermanni Now. (Fig. 19) 

3 Mus. Berol. (Rebl. dot.). 

Die breite Uncusplatte mit zwei geraden, maBig langen Haken. 
Valva der compunclella- Form geniihert, abgerundet, am breitesten 
in der Mitte, innen dicht mit langen Haaren besetzt. 

Fultura superior eine breite Platte. 

SaccuS ein diinner Stiel, der schwach bogig nach unten gerichtet ist. 



Aedoeagus auBerordentlich groB und stark, von halber Abdomen- 
lange mit zwei sehr langen und mehreren kiirzeren Chitinstacheln am 
Schwellkorper. 

Die gewohnlichen Dufthaarbiischel der Gattung scheinen zu fehlen. 

Der anatomische Befund an Sw. zimmermanni liiBt es sehr wiin- 
schenswert erscheinen, auch die drei anderen alpinen Arten der Gat- 
tung zu untersuchen. Leider fehlte mir das Material dazu. 

Ferner ware es sehr interessant, alpine Exemplare von conspersella 
mit unseren nordischen zu vergleichen; hier miiBte man auf tJber- 
raschungen gefaBt sein. Im Norden befindet sich diese Artengnippe 
jedenfalls stark in einer Mutationsperiode. 

Zur Kritik der Mutationslehre. 

Die Mutationen stehen im Augenblick in der Evolutionslehre sehr 
hoch im Kurse; mit Zuhilfenahme der Mendelschen Vererbungsregeln 
glaubte man schon den Schliissel fur die Entstehung der Arten gefunden 
zu haben. Besonders der Teil der Forscher, welcher die Unzulanglich- 
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keit der Darwinschen Selektion, die mit der fluktuierenden Varia- 
bilitat nichts Neues schaffen konne, erkannt hatte, ergriff mit Begeiste- 
rung die interessanten neuen Tatsachen des sprunghaften Auftretens 
von neuen Charakteren, die streng vererbbar sind. Zugleich muBten 
aucb die Gegner des Lamarckismus damit im hochsten Grade zu- 
frieden sein, insofem die »groBen Spriinge« sich gar nicht mit dem 
Lamarck schen Grundgedanken einer langsamen Umwandlung ver- 
trugen. Wohl versuchte Weismann noch zu betonen, daB es unter den 
Mutationen auch sebr kleine Spriinge gabe, und die groBen Spriinge 
sehr gut als im Keimplasma lange vorbereitet angesehen werden konnten, 
wie schlieBlich ein einziger Tropfen ein Glas Wasser zum DberflieBen 
bringen konne. 

Die Lamarckisten batten noch immer nicbt die Briicke scblagen 
konnen, auf welchem Wege Veranderungen an der Peripherie des Orga- 
nismus adaquate Veranderungen in den Keimzellen bervorrufen; die 
rein tbeoretisch konstruierte Darwinsche Pangenesis war denn doch 
als zu sebr in der Luft scbwebend bef unden. 

So war die allgemeine Lage fiir den Empfang der neuen Mutations- 
lehre die denkbar giinstigste, zumal der wiedererweckte Mendelismus 
einen trefflichen Bundesgenossen abgab. 

Da die vorliegenden Untersuchungen iiber die Gattung Swammer- 
damia einige fiir die Mutationslehre interessante Tatsachen bringen, 
scheint es mir angebracbt, zuerst in Kiirze zu rekapitulieren, was die 
Mutationslehre fiir die Deszendenztbeorie geleistet hat, und was sie 
uns noch schuldig geblieben ist. Im allgemeinen sind, wie mir scheint, 
die groBen Hoffnungen, die man sich zuerst gemacht hatte, noch lange 
nicht in Erfiillung gegangen. 

Wenn wir aus den zahlreichen Arbeiten iiber die Mutationen die 
wesentlichen Ergebnisse herausschalen, so ergibt sich: Die Mutationen 
sind sprunghafte Variationen, die streng vererbbar sind, und von be- 
sonderer Wichtigkeit ist, daB die Spriinge nicht durch Ubergange ver- 
bunden sind. Es soli sich also nicht um allmahliche Herausbildung 
neuer Charaktere handeln, sondem das Neue ist plotzlich da und kann 
ungekiirzt in den folgenden Generationen fiir alle Zeiten erhalten werden. 
Damit haben wir zugleich die wichtigste Errungenschaft der neuen 
Lehre erfafit. Sie zeigt uns, daB bei der Artenbildung die 
Brutstatte der neuen Art in erster Linie in das sogenannte 
Keimplasma zu verlegen ist. Nicht so sehr kommt es darauf an, 
was spater mit dem durch seine Anlagen determinierten Organismus 
geschieht, ob etwa die in ihre Bechte tretende Selektion die neu auf- 
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tretenden Charaktere sich nutzbar macht oder unerbittlich cin Todes- 
urteil iiber den Trager ausspricht, — das sind alles Fragen sekundarer 
Natur, die im Verhaltnis zu den ersten Vorgangen in den Kcimzellcn 
von untergeordneter Bedeutung sind. Man sieht hier sofort, wie ge- 
legen diese Betonung der ersten Vorgange in deni Keimplasma den 
Antiselektionisten und Antilamarekiancrn sein mufite, denn aucb das 
Auftreten scheinbar ganz neuer Charaktere in den Mutationen zeigte, 
daB selbst das Erbgut beider Eltern nieht allein entscheidend ist. 

Als gesicherte Grundlage in der Vererbungslehre konnen wir es an- 
sehen, daB alle Eigenschaften eines Organismus, korperlicher und see- 
lischer Art, durch entsprechende niaterielle Teilchen, Determinanten 
oder Gene, in den Chromosomen der Keiinzellen einen bestimniten Platz 
cinnehmend, vertreten sind und dcm Organismus seine Eigenart sichern. 
Wenn nun die Mutationslehrc gezeigt hat, daB ganz neuc erbliche 
Eigenschaften plotzlich auftreten, Eigenschaften, die weder in der 
vaterlichen noch in der mutterlichen Linie vertreten waren, so folgt 
daraus, daB die Gene veranderungsfahig sind oder wenig- 
stens in ihrer Wirksamkeit beeinfluBt werden konnen. Dabei 
handelt es sich oft genug nicht etwa nur uni eine Neukombination 
schon vorhandener Merkmale, sondern uni etwas vollstandig Neues. 
Das ist, wie mir scheint, die groBte und wichtigste bisherige Errungen- 
schaft der Mutationslehrc, und hier setzt nun die moderne Deszendenz- 
lehre ein, die auf den toten Punkt gelangt war, nachdem Darwinismus 
und Lamarckismus sich als nicht zureichend erwiesen hatten. Die Ar- 
beiten in der neuen Richtung sind im besten Gange und miissen konse- 
quent durchgeflihrt werden, selbst wenn hier und da Bedenken laut 
werden, daB dadurch mit Recht oder Unrecht einer mechanistischen 
Weltanschauung die Wege geebnet werden konnten. 

Es ist sehr wahrscheinlich, daB die Arbeiten im Gebiet der Mutations- 
lelire sich auch nach einer ganz anderen Richtung als fruchtbar erweisen 
werden, und ich will weiter unten einen Fall vorlegen, der vielleicht 
dazu beitragcn kann, eine Erklarung fiir die Orthogen esc und ge- 
wisse Falle von Koadaption bei Mannchen und Weibchen derselben 
Art zu finden. — 

Hat so die Arbeit im Gebiet der Mutationslchre auBerordentlich 
wichtige Resultate gebracht, so ist doch fiir die Deszendenzlehre mit 
diesen schonen Resultaten nur Vorarbeit geleistet. Wodurch die Muta- 
tionen entstehen, wodurch gewisse Gene zu erhohter Wirkung komrnen 
oder andere in ihrer Wirksamkeit ganz ausgeschaltet werden, dariiber 
sagt uns die Mutationslehre gar nichts oder sehr wenig. Ja, man ist 

Archiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 1, Heft 2. 15 
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sogar so weit gegangen, daB man den Ausgangspunkt der Lehre, die 
de Vries schen Entdeckungen an der Oenothera lamarckiana fiir eine 
falsche Basis erklart hat, da diese Pflanze ein Bastard, und zwar ein 
sehr komplizierter Bastard ist, die richtigen Mutationen sich aber nur 
bei reinen Linien zeigen sollen, und ahnliches, statt genauer zu unter- 
suchen, ob nicht die bei Bastardierung haufig auftretenden Mutanten 
uns vielleicht Hinweise geben konnten, welchen UmBtanden die Muta- 
tionen ihren Ursprung verdanken. — 

SchlieBlich hat die Mutationslehre vollstandig versagt, wenn sie 
glaubte, dafi mit dem Auftreten einer Mutante auch schon eine neue 
Art entstanden sei. 

Ein begeisterter Anhanger der Mutationslehre, 0. Nageii, auBert 
sich (2, S. 36) in sehr bezeichnender Weise iiber diese Frage: »Wenn 
man . . . die Bastardierung nicht als Evolutionsprinzip gelten laBt, die 
Yererbung erworbener Eigenschaften als unerwiesen ansieht und nach 
allem heutigen Wissen in der fluktuierenden Variabilitat keine Neu- 
schopfung erkennen kann, weil man in ihr nur eine der Art eigene, 
genotypisch veranlagte, vielleicht auch zum Teil exogen geschaffene 
Modifikationsbreite vor sich sieht, dann ist heute die Mutationslehre 
das einzige nach dem jetzigen Stande der Wissenschaft erwiesene 
Prinzip der wirklichen Neuschopfung.« Dieses Urteil zeigt uns in sehr 
bezeichnender Weise, daB die Mutationslehre gewissermaBen faute de 
mieux herhalten muB, und das ist auch richtig, denn zwischen der Mu- 
tante und der „neuen Art« klafft noch ein tiefer Abgrund, der iiber- 
briickt werden muB, und dann kommt die Hauptfrage nach der Ent- 
stehung der Mutanten. 

DaB die Bastardierung nicht als allgemeines Evolutionsprinzip 
gelten kann, wie das von einigen Forschem, wie Lotsy und A. Ernst, 
angenommen wird, wird schon durch die allgemein geltende Sterilitat 
wahrscheinlich gemacht. Durch die Sterilitat der Bastarde inter se 
schiitzt sich die Natur gegen das unvermeidlich eintretende Chaos. 
Wohl aber kann der Bastardierung eine ganz hervorragende Bedeutung 
zuerkannt werden, indem bei Riickkreuzungen mit den Eltem eine Be- 
reicherung der Chromosomen-Gamitur mit neuen Genen aus anderer 
Verwandtschaft eintritt. Solche Gene, die aus einer gelegentlichen 
Kreuzung stammen, konnen nach der Ruckkreuzung lange Zeit latent 
bleiben und dann plotzlich wieder wirksam werden. Bei meinen ver- 
gleichend-anatomischen Untersuchungen der Geschlechtsapparatur der 
Schmetterlinge bin ich nicht selten auf Merkmale gestofien, die, ohne 
urspriinglichen Charakters zu sein, durchaus den Eindruck von solchen 



Gattung Swammerdamia. 


215 


Irrgasten aus einer anderenVerwandtschaft machten. Diese Erscheinung 
habe ich mir durch versprengte Gene friikerer Bastardierung zu er- 
klaren versucht. 

Wenn uns nun die Mutationslehre zu der fundamentalen Erkenntnis 
verholfen hat, daB die wichtigsten Vorgiinge im UmwandlungsprozeB 
der Arten in das Keimplasma zu verlegen sind (eine Ansicht, die Weis- 
mann immer vertreten hat), so ware nun im weiteren Verlauf zu unter- 
suchen, in welcher Weise die Gene beeinfluBt werden konnen. Vor 
allem ware es interessant, festzustellen, worauf die Intensitat zuriick- 
zufuhren ist, mit der die Gene ihre Wirksamkeit ausiiben. Der Mende- 
lismus operiert mit dominanten und rezessiven Merkmalen, ja bis- 
weilen hat dieselbe Sorte von Genen bald den einen, bald den anderen 
Charakter. Worauf beruht diese verschiedene Wirkungsfahigkeit ? Sie 
kann auf einer allgemeinen starkeren Konstitution bestimmter Gene 
bernhen oder ihrer Eeaktionsfahigkeit auf exogene Reize, sie kann aber 
auch auf der groBeren oder geringeren Zahl derselben Sorte be- 
ruhen. Fiir letztere Annahme, daB die Zahl eine Rollo spielt, scheint 
zu sprechen, daB luxurierende Mutanten, wie z. B. Oenothera gigas , 
eine doppelte Chromosomenzahl besitzen, wahrend andererseits bei 
kiinstlicher Befruchtung von Fragmenten der Seeigeleier mit einfachem 
Spermakern nur Zwerglarven entstehen. 

Zweierlei ist die Mutationslehre also, so groB ihre Verdienste sonst 
sind, uns noch schuldig geblieben: erstens zeigt sic uns nicht, wodurch 
Mutationen entstehen, und zweitens zeigt sie uns nicht, wie aus den 
Mutanten unbekannter Herkunft wirkliche Arten werden. 

Hier ist es natiirlich notwendig, sich iiber den Begriff der »Art« zu 
verstandigen, weil eine Diskussion liber diesen Gegenstand ohne eine 
feste Basis sinnlos ware; daher werde ich im folgenden einei kurzen 
Oberblick iiber meine Auffassung der Art geben, als Resultat lang- 
jahriger Arbeiten auf vergleichend-anatomischem und biologischem 
Gebiet. 

Zuerst aber will ich noch einen Fall aus unserer Gattung Swammer- 
damia besprechen, der mir bemerkenswert zu sein scheint. 

Bei alien Arten der Gattung, die auBerlich groBe Ahnlichkeit zeigen, 
eine Ahnlichkeit, die sicher nicht auf »Konvergenz« beruht, finden sich 
ini Bau der Generationsorgane sehr starke Unterschiede ohne Uber- 
gange: wir haben es hier mit richtigen Mutationen zu tun. 

Nun vergleiche man z. B. den Geschlechtsapparat von Sw . herol- 
della Tr. (Fig. 5 und 6) etwa mit den am nachsten verwandten Arten 
'pyrella (Fig. 13, 14) und variegata (Fig. 7, 8). Hier ist besonders merk- 

15 * 
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wiirdig die aufierordentliche Lange des Ductus bursae des Weibchens, 
der bei letzterer Art ca. 2% Abdomenlangen betragt und in yielfacben 
Windungen ira Abdomen liegt. Bei keiner anderen Art der Gattung ist 
eine auBergewohnliche Verlangerung dieses Teiles der Bursa copulatrix 
auch nur angedeutet — eine Mutation reinster Pragung. Die Funktion 
dieses Bursaganges beim Begattungsakt besteht darin, daB die in der 
Spermatophorenkapsel eingeschlossenen Spermatozoen vom Mannchen 
durch diesen Kanal in den Bursasack befordert werden, urn von hier 
spater durch einen Druck auf die Wandung der Spermatophore das 
Sperma zuriick durch diesen langen Kanal in den Ductus seminalis 
und von da quer durch den Eileiter hindurch in das Receptaculum 
seminis zu treiben, wo es dann bis zu weiterer Verwendung bei der Ei- 
ablage aufbewahrt wird. Dieser ganze ProzeB laBt nach unseren Be- 
griffen an Umstandlichkeit und Weitlaufigkeit nichts zu wiinschen 
iibrig, und durch die maBlose Verlangerung des Bursaganges wird der 
Weg, den das Sperma zu machen hat, noch verlangert und erschwert; 
ein Nutzen dieser Einrichtung ist hier auch beim besten Willen nicht 
zu erkcnnen, und von Herausziichtung dieser anatomischen Verhalt- 
nisse auf dem Wege der Selektion kann iiberhaupt nicht die Rede sein. 
Dazu kommt noch, daB eine besondere Form der Spermatophore, ein 
sehr langes Collum derselben, notig wurde. Die Bildung der passenden 
Spermatophore geht aber im Genitalapparat des Mannchens vor sich 
(nicht in der Bursa, wie man friiher annahm), und zwar in einer Er- 
weiterung des Ductus ejaculatorius, die ich »incunabulum« genannt 
habe (5b, Taf. VUIf 8). Wir haben es hier also mit einer Koadaption 
zu tun, die sich nicht nur auf die auffallende Verlangerung des spira- 
ligen Aedoeagus bezieht, sondern auch zwecks Ausbildung des langen 
Collum der Spermatophore zu einer proximalen Verlegung des Incu- 
nabulum gefuhrt hat. Diese offensichtliche Koadaption von Organ- 
teilen ausgesprochen sekundaren und scheinbar zweckwidrigen Cha- 
rakters durch Selektionsprozesse erklaren zu wollen, wird dadurch 
noch besonders erschwert, daB sie bei einer Art auftritt, deren nachste 
Verwandte auch nicht die leiseste Andeutung von einem Variieren dieser 
Organe in ahnlicher Richtung zeigen. Wohl aber habe ich ahnliche Ko- 
adaptionen, die den Charakter der reinen Mutation zeigen, sporadisch 
beiArten in anderen Familien gefunden, z. B. bei Crambus fascelinellus, 
Pyrausta fuscalis, Eurrhypara urticata u. a. Bei den korkzieherartigen 
Windungen des langen Bursaganges bei diesen Arten geht das ver- 
langerte Collum der Spermatophore durch alle Windungen bis zum Ab- 
gang des Ductus seminalis. Sehr ahnliche Verhaltnisse wie bei Sw. he- 
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roldella fand ich bei Cedestis gysselinella Dup. aus der Unterfamilie der 
Argyresthinen, die den Swaminerdamien naher steht. Ein ahnliches, sehr 
auffallendes Verhalten zeigen einige Spanner aus der Acidalia spoliata- 
inornata- Gruppe: einem bedeutcnd vergroBerten Aedoeagus entspricht 
hier beim $ nicht eine Yerlangerung des Ductus bursae, sondern cine 
unmaflige Verlangerung des Ductus seminalis, der hier bei einer Art 
die ca. 85fache Lange des Querdurchmessers der Bursa copulatrix er- 
reicht. Uber diese mcrkwurdigen Bildungen werde ich ausfiihrlicher an 
anderer Stelle berichten. 

Da diese Form der Mutation an verschiedenen Stellcn des Systems 
auftritt, und bei dem unbedingt sekundaren Charakter derselben nicht 
an eine atavistische Erscheinung gedacht werden kann, miissen wir 
wenigstens den Yersuch machen, eine Erklarung dafiir zu finden. Es 
handelt sich um cine plotzlich, unvermittelt auftretende VergroBerung 
bestimmter Teile eines Organs, also um eine Form von Luxuration, 
die als Mutation auf Rechnung der Gene und ihrer Tatigkeit zu setzen 
ist. Nun kennen wir gerade bei den Generationsorganen der Schmetter- 
linge Bildungen, die sich mit den vorliegenden vortrefflich in Parallele 
setzen lassen. Die Zahl der Eirohren bei den weiblichen Schmetter- 
lingen ist 4, und dementsprechend finden sich beim Mannchen am 
homologen Organ 4 Hodenfollikel. Nun findet sich in einigen seltenen 
Fallen (ich habe dieselben in meiner Arbeit 5a 1900, S. 59—61 iiber- 
sichtlich zusammengestellt) eine groBere Zahl von Eirohren und dem- 
entsprechend von Hodenfollikeln. Es ist also diese Luxuration oder 
Bildung ahnlicher Art nicht erst bei dem einen Geschlecht entstanden 
und dann durch allmahliche Anpassung bei dem anderen herausgebildet 
worden, sondern ist bei beiden Geschlechtern zugleich in den homologen 
Teilen des Organs aufgetreten — durch eine besondere, verstarkte Wirk- 
samkeit der Gene, sei es durch ihre groBere Zahl oder ihre erhohte 
Valenz. So konnten vielleicht auch viele Koadaptionen, deren allmah- 
liche Ausbildung auf dem Wege der Selektion auf uniiberwindliche 
Schwierigkeiten stoBt, eine einfache Erklarung finden. Im vorliegenden 
Fall wiirden, analog den uberschiissigen Eirohren und Hodenfollikeln, 
homologe Teile der ausflihrenden Gange der Geschlechtsdriisen gleich- 
zeitig zu ungewohnlicher Entwicklung gekommen sein. 

In ahnlicher Weise und vielleicht sogar mit weniger Schwierigkeiten 
lieBen sich durch erhohte Wirksamkeit gewisser Genegruppen die inter- 
essanten Erscheinungen der Orthogenese erklaren. Hier zeigt sich 
dabei immer wieder, wie die exzessive Ausbildung gewisser Teile eines 
Organs auf Kosten des Bildungsmaterials benachbarter Teile vor sich 
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geht, d. h. in die Sprache der Vererbungslehre iibersetzt, andere Gene 
in ihrer Wirkungssphare zuriicktreten miissen (5 c, Crambus) oder ganz 
ausgeschaltet werden. Wodurch nun diese verschiedene Wirkungsfahig- 
keit der Gene bedingt wird, ist einstweilen noch nicht aufgeklart, doch 
scheint es wohl, daB jedenfalls nicht innere Entwicklungstendenzen 
allein mafigebend sind, sondern daB vor allem Nahrungseinfliisse und 
klimatische Bedingungen die wichtigste Rolle spielen, wobei gewisse 
»kritische Stadien« fiir die Bedingungen zur Umwandlung von ganz 
besonderer Bedeutung sind. — 

In bezug auf den Artbegriff darf ich mich hier sehr kurz fassen, da 
ich mebrfach an anderer Stelle (5e, 1925) mcine Auffassung desselben 
dargelegt und erst kurzlich wieder darauf hingewiesen babe (5f, S. 681). 

DaB z. B. Felis leo und Felis tigris zwei verschiedene Katzenarten 
sind, dariiber werden sich keine Meinungsverschiedenheiten erheben; 
diese Einmiitigkeit der Auffassung bat bald ihre Grenzen, wenn wir 
uns in bestimmte Regionen des Systems begeben. Wie will man aber 
zu einer Einigung iiber die Entstebung der Arten und ihre Umwandlung 
kommen, wenn iiber den Begriff der Art so verschiedene Ansicbten ver- 
treten werden, wie es tatsachlich der Fall ist? AuBerdem ist ja durch 
nichts bewiesen, daB cs nur einen Modus der Artumwandlung gebe. 

Yor allem bestehen bei Botanikem und Zoologen groBe Differenzen 
betreffs des Artbegriffs und der Umwandlung der Arten, und das kann 
gar nicht anders sein. Wenn auch die Vorgange, die fiir die Entstehung 
neuer Formen mafigebend sind, hauptsachlich in das Keimplasma zu 
verlegen sind, so ist doch klar, daB Organismen mit stark differenziertem 
Muskel- und Nervensystem im Kampf urns Dasein und in einem Um- 
wandlungsprozeB iiberhaupt sich anders verhalten werden als Pflanzen. 
Daher werden wir es auch verstehen, daB in manchen Punkten dieser 
Frage Botaniker und Zoologen sich gar nicht einigen konnen. Das 
tritt z. B. ganz besonders in der Bastardfrage zutage; auf der einen Seite 
haben wir es hier mit Formen zu tun, die ein passives Verhalten bei 
der Fortpflanzung zeigen, auf der anderen Seite Ausbildung lokomoto- 
rischer Organe und hochste Betonung psychischer Qualitaten, wo es 
die Erhaltung der Art gilt. 

Das Protoplasma, die Substanz, an welche das Leben gebunden ist, 
kampft einen ununterbrochenen Kampf um die Existenz und strebt 
dariiber hinaus nach der Eroberung des Raumes. Die feste Form, welche 
diese Lebenssubstanz in einem bestimmten Lebensraum angenommen 
hat, nennen wir »Art«. Die zu einer Art gehorenden Individuen be- 
finden sich in ihrem Lebensraum in einem Gleichgewichtszustande und 
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sind durch cine Suinme von Eigenschaften, die wir Artmerkmale 
ncnnen, befahigt, sich in diesem Zustande des Gleichgewichts zu er- 
halten. Ein besonderer Fortpflanzungsapparat muB der Art die Mog- 
lichkeit geben, diesen Zustand dauernd zu erhalten, solange die Lebens- 
bedingungen sicb nicht wesentlich andern, andererseits aber muB auch 
die Fahigkeit ausgebildet sein, auf die Bedingmigcn der Umwelt zu 
reagieren, um neuen Lebensbedingungen gerecht zu werden. Das sind 
die J;heoretischen Forderungen, die an die Lebenssubstanz gestellt 
werden miissen, und die wir in der Tat aucb erfiillt sehen. 

Aus dieser Auffassung des Artbegriffes folgt mit unerbittlicher Logik, 
daB morphologische Merkmale allein zur Charakteristik der Art nicht 
ausreichen. Jedes System, das die Abgrenzung der Arten nur nach 
nxorphologischen Gesichtspunkten vornimmt, wird sich in vielen Fallen 
als mangelhaft erweisen, und ebense wird jede Theorie, die sich mit 
der Umwandlung der Arten beschaftigt, zu falschen Resultaten kommen, 
wenn sie mit cinem Artbegriff auf ausschlieBlich morphologischer Basis 
operiert. Die Art steht als einc Geschlechtsgenossenschaft in erster 
Linie auf physiologischer Basis. Yon der Polaritat der Einzelligen auf 
niederster Stufe bis zur feinsten Ausbildung geschlechtlicher Affinitat 
bei den am hochsten stehenden Tieren sehen wir Krafte tatig, die im 
Dienste der Erhaltung der Art stehen, das artlich Zusammengehorende 
zusammenfiihren und vor Vennischung mit dem Artfremdcn schiitzen. 
Die Organe, die diesem Zweck in erster Linie dienen, gehorcn zum er- 
weiterten Komplex der Generationsorgane (hierher gehbren bei der 
groBen Schar dcr Insekten z. B. auch die Duft- und Geruchsorgane), 
und hier ist wohl auch der tiefere Grund dafiir zu suchen, daB bei einer 
so groBen Zahl von Organismen die morphologischen und physiolo- 
gischen Eigentiimlichkeiten des Geschlechtsapparates uns die beste und 
zuverlassigste Handhabe bieten, die einzelnen Arten als solche zu er- 
kennen und zu unterscheiden. 

Ist nun die Art eine Geschlechtsgenossenschaft von Individuen mit 
bestimmten morphologischen Eigenschaften, begriindet auf geschlecht- 
licher Affinitat — resp. geschlechtlicher Entfremdung anderen Arten 
gegeniiber — , also vorwiegend auf physiologischer Basis stehend, so 
ist die Frage sehr einfach zu beantworten, warum die Mutanten noch 
nicht als Arten anzusprechen sind, und unter welchen Bedingungen 
die Mutation zum Ausgangspunkt fur die Artbildung werden kann. 

Solange nicht die neue Form vor Vennischung mit der Stammform 
oder mit anderen Mutanten geschiitzt ist, muB sie — weil immer nur 
in einem geringen Prozentsatz auftretend — unbedingt wieder ver- 
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loren gehen, es sei denn, daB es sich um neue Eigenschaften handelt, 
die sich sofort im Kampf urns Dasein behauptcn konnen. 

Es ist also eine Form der Isolierung notig, wenn aus 
einer Mutation eine neue Art entstehen soil. 

Als Hauptfeind der Erhaltung der Artmerkmale in ihrem Gesamt- 
bestande muB die Bastardierung erscheinen, und daraus erklart sich 
wohl auch die allgemeine Sterilitat der Bastarde, die auf der hoheren 
Stufe, im Tierreich, schon streng durchgefuhrt ist, denn wir kennen im 
Tierreich keinen Fall unbegrenzter Fruchtbarkeit der Bastarde inter se. 
Im Pflanzenreich scheiut diese Sterilitat weniger streng durchgefuhrt 
zu sein; daher konnten auch nur Botaniker ernsthaft eine Theorie der 
Artbildung auf Bastardierung basieren, obwohl ihnen z. B. der Fall 
bei Salix und Betula schon zcigen muBte, wie leicht Bastardierung 
zum Chaos fiihrt. 

Als Formen der Isolierung (isolation) beobachten wir: 

1. die zeitliche (Yerlegung der Geschlechtsreife), 

2. die lokale (geographische und biotopische), 

3. die physiologische Isolierung. 

Die zeitliche wie die lokale Isolierung fiihren schlieBlich, so kann 
man das wenigstens in einer groBen Zahl von Fallen beobachten, zur 
endgiiltigen physiologischen Isolierung, einer Aufhebung der 
geschlechtlichen Affinitat (zu geschlechtlicher Entfremdung) und 
der Unfahigkeit, mit anderenArten fruchtbare Nachkommen zu erzeugen. 

Wenn wir nun rein theoretisch den Werdegang einer Art, das Ent- 
stehen einer neuenArt, konstruierenwollen, so lieBe sich also folgender 
Weg denken: 

I. Auftreten einer erbfesten, lebensfahigen Yariante durch Mutation, 

II. Sicherstellung dieser Variante durch irgendeine Form der Iso- 
lierung, so daB die neuen Eigenschaften durch Vermischung mit anderen 
Formen nicht wieder verloren gehen. 

Wir werden zugeben miissen, daB dieser ProzeB der Artbildung sich 
in dem Fall mit der groBten Sicherheit abspielen wird, wenn dasjenige 
Agens, das die Bildung der Mutation bewirkte, zugleich ein Isolierungs- 
mittel darstellt. Das ware z. B. der Fall, wenn eine bestimmte Nah- 
rungspflanze etwa die Bildung der Mutation hervorgerufen hat und 
diese neue Nahrungspflanze die auf ihr lebenden Artgenossen nun zu 
einer engeren Lebensgemeinschaft verbindet, wie das beispielsweise bei 
unseren monophagen Insekten der Fall ist. Dasselbe wiirde erreicht 
werden, wenn wir fur die Nahrung etwa besondere geographische oder 
biotopische Wirkungen substituieren und ein enger umgrenzter Lebens- 



Gattung Swammerdamia. 


221 


raum die Isolierung ubernimmt. Am sichersten wiirde diese Isolierung 
wirken, wenn strenge Monophagie mit biotopischen Wirkungen Hand 
in Hand gingen. 

Diese theoretische Konstruktion seheint nun nicht bloU ein leeres 
Schema zu sein. In meiner Arbeit fiber die Blattminiercr (5d, 1927 
und 1930) habe ich ein umfangreiches Material zusammengetragen, 
das in diesem Sinne fur die hohe Bedeutung dor Nahrung spricht, und 
auch unsere Gattung Swammerdamia kann zur Bestatigung der dort 
gewonnenen Ergebnisse herangczogen werden. So ist die Sw. variegata 
Tngstr. ( nanivora Stt.), streng monophag auf Betula nana lebend, und 
zwar nur auf Mooren mit dieser Futterpflanze, ein Beispiel fur diesen 
Werdegang der Art, wobei wir freilich mit cinem AnalogieschluB an- 
nehmen, daB die spezifischen EiweiBstoffe der Betula nana das Art- 
bild ins Schwanken gebracht habcn. Bei den monophagen und oligo- 
phagen Arten tritt ja in ganz offensichtlicher Weise die Wirkung der 
Nahrung auf den Genotypus zutage. 

DaB der theoretisch skizzierte Modus der Artbildung in ganz her- 
vorragender Weise geeignet ist, die Bildung neuer Arten zu fordem, 
zeigen uns in eklatanter Weise die artenreichsten Gattungen unserer 
Schmetterlinge, besonders die monophagen und zum Toil oligophagen 
Genera Nepticula (mit ca. 140 palaearktischen Arten), Lilhocolletis 
(mit ca. 100 Arten), Coleophora (mit gegen 400 Arten) usw. In diesen 
Gattungen ist es den Systematikern auch mit Anwendung subtiler 
systematischer Merkmale nicht gelungen, eine generische Aufteilung 
vorzunehmen. Bei den monophagen und oligophagen Arten zeigt sick in 
ganz offensichtlicher Weise die Wirkung der Nahrung auf den Genotypus. 

Indem ich nun diese Erfahrung der Nahrungswirkung in analoger 
Weise auf das Plasma der Keimzellen iibertrug, kam ich zu dem SchluB, 
daB das Plasma der Keimzellen und der von ihnen abstammenden 
Zellen in seiner serologisch spezifischen Yerschiedenheit alsMutter- 
und Nahrboden fur die Gene nicht ohne Wirkung auf die Gene als 
Trager der erblichen Eigenschaften bleiben kann. Wenn nun die Gene 
in einem serologisch verschiedenen Plasma, also auf einem veranderten 
Nahrboden von Reizen getroffen werden, die zu einer Veranderung 
derselben fiihren, diese Veranderung aber neue erbliche Merkmale her- 
vorruft, so lieBe sich auf diesem Wege das Auftreten von Mutationen 
erklaren. 

In unserem Fall der Swammerdamia- Arten ware durch den Uber- 
gang von der urspriinglichen, zu den Rosaceen gehorenden Nahr- 
pflanze auf Betula die Mutante heroldella, oder beim Dbergang auf 
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Empetrum die Mutante conspersella entstanden. Beim tlbergang auf 
eine neue Futterpflanze — ein Fall, der gar nicht so selten ist — spielt 
die haufig gemachte Beobachtung wohl eine wichtige Rolle, daB die 
Nachkommen einer solchen Brut mit neuer Nahrungspflanze eine Vor- 
liebe fiir diese Futterpflanze zeigen, und der UmwandlungsprozeB wird 
dadurch nicht riickgangig gemacht, wenn auch ein Teil der Brut, in 
der Nahrung mendelnd, auf die alte Futterpflanze zuriickkebrt. 

Eine Beeinflussung der Gene durch das sie umgebende Plasma, aus 
dem sie ihre Nahrung schopfen, wiirde [wie ich in meiner Arbeit Nah- 
rung und Genotypen (5b, 1931, S. 686) angefuhrt habe] folgende Er- 
scheinungen erklaren helfen: 

1. Die Sterilitat der Bastarde, die je nach dem Verwandtschafts- 
grade der Eltem groBer oder geringer ist. 

2. Die Yerschiedenheit der reziproken Bastarde. 

3. Das Auftreten ganz neuer Charaktere bei Bastardierungen (Epi- 
lobium, v. Goschenen, Mxchaelis). 

4. Das Auftreten atavistischer Charaktere an Bastarden (ver- 
starkte Wirkung von Erbfaktoren, die beide Eltem gemeinsam besitzen). 

5. Bei Riickkreuzungen sind die Bastarde mit der phylogenetisch 
alteren Art fruchtbarer (Standj'itss). 

6. Bastardraupen folgen bei der Nahmngswahl dem weiblichen Elter 
(Sptjler) — bisweilen mendelnd. 

7. Yor allem aber gehort hierher die Tatsache, daB Bastardierung 
so haufig eine erhohte Mutabilitat einleitet. 

Eine nahere Besprechung dieser Punkte behalte ich mir fiir 
spater vor. 


Zusammenfassung der Resultate. 

Es wurden folgende Arten der Gattung Swammerdamia untersucht: 

1. combinella Hb. 0$. 

2. caesiella Hb. <J, $. 

3. heroldella Tr. <?, $. 

v. griseocapitella Stt. (= nubeculella Tngstr.) <J, $. 

4. variegata Tngstr. (= nanivora Stt.) $. 

5. lutaria Hw. (oxyacanthella Dup.) <J, ?. 

6. compunctella HS. $. 

7. pyrella Vill. cj, 

8. conspersella Tngstr. <$, $. 

9. lapponica n. sp. 

10. zimmermanni Now. <J, $. 
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I. Es wurde festgestellt, daB die anatomischen Merkmale des Ge- 
schlechtsapparates uns gestatten, mit volliger Sicherheit die obigen 
10 .Arten zu unterscheiden, wahrend dies nacli den auBeren Merkmalen 
der Farbung und Zeichnung nicbt imrner moglich ist. 

II. Es wurde auch durch anatomische Untersuchung festgestellt, 
daB griseocapitella Stt. synonym mit nubeculella Tngstr. ist und als 
var. zu heroldella Tr. gehort; femer daB variegata Tngstr. cine gut cha- 
rakterisierte Art unserer nordischen Moore und gleichbedeutend mit der 
engliscben nanivora Stt. ist. Als alterer Name bat variegata in seine 
Rechte zu treten. 

III. Es wird eine neue Art aus Lappland bescbrieben : Sw. lapponica 
Pet. n. sp. 

IY. Es wird als unwahrscheinlicb bezeichnet, daB die groBe auBere 
Ahnlichkeit der Arten in den beiden Artengruppen caesiella und con- 
spersella etwa eine Konvergenzerscheinung sei, sondem daB es sicb viel- 
mehr hier um sehr nabe verwandte Arten handle. 

Y. Die groBen Verschiedenheiten im Bau des Geschlechtsapparates, 
trotz der nahen Verwandtschaft der Arten, werden durch sehr starke 
Spriinge in der Mutation erklart. 

VI. Es scheint, daB fur diese starken Spriinge der Mutanten in 
erster Linie Verschiebungen in den Nahrungsverhaltnissen dcr Raupen 
verantwortlich zu machen seien. "Obergang von Rosaceen (Pints, Cra- 
taegus, Sorbus) auf Betula und Empetrum. 

VII. In der Diskussion iiber die Bedeutung der Mutation fur die 
Deszendenzlehre wird darauf hingewiesen, daB mit dcr Schaffung neuer 
erbfester Formen durch »Mutation« die Frage der Artentstehung noch 
nicht gelost sei, aber vor allem bewiesen werde, daB der wichtigste Teil 
des Wandlungsprozesses sich im Keimplasma abspielt. 

VIII. Die eigentiimlichen sprunghaften Veranderungen z. B. bei 
Sw. heroldella <J und $ legen uns die Annahme nahe, daB gewisse Koadap- 
tionen bei und $, die durch Selektion sehr schwer oder gar nicht zu 
erklaren sind, durch Bewirkung homologer Gene eine Erkliirung finden 
konnten. 

IX. Mit dem Nachweis, daB die in Lappland, Finnland und Est- 
land fliegende Sw. variegata Tngstr. von Betula nana identisch ist mit 
der englischen nanivora Stt. von Betula nana, ist ein weiteres wich- 
tiges Glied in der Kette der Beweismittel fur die Annahme einer friiheren 
schottisch-norwegischen Landbriicke gegeben.' 
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W. Petersen, Gattnng Swammerdamia. 


Bemerkungen zu den Abbildungen. 

Die Figuren sind, wo nichts Besonderes vermerkt ist, bei 50facher (<J) und 
23facher (?) Vergroflerung mit der Camera lucida gezeichnet, der $ Apparat 
nach Aufhellung in Nelkenol. 

Abkurzungen beim 


D. 

Darm 

$ ap. apophyses anteriores 

Du. 

Dufthaartasche 

be. bursa copulatrix 

d. ej . 

ductus e j aculatoriu s 

d.b. ductus bursae 

/. s. 

fultura superior 

d. s. ductus seminalis 

V- 

(penis) aedoeagus 

l.d. lamina dentata. 

sa. 

saccus 

o. b. ostium bursae 

su. 

subunci 


u. 

uncus 


V. 

valva 
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I. Einleitung. 

Die Sunda-Expedition Rensch 1 ) hat im Jahre 1927 die ostlich 
an Java sich anschlieflende Kette der Kleinen Sunda-Inseln bereist. 
Unter anderem erstrebte die Expedition eine moglichst genaue Kennt- 
nis der Fauna dieses Gebietes, das in vieler Hinsicht erst unvollstandig 
durchforscht worden war, fur das Verstandnis der chorologischen Be- 
ziehungen von Asien und Australien aber von zentraler Bedeutung ist. 

Wahrend der Expedition wurde auf den Inseln, soweit die Moglich- 
keit dazu bestand, eine grofiere Zahl von Binnengewassern der ver- 


1 ) Reisebericht siehe Rensch (1931) und Meetens (1931). 
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schiedensten Art auf ihre Fauna, speziell auf ihre niedere Crustaceen- 
fauna hin untersucht. Die vorliegenden Mitteilungen stellen den Bericht 
iiber die freilebenden Copepoden, die in den Proben aufgefunden 
wurden, dar. 

Nach Abschlufl der Expedition bestand weiter die Gelegenheit, zu- 
nachst auf Java verscbiedene Gewasser zu untersuchen, desgleichen 
spater auf einer Reise nach den Mentawei-Inseln und Sumatra. 

Einige ostjavanische Proben verdanken wir Fraulein Dr. A. G. Vorst- 
mann (Amsterdam) und eine Anzahl Proben von Sumatra (Pasoemah- 
Hochflache) Herm Dr. A. Steinmann (Buitenzorg-Java). 

Gleichzeitig mit der Ausbeute der RENSCH-Expedition wird hier 
iiber die von der in den Jahren 1911—12 von J. Elbert durchgefiihrten 
Sunda-Expedition des Frankfurter Yereins fiir Geographie 
und Statistik mitgebrachten Proben berichtet. Das betreffende — 
allerdings wenig umfangreiche — Material iiberlieB uns freundlichst 
Herr Dr. E. WoLF-Stuttgart. 

Die Copepoden-Ausbeute hat die Erwartungen etwas enttauscht, 
denn man hatte im allgemeinen mit einem groBeren Formenreichtum 
rechnen konnen. DaB dem nicht so ist, liegt einerseits daran, daB 
wahrend der Expedition die limnologischen Untersuchungen nur neben- 
her betrieben werden konnten, andererseits aber ist die Zahl der unter- 
suchten Biotope aller Art doch groB genug, um erkennen zu lassen, 
daB die tropische Copepodenfauna wohl doch nicht ganz die erwartete 
Formenfiille aufweist. 

Die Bearbeitung der umfangreichen Ausbeute, die von der Deut- 
schen Limnologischen Sunda-Expedition von Thienemann 
(conf. Thienemann 1930) aus Bali, Java und Sumatra mitgebracht 
worden ist, und von der Kiefers Bericht iiber die Cyclopoida und die 
zusammenfassende Darstellung der malaiischen Copepodenfauna iiber- 
haupt zur Zeit im Druck ist 1 ), wird die Liicken unserer diesbe- 
ziiglichen Keimtnisse weitgehend ausfiillen, so daB das Bild der indo- 
australischen Copepodenfauna stark erweitert werden diirfte. Als ein 
Baustein hierzu moge auch der vorliegende Bericht aufgefaBt werden. 

Die Figuren wurden mit dem ABBEschen Zeichenapparat hergestellt, 
bei Reproduktion Yerkleinerung auf y 2 . Eine Ausnahme machen 
Fig. 13 a, 49 a— f und BO, die an Ort und Stelle ohne Apparat gezeichnet 
worden sind. 

1 ) Die Bearbeitung der Harpacticoiden ist von Chappuis ( 1931 ), die der Diapto* 
miden.von Brehji (1930) bereits durchgefiihrt. 
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IL Verzeichnis der Fundorte 1 ) und ihrer Arteu. 

(Dazu die Karten 1 — 3.) 

Poeloe We. 

1. Bergmeer bei Sabang, 14. 2. 1927. 

Mesocycloys hyalinus (Rehberg). 



Sumatra. 

1. Kota Baroe, Kleiner See stidl. Fort de Kock, 14. 2. 1928. 

Eucy clops serrulatus (Fischer). 

Eucy clops agiloides (Sars). 

2. Loeboek Soelasih b. Padang, 12. 2. 1928. 

Eucycloys serrulatus (Fischer). 

Eucy cloys agiloides (Sars). 

Eucy cloys yrasinus (Fischer). 

3. Lematang-See, Tebat lebar, Pasoemah-Hochflache, Palembang, Oberflachen- 

fang, 24. 7. 1924. 

Mesocycloys hyalinus (Rehberg). 


l ) Schreibweise der geographischen Namen wie auf den hollandischen Karten. 




228 


G. Heberer und F. Kiefer 


4. Lematang-See, Tebat lebar, Pasoemah-Hochflache, Palembang, Tiefenfang, 

24.7.1924. 

Mesocy clops hyalinus (Rehberg). 

Mesocy clops Leuckarti (Cls.). 

5. Fischteich auf der Pasoemah-Hochflache Palembang, 24. 7. 1924. 

Mesocyclops Leuckarti aequatorialis Kiefer. 

6. Danaoe Sindang, Kratersee Kaba, Benkoelen, 11. und 14. 8. 1924. 

Mesocyclops Leuckarti aequatorialis Kiefer. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.) typ. 

7. Moesi-FluB bei Babat, 20 — 30 cm iiber der Oberflache, 18. 8. 1924. 

Mesocyclops hyalinus (Rehberg). 

8. Teisser-See bei Pavilion, Oberflachenfang, 14. 8. 1924. 

Mesocyclops hyalinus (Rehberg). 

9. Teisser-Seo, AusfluB dcs Sees bei Doesoen, 14. 8. 1924. 

Mesocyclops hyalinus (Rehberg). 

Mentawei. 

1. Siberoet, Katorei, Sago-Sumpf, 8. 2. 1928. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.), typ. 

2. Nord-Pageh, Sibai-bai, Sago-Sumpf, 9. 2. 1928. 

Cyclops iuv. 

3. Nord-Pageh, Nemnemleleo, Sago-Sumpf, 9. 2. 1928. 

Cyclops varicans Sars. 


Java. 

1. Buitenzorg, GroBer Weiher im Botanischen Garten, 28. 1. 1928. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

2. Koeripan, salzhaltige Thermalgewasser. 

Halicyclops thermophilus Kiefer. 

3. Tjigombong, Stausee, Plankton, 2. 12. 1927. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

Mesocyclops decipiens Kiefer. 

4. Tjigombong, Ufer zwischen submerser Vegetation 2. 12. 1927. 

Cyclops varicans Sars. 

Cyclops javanus Kiefer. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

5. Telaga Warna, Kratersee am Poentjak-PaB, 2. 10. 1927. 

Eucy clops serrulatus (Fischer)? 
j Eucyclops confinis /. frequens Kiefer. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

6. Tjibodas, GroBer Weiher, 31. 10. 1927. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

7. Tjibodas, Tiimpel am neuen Labor., 29. 10. 1927. 

Eucyclops spec. 

Eucyclops confinis Kiefer. 

8. Goewa-lalai, Hohle bei Tjibeureum oberhalb Tjibodas, 30. 10. 1927. 

Eucyclops prasinus forma guwana Kiefer. 
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10. Kava Kamodjan, „Engelsche Vlakte“, 7. 1927. 

Diaptomus Hebereri Kiefer. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

11. Meer von Pendjaloe, 7. 7. 1927. 

Macrocyclops neutei Kiefer. 

Diaptomu8 Hebereri Kiefer. 

12. Dieng-Plateau, verschiedene Tumpel im Sumpfgebict, 4. 3. 1927. 

Diaptomu8 Hebereri Kiefer. 

Eucy clops confinis f . frequens Kiefer. 

Cyclops varicans (Sars). 

Epactophanes Richardi Mrazek. 

Cyclopiden- Copepodide . 

13. Ranoe Pakis (ohne Datum). 

Mesocy clops Leuckarti aequatorialis Kiefer. 

Mesocy clops hyalinus (Rehberg). 

14. Kali Tjampoor Daret (ohne Datum). 

Cyclops varicans Sars. 

Cyclops javanus Kiefer. 



15. Meer von Gratie, 22. 9. 1927. 

Mesocyclops Leuckarti aequatorialis Kiefer. 

16. Meer von Klakah, 23. 9. 1927. 

Mesocyclops hyalinus (Rehberg). 

17. Telaga Ngebel, Madioen, 27. 9. 1927. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

Mesocyclops decipiens Kiefer. 

Bali. 

1. Sangsit bei Singaradja, Sawah-AusfluB. 14. 3. 1927. 

Cyclops subaeqvalis (Kiefer). 

Mesocyclops spec., juv. 

Lombok. 

1. Segare Anak, Kratersee des Rindjani (ELBERT-Expedition la, 2a, 3a, 4a, 5a). 

Paracyclops eucyclopoides Kiefer. 

2. Segare Anak, Kratersee des Rindjani (ELBERT-Expedition 8a und 8 b, 9a, 

10a, 11a). 

Paracyclops eucyclopoides Kiefer. 

Ectocyclops rnedius Kiefer. 

Aichiv f. Naturgeschichtc, N. F., Bd. 1, Heft 2. 16 
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3. Segare Anak, Kratersee des Rindjani, Pelagial ca. 25 m vom Ufer, 5. 4. 1927. 

Paracyclops eucyclopoides Kiefer. 

4. Poetih, AusfluB des Segare Anak, 0, 4. 1927. 

Paracyclops eucyclopoides Kiefer. 

5. Poetih, Tiimpel unterhalb des ersten Falles, 6. 4. 1927. 

Mesocyclops operculifer Kiefer. 

6. Poetih, HeiBe Quellen am linken Ufer, 6. 4. 1927. 

Paracyclop8 eucyclopoides Kiefer. 

7. Rong Bandjormas, HeiBe Quelle im Poetih-Tal, 6. 4. 1927. 

Paracyclops eucyclopoides Kiefer. 

Nitocra malaica Kiefer. 

8. Sembaloen-Lawang, Tiimpel auf Pferdeweide, 12. 4. 1927. 

Mesocyclops Leuckarti /. pilosa Kiefer. 

Mesocyclops decipiens Ktefer. 

9. Sembaloen (Elbert -Expedition 23 a). 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

Mesocyclops decipiens Kiefer. 

10. Sembaloen (ELBERT-Expedition 302). 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

Cyclops subaequalis Kiefer. 

11. Ekas, Ekasbai, Siidost-Lombok, Wasseransammlung in einem auf dem Lande 

liegenden Boot. 18. IV. 1927. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

12. Laboean Hadji, Tiimpel an der Kiiste, leicht braekisch, 23. IV. 1927. 

Eucyclops confinis Kiefer. 

Cyclops subaequalis Kiefer. 

Soembawa. 

1. Taliwang-Sumpf (ELBERT-Expedition 369, 370). 

Diaptomus spec. 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

2. Batoe-Doelang (Batoe-Lanteh-Gebirge), Quelltiimpel. 16. 5. 1927. 

Paracyclops eucyclopoides Kiefer. 

3. Semongkat-Atas (Batoe-Lanteh-Gebirge), Tiimpel in Geroll des FluBbettes. 

17. 5. 1927. 

Eucyclops prasinus (Fischer). 

4. Dompoe, Tiimpel im Geroll des Sekolo (Rabaladjoe)- Bettes. 30.5.1927. 

Cyclops subaequalis Kiefer. 

Cyclops linjanticus Kiefer. 

5. Maria- Waw6 (Sultanat Bima). 1. 4. 1927. 

Paracyclops eucyclopoides Kiefer. 

Cyclops varicans Sars. 

Elaphoidella bidens ? 

6. Maria-Waw6 (Sultanat Bima). 2. 6. 1927. 

Cyclops linjanticus Kiefer. 

Elaphoidella bidens ? 
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1. Rana Mese, Kratersee, nordliches Ufer, 19. 6. 1927. 

Mesocy clops Leuckarti (Cls.). 

Cyclops subaequalis Kiefer. 

P curacy clops eucyclopoides Kiefer. 

2. Rana Mese, Kratersee, westliches Ufer, 21. 6. 1927. 

Eucy clops con] inis /. frequens Kiefer. 

Mesocy clops decipiens Kiefer. 

Cyclops subaequalis Kiefer. 

Elaphoidella Orandidieri (Richard). 

3. Rana Mese, Kratersee, westliches Ufer, 24. 6. 1927. 

Eucyclops confinis Kiefer. 

Cyclops subaequalis /. frequens Kiefer. 

Elaphoidella Orandidieri (Richard). 

Elaphoidella bidens decorata (Dad ay). 

4. Rana Mese, Kratersee, Plankton, 2 — 3 in Tiefe, 27. 6. 1927. 

Mesocy clops decipiens Kiefer. 



5. T (impel in einem Bachbett am Rana Mese. 

Eucyclops prasinus (Fischer). 

0. Mborong, Siidkiiste, Tumpel im Urwald. 

Mesocy clops Leuckarti (Cls.). 

Cyclops subaequalis Kiefer. 

Wetar. 

1. Tihoe-See (Elbert- Expedition 488). 

Mesocyclops Leuckarti (Cls.). 

2. Mear-See bei Ilmedo (ELBERT-Expedition 490). 

Mesocyclops Leuckarti aequatorialis Kiefer. 

Mesocyclops decipiens Kiefer. 

Unbekannter Herkunft. 
ELBERT-Expedition la. 

Diaptomus Hebereri Kiefer. 

III. Systematisches Verzeichnis der Arten. 

Ca lanoida. 

Gattung Diaptomus Westwood. 

Diaptomus Hebereri Kiefer. 


16 
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Cyclopoida . 

Gattung Ualicycbps Norman. 

Halicydops thermophilus Kiefer. 

Gattung Macrocycbps Claus. 

Macrocyclops neuter Kiefer. 

Gattung Eucy clops Claus. 

Eucycbps (s. str.) serrulatus (Fischer)? 

Eucy clops (s. str.) agiloides (Sars). 

Eucycbps ( Tropocycbps ) prasinus (Fischer) forma guwana Kiefer. 
Eucycbps (Tropocycbps) confinis Kiefer. 

Gattung Paracycbps Claus. 

Paracycbps eucycbpoides Kiefer. 

Gattung Ectocycbps Brady. 

Ectocycbps medius Kiefer. 

Gattung Cyclops O. F. Muller. 

Cycbps ( Microcycbps ) varicans Sars. 

Cycbps (Microcycbps) varicans subaequalis Kiefer. 

Cycbps (Microcycbps) linjanticus Kiefer. 

Cycbps (Microcycbps) javanus Kiefer. 

Gattung Mesocycbps G. 0. Sars. 

Mesocycbps (s. str.) Leuckarti (Cls.). 

Mesocycbps (s. str.) Leuckarti aequatorialis Kiefer. 

Mesocycbps (Thermocycbps) hyalinus (Rehberg). 

Mesocycbps (Thermocycbps) decipiens Kiefer. 

Mesocycbps (Thermocycbps) operculifer Kiefer. 

Harpacticoida. 

Gattung EbphoideUa Chappuis. 

Elaphoidella bidens decorata (Daday). 

Elaphoidella Grandidieri (Richard). 

Gattung Epacbphanes Mrazek. 

Epactophanes Richardi Mrazek (?). 

Gattung Nitocra Boeck. 

Nitocra malaica Kiefer. 

In den oben verzeichneten Proben konnten also 23 verschiedene 
Formen von freilebenden Ruderfuflkrebsen festgestellt werden, und 
zwar: 1 Diaptomide, 18 Cyclopiden und 4 Harpacticiden. 
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IV, Zur Morphologic der einzelnen Arten. 

a) Calanoida. 

Diaptomus Heberori Kiefer (Abb. 1 — 8). 

Das Weibchen. Trotz seiner GroBe (die Lange betragt ohne End- 
borsten rund 1,7 mm) erscheint das Tier sehlank, denn die mittleren 
Vorderkorpersegmente sind kaum breiter als der Kopf. Zudem ist das 
letzte Thoraxsegment, das mit dem vorletzten vollstandig vcrschmolzen 
ist (nur an den Seiten erkennt man noch Spuren ehemaliger Trennung), 
nur nach hinten zu, nicht auch nach den Seiten fliigelartig ausgezogen. 
Die auBeren Seitenrander der Flligel laufen gleich mit der Langsachse 
des Tieres. Die beiden Fliigel sind etwas unsymmetrisch ; der linke ist 
ein wenig breiter und an seiner Unterseite weniger stark eingebuchtet 
als der rechte. An Bewehning sind auBer den kraftigen Hyalindornen 
an den distalen AuBenecken der Fliigel noch je ein femes, auf einem 
gerundeten Hocker am medialen Lappen jedes Fliigels sitzendes Dorn- 
chen vorhanden (Abb. 1). Besondere Erwahnung verdient ein chitiniger 
Auswuchs, der dorsal mitten auf der ehemaligen Trennungsnaht der 
beiden letzten Thoraxsegmente zu erkennen ist; in Riickenansicht hat 
er eine querovale Form, am Hinterrand ist ein kleines hyalines Hocker- 
chen zu bemerken (Abb. 1); von der Seite gesehen bietet der Auswuchs 
das in Abb. 2 festgehaltene Aussehen dar. 

Das Abdomen ist nur zweigliedrig ; drei der ehemaligen fiinf Binge 
sind zum Genitalsegment, die beiden anderen zum Analsegment ver- 
schmolzen. Das Genitalsegment ist unsymmetrisch; im Vorderteil sind 
die beiden seitlichen Auftreibungen ungleich, die rechte etwas starker 
als die linke, an welcher iibrigens allein ein feines Sinnesdornchen be- 
obachtet worden ist; im hinteren Abschnitt besitzt das Segment rechts 
einen breiten, riickwarts gerichteten, gerundeten Auswuchs, wie er in 
Abb. 1 dargestellt ist. Am Analsegment ist die Entstehung aus zwei 
Segmenten seitlich noch gut zu erkennen. 

Die Furkalaste sind symmetrisch; ihr Innenrand ist behaart, ihr 
AuBenrand kahl; die Endborsten sind ebenfalls beiderseits gleichartig 
entwiokelt; die Sinnesborste an der distalen Innenecke jedes Astes 
ist lang. 

Die Vorderantennen sind verhaltnismafiig kurz, sie reichen zu- 
riickgeschlagen nur etwa bis zur Mitte des Genitalsegmentes; beborstet 
sind sie nach dem Typus des Diapt . vulgaris, d. h. am 11. und am 
13.— 19. Gliede sitzt je nur eine Borste. 

Das Aussehen des groBen MaxillarfuBes ist in Abb. 3 dargestellt. 
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Zu bemerken ist, daB am distalen der vier Lobi des Unterrandes vom 
ersten Basalglied nur drei Borsten zu erkennen sind. 




Ein Schmeilscher Anhang am Mittelglied des Iimenastes vom 
P 2 ist vorhanden; er ist recht klein und sitzt ziemlich nabe am Innen- 
rande des Grliedes (Abb. 4). 
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Rudimentares FuBpaar (Abb. 5). Das 1. Basalglied tragt an 
der distalen AuBenecke einen kraftigen Hyalindom, das 2. Basalglied 
an seiner kurzen AuBenseite das ubliche Sinneshaar. Das 1 . Aufienast- 
glied ist rechteckig mit nahezu geraden Langsseiten; seine Lange be- 
tragt rund das Doppelte seiner Breite; bei den wenigen zur Verfiigung 
stehenden Tieren waren leider die Endglieder stets hakenformig nach 
der Mitte zu eingeschlagen, so dafi der Endteil des AuBenastcs zeichne- 
risch hier nicht ubersichtlich genug dargestellt werden kann. Das 
2. Glied ist in eine schlanke, ziemlich gerade Endklaue ausgezogen; 
das 3. Glied erscheint vom 2. durcb eine Nabt getrennt, seine distale 
AuBenecke tragt ein kraftiges Domchen, innen daneben sitzt eine fast 
die Spitze der Endklaue erreichende Borste. Der Innenast ist etwa urn 
y 4 kiirzer als das 1. Glied des AuBenastcs undeingliedrig; am Endesind 
nur ein langer, starker Dorn und an dessen Basis innen einige feine 
Stacheln und Harchen zu beobacbten. 

Das Mannchen. Das letzte Thoraxsegment ist einfach gebaut, 
es besitzt keine Fliigel und auch nicbt den dorsalen Hocker wie das 
Weibchen. 

Das Ende des Abdomens saint Furka sind ohne erkennbare Asym- 
metrie. 

Der Mittelteil der Greifantennc ist stark aufgetrieben ; die Dorn- 
fortsiitze des 10. und 11. Gliedes sind sehr klein; der des 13. Gliedes 
aber ist lang und kraftig, der des 15. wiedcr schwacher und kiirzer; am 
14. und 16. Gliede kann man keine Dornfortsatze erkennen (Abb. 6). 
Das drittletzte Glied ist von einein schmalen, ganzrandigen Hyalin- 
saum begleitet; das Glied verlangert sich in einen die Lange des vor- 
letzten Gliedes fast erreichenden, an der Spitze hakenformig ausgebil- 
deten Fortsatz (Abb. 7). 

Rudimentares FuBpaar (Abb. 8). Rechts: Das eiformige 1. Ba- 
salglied besitzt einen maBig groBen, aber kraftigen Hyalindom; das 
2. Basalglied ist ebenfalls langlich-rund, weniger als doppelt so lang 
wie breit; in derNahe seines Innenrandes erkennt man drei Auswiiohse, 
und zwar zwei halbmondformige Hyalinlamellen und (auf der Rostral- 
flache und am weitesten proximal) einen langeren starkcn Dorn. Das 
1. AuBenastglied ist sehr kurz; seine distale AuBenecke ist in eine 
scharfe Spitze ausgezogen, auBerdem bemerkt man am Hinterrand auf 
der Kaudalseite einen fingerformigen Fortsatz. Das 2. AuBenastglied 
ist wieder langlich-rund, der Seitendorn inseriert etwas unterhalb der 
Mitte; er ist ungefahr so lang wie das Glied, kraftig, leicht gebogen, am 
Innenrand mit feinen Domchenfiederchen versehen; iiber seiner Ein- 
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lenkungsstelle entspringt auf der Hinterseite des Gliedes ein kurzer 
hyaliner Dorn. Die Endklaue ist verhaltnismafiig schwach und zwei- 
mal im gleichen Sinne geknickt. Der eingliedrige Innenast ist kurz, 
nicht viel langer als das 1. AuBenastglied, am Ende mit einigen Har- 
chen besetzt. — Links: Das 1. Basalglied ist kurz, sein Hyalindom 
schwacher als der entsprechende der rechten Seite; das annahernd 
rechteckige 2. Basalglied tragt auBer der feinen AuBenrandborste keinen 
weiteren Anhang. Die Glieder des AuBenastes sind vollig miteinander 
verschmolzen ; die distale Innenseite wird von einem umfangreichen 
»Sinnespolster« eingenommen; distal ragt ein an seinem Ende kopf- 
formig verdickter Fortsatz vor, der einige langere Harchen tragt. Der 
Innenast ist ganz einfach, halb so lang wie der AuBenast, eingliedrig 
und ohne besondere Bewehrung. 

Vorkommen: Java, Fundorte 10, 11, 12. 

Systematische Stellung: In der vorlaufigen Bescbreibung dieser 
Art (Kiefer 1929b) wurde schon darauf hingewiesen, daB D. Hebereri 
in die Nahe des D. Doriai Richard und mit diesem in die formenreiche 
orientalis- Gruppe gehort. 

D. Hebereri ist auch in Proben der Deutschen Limnologischen Sunda- 
Expedition vorhanden gewesen, und zwar ebenfalls vom Dieng-Plateau. 
Dariiber hat erst kiirzlich V. Brehm (1930) einige Mitteilungen ge- 
macht. In dieser Arbeit kommt Brehm aber weiter auf die Diaptomi 
der orientalis- Gruppe , zu denen D. Hebereri ja gehort, iiberhaupt zu 
sprechen. Es scheint, daB diese Gruppe in Siidostasien reich vertreten 
ist. Die einzelnen Arten sind einander aber sehr ahnlich und zum Teil 
erst in allerjiingster Zeit als selbstandige Formen erkannt worden. Es 
mag daher schon so sein, daB unter dem Namen »Doriai«, der bisher 
in den Faunenlisten Siidostasiens verhaltnismafiig am haufigsten ver- 
zeichnet wird, verschiedene Formen verborgen sind. Welche, das wird 
sich heute freilich kaum mehr mit Sicherheit feststellen lassen. In einer 
spateren Arbeit wird Kiefer diese Fragen eingehender untersuchen. 

b) Cyclopoida. 

Halicyclops thermophilus Kiefer (Abb. 9 — 13). 

Das Weibchen: Im allgemeinen Aussehen sind die Weibchen dieser 
Form dem Typus der Gattung, Halicyclops aequoreus (Fischer), ahn- 
lich. Das Analsegment, das bei manchen Stucken in der Mitte sehr tief 
gespalten erscheint, tragt am ventralen Hinterrand iiber der Basis der 
Furkalaste jederseits einen Kranz von weitstehenden, maBig groBen 
Dornchen. Die Furkalaste sind kurz, rund anderthalbmal so lang wie 
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breit, ihre AuBenrandborste entspringt im proximalen Drittel, von den 
Endborsten sind nur die beiden mittleren gut entwickelt, die langste 
miBt ungefahr 350, die andere rund 200 jj ; die langere von beiden ist 
stark heteronom beliedert: proximal sitzen beiderseits weitstebende 
kraftige Fiederdornchen, gegen das Ende zu aber dichter angeordnete 
Fiederharchen ; die kiirzere Borste weist nur an ihrer AuBenseite 
Fiederdornchen auf; die auBerste Endborste, etwas ventral inserierend, 
erscheint ungefahr dreimal so lang wie die innerste; die Dorsalborste 
ist verhaltnismaBig recht lang, ihre Basis ist von einigen Domchen 
umgeben (Abb. 9). 

Die Vorderantennen sind nur sechsgliedrig und etwa halb so lang 




11a VerbindunRsplattc der FuCe des 4.Paares; 12 P 6 9; 13 P 6 


wie der Cephalothorax ; die beiden ersten Glieder sind viel dicker als 
die vier folgenden, das 4. Glied ist das langste (Abb. 10). 

Die Schwimmbeine haben lauter dreigliedrige Aste. Die Glieder 
des 1. Paares sind besonders kurz, die der folgenden Paare etwas langer, 
keines der Glieder aber erreicht die anderthalbfache Lange seiner Breite. 
Die Domformel der AuBenastglieder lautet 3. 4. 4. 3, die Borstenformel 
5. 5. 5. 5. Am Endglied der Innenaste aller vier Paare sind der AuBen- 
randanhang sowie die Endanhange stark dornartig ausgebildet, die 
Innenrandanhange dagegen an den drei vorderen Beinpaaren normal 
borstenformig, wahrend sie am Engdlied des Innenastes vom P 4 eben- 
falls in lange Stacheln oder Domen verwandelt sind (Abb. 11). Das 
Endglied des Innenastes vom P 4 ist rund 27 [i lang und 20 n breit; von 
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semen beiden Enddornen miBt der innere 39 /u, der aufiere 27 p. Der 
innere Teil des 2. Basalgliedes vom P 4 sowie die Verbindungsplatte der 
FiiBe dieses Paares sind in Abb. 11a dargestellt. 

Rudimentares FuBpaar (Abb. 12). Der distale AuBenteil des 
ehemaligen Grundgliedes ragt nocb etwas aus der Cuticula des Thorax- 
segmentes hervor und tragt eine langere Fiederborste. Der freie Teil 
des FiiBchens, das Endglied, wird von einer breiten, ganz auBen am 
Thoraxsegment sitzenden Platte gebildet, die am AuBenrande einige 
kleine Stacheln und einen mit Dornchenfiederchen versehenen Dorn 


tragt, am Ende aber mit einer feinen, glatten Borste und rechts und links 
von dieser, subapikal, mit je einem weiteren Fiederdorn bewehrt ist. 

Das Receptaculum seminis konnte bei den fixierten Tieren 
einwandfrei nicht erkannt werden. Auch am lebenden Objekt ist es 



Abb. 13a. Recepta- 
culum Berninis von 
Halicyclops thermo- 
phi hut Kiefer. Naeh 
dem lebendenObjekt . 


scbwer zu sehen. Abb. 13a gibt eine an Ort und 
Stelle hergestellte Skizze des Genitalsegmentes. 

Die Eierballen bestehen jederseits aus ungefahr 
7 — 11 groBen Eiern; sie werden dem Abdomen eng 
anliegend getragen und reichen mit ihrem Ende etwa 
bis zum Hinterrand des Korpers. 

Lange ohne Endborsten 0,48— 0,52 mm. 

Das Mannchen. Es ist kleiner als das Weibchen, 
nur etwa 0,38 mm lang (obne Endborsten). Von seinen 
Sondermerkmalen ist am bemerkenswertesten der Bau 


des rudimentaren FiiBcbens. Dessen Glied ist langer als beim Weib- 
chen und mit 5 Anhangen bewehrt: zu den 4 Borsten und Domen, 
die auch beim Weibchen vorhanden sind, kommt noch eine dem Innen- 
rando angehorende fiederlose Borste (Abb. 13). 

Vorkommen: Java, salzhaltige Thermalquellen von Koeripan. 

Systematische Stcllung. Die Gattung Halicycbps Nobman, 
von der man jahrzehntelang nur eine einzige Art, den »Cy clops aeqiwreus a 
kannte, umfaBt heute 5 Arten. Sie sind alle sehr nahe miteinander ver- 
wandt und nur schwer auseinanderzuhalten. Die Ausgangsform diirfte 
Halicyclops aequoreus sein, eine Art, die marin-litoral und itii Brack- 
wasser lebt und als solche vielleicht weltweite Verbreitung besitzt. 
Wenn sich von dieser Art nun schon im Brackwasser Formen, die als 
vom Typus verschieden bereits erkannt worden sind, abgespalten 
haben [H. propinquus Sabs von den Chatams-Inseln (Sabs 1905) — 
H. tenuispina Sewell (Sewell 1924) vom indischen Chilka-See], so 
ist es eigentlich nicht besonders verwunderlich, daB der Halicyclops 
aus den heiBen Salzquellen von Koeripan sowie der aus dem SiiBwasser 
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des Jangtsekiang (H. siniensis Kiefer — Btjrckhardt 1913 — Kiefer 
1928c) ebenfalls nicht mehr ganz mit dem typischen H. aequoreus iiber- 
einstimmen. Wir konnen diesen Fall am besten etwa mit den von den 
Harpacticoiden - Gattungen Viguierella und Schizopera her bekannten 
Verhaltnissen vergleichen. 

In Anbetracht dieser Tatsache fragt es sieh, ob die bis jet zt aus 
salzhaltigen Binnengewasscrn Algeriens, aus dem Kaspischen Meer und 
aus dem Aralsee als »Cyclops aequoreus « bekannten Tiere wirklich ty- 
pischer aequoreus sind oder nicht doch auch besondere Formen. Es hat 
bisher wohl keiner der betreffenden Forscher von seinen Tieren eine 
eingehende Beschreibung gegeben. Weiteren Nachforschungen muB es 
also vorbehalten bleiben, diese Frage nachzupriifen wie auch festzu- 
stellen, ob nicht auch noch in anderen Binnengewassern, welche »marine 
Relikte« beherbergen, wie etwa die groBen innerafrikanischen Seen 
oder der Baikalsee irgendeine Form von Halicy clops enthalten. Es ist 
hier sicher noch manches Neue zu finden, wie die erst vor einigen 
Jahren gegliickte Entdeckung einer neuen, mit Halicyclops nahe ver- 
wandten Gattung, Neocyclops Gurley (Gurney 1927), beweist, und 
wohl wird auch hier noch das oder jenes Alte, bekannt Scheinende 
zu revidieren sein. 

Was nun den neuen javanischen Halicyclops thermophilus betrifft, 
so unterscheidet er sich von seinen Gattungsgenossen folgendermaBen: 

1. von aequoreus durch die kiirzeren Furkalaste, durch die weiter 
proximal inserieronde furkale Seitenrandborste, durch das kiirzere End- 
glied des Innenastes voin P 4 so wie durch das schlankere rudimentare 
FiiBchen des Mannchens; 

2. von propinquus durch die etwas langeren Furkalaste, durch die 
Beschaffenheit der Dornen an den Gliedern der SchwimmfuBaste und 
durch das Verhaltnis der Enddornen am Endglied des Innenastes des P 4 ; 

3. von sinensis durch die etwas langeren Furkalaste, durch die 
schlankeren weiblichen Vorderantennen, durch das Verhaltnis der 
beiden Enddornen am Endglied des Innenastes vom P 4 ; 

4. von tenuispina durch die Stellung der furkalen Seitenrandborste, 
durch die Form der Dornen an den Gliedern der SchwimmfuBaste sowie 
durch die Form und die Bewehrung des rudimentaren FiiBehens. 

H . thermophilus ist identisch mit dem Halicyclops sp. Menzels 
(Menzel 1925). Heberer wurde von Menzel erst auf sein Vorkonmien 
in Koeripan aufmerksam gemacht und konnte daselbst das hier bcar- 
beitete Material fischen. 

Da die neue javanische Art bereits in der »Tierreich«- Arbeit von 
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Kiefer (1929c) beriicksichtigt ist, eriibrigt es sich, bier einen Bestim- 
mungsschliissel der Halicyclopen zu geben. 

Macrocyclops neuter Kiefer (Abb. 14 — 19). 

In einer der von Frl. Vorstmann gesammelten Proben fanden sich 
neben Diaptomus Hebereri zwei Stiicke, und zwar ein sehr gut und ein 
schlecht erhaltenes Weibchen einer Macrocyclops- Art. Sie wurde zu* 
nachst als M. distindus (Richard) angesprochen, denn die Innen- 
rander der Furkalaste sind verhaltnismaBig nur schwach behaart, und 
das Receptaculum seminis stimmt, soviel an dem einen (in Alkohol 
konservierten) Tier noch recht gut zu erkennen war, mit dem des 
Richard schen distindus vollig iiberein. Ein eingehender Vergleich des 
fraglichen Exemplars jedoch mit der ausgezeichneten Beschreibung 
und den Abbildungen von Nettbaur (1913) und mit deutschen Stucken 
der Art, die von Herrn Dr. Netjbaur in liebenswiirdiger Weise iibersandt 
wurden, fiihrte zu dem einigermafien iiberraschenden Ergebnis, dafi die 
javanischen Tiere doch nicht zum Richard schen distindus gestellt 
werden konneu. Wir geben im folgenden zunachst eine Beschreibung 
der uns vorlicgenden Form. 

An den Hinterrandern der Abdominalsegmente bemerkt 
man keine deutlichen Auszackungen Das Analsegment tragt am ven- 
tralen Hinterrand iiber der Basis der Furkalaste jederseits eine Reihe 
dicht stehender Dornchen. 

Die Furkalaste sind kurz, nur l,75mal so lang wie breit; die Seiten- 
borste sitzt bcinahe am distalen Ende des AuBenrandes; die Innen- 
rander sind maBig behaart. Die vier Endborsten messen von innen 
nach auBen 300 fi, 740 p, 460 /u und 240 /u, sie sind alle homonom (mit 
langen Harchen) befiedert; die dorsale Borste ist etwas kiirzer als die 
auBerste Endborste. 

Die Yorderantennen (Abb. 15) sind 17gliedrig und reichen zu- 
riickgeschlagen ungefahr bis zum Hinterrande des 2. Thoraxsegmentes. 
Die Glieder 2—14 tragen auBer ihren Borsten auf der Beugeseiteflache 
Reihen feinster Dornchen oder Stacheln, und zwar die Glieder 2—6 
nur in queren Reihen, die Glieder 7—14 je eine Langsreihe und eine 
apikale Querreihe, die apikalen Dornchen sind am 14. Gliede groBer als 
an den anderen Gliedern, an denen sie nur bei starkster YergroBerung 
deutlich erkannt werden konnen. Die Glieder 15, 16 und 17 sind langge- 
streckt und je von einer breiten, ganzrandigen Hyalinmembran begleitet. 

An den Hinterantennen sind die beiden ersten Glieder kurz, die 
zwei folgenden, insbesondere das dritte, langgestreckt (Abb. 16). 
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Die Schwimmbeine haben lauter dreigliedrige Ast-e ; die Dorn- 
formel der AuBenastendglieder lautet 3.4.4.3, die Borstenformel 5. 5.5. 5. 
Das Endglied des Innenastes vom P 4 ist rund 2,5 mal so lang wie breit 
(98 : 38 fj) ; von den beiden Enddornen ist der innere schwacher und 
auch kiirzer als der aufiere (69 : 92 ju), der eine erscbeint mit Domchen- 
fiederchen verseben, der andere glatt (Abb. 17); die beiden Borsten 
des Innenrandes sind gut entwickelt. Die Verbindungsplatte der FiiBe 
des 4. Paares hat das in Abb. 18 festgehaltene Aussehen. 



Abb. 14 — 19. Macrocyclops neuter Kiefer. 

14 Abdomen und Eurka, dorsal; 1*5 Giieder 1 — 15 der Vorderantenne $; 16 die drei Endglieder der 
S.Antenne; 17 Endglied des Innenastes vom P 4 ; 18 Verbindungsplatte der Eufie des 4. Paares: 
19 Gemtalsegment mit Rec. seminis. 


Das rudiment are Fiifichen ist zweigliedrig und ahnelt dem des 
M. fuscus und des M. albidus. 

Das Receptaculum seminis scheint, wie bereits erwahnt, nach 
dem gut erhaltenen Aussehen zu schlieBen, genau so gebildet zu sein 
wie das des M. distinctus (Abb. 19). 

Die Lange betragt ohne Endborsten rund 1,3 mm. 

DasMannchen ist unbekannt. 

Systematische Stellung. Yergleicben wir nun die eben be- 
schriebene Form naher mit den bekannten drei M acrocyclops- Arten, 
so ergibt sich, daB M. albidus wegen der glatten Furkalastinnenrander 
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und der sehr stark verkummerten distalen Innenrandborste am End- 
glied des Innenastes vom P 4 ausscheidet. Das javanische Exemplar ist 
also mit den beiden Arten M. fuseus und M. distinctus in Beziehung 
zu setzen. 

a) Es ist kein M. fuseus, denn seine Furkalaste sind kiirzer und 
deren Innenrander weniger behaart; die »Rudermembran« am Endglied 
der Vorderantenne ist durchweg ganzrandig, und das Receptaculum se- 
minis hat ein anderes Aussehen; 

b) es ist aber auch kein M . distinctus, denn seine Furkalaste sind 
viel kiirzer, und die Langenverhaltnisse der Glieder der zweiten Antenne 
sind andere. 

Daraus ergibt sich also: Die Lange des dritten Gliedes der Hinter- 
antenne weist bei der javanischen Art auf M. fuseus hin, der Bau der 
Membran am Endglied der Vorderantenne sowie das Rec. seminis auf 
M. distinctus, wahrend unser Tierchen durch die Behaanmg der Innen- 
rander der Furkalaste vielleicht eine Mittelstellung zwischen den beiden 
Vergleichsarten, durch die Kiirze der Furkalaste aber gar eine exzessive 
Stellung einnimmt. Wir glauben daher, die »Javaner« als Vertreter 
einer neuen Art ansehen zu miissen, die als Macrocyclops neuter be- 
zeichnet sein moge. 

Es ist nur bedauerlich, dab bloB ein einziges gut erhaltenes Exem- 
plar zur Untersuchung gelangen konnte. Die Annahme, daB es sich uni 
eine abnorme Bildung handeln konne, ist zuriickzuweisen. Es ist viel- 
mehr zu vermuten, daB M. neuter eine in Siid- und Siidostasien weiter 
verbreitete Art ist. Der von van Douwe (1907) aus Java erwahnte 
»Cyclops fuscus«, von dem eine abweichende Beschaffenheit der »Ruder- 
membram des Endgliedes der Vorderantenne beschrieben wird, kann 
hier zwar nicht naher beurteilt werden. Aber was Gurney (1916) als 
»Cy clops distinctus^ aus Ceylon kurz beschrieben hat, scheint nichts 
anderes zu sein als eben unser M. neuter ; alle Angaben stimmen mit 
diesem scheinbar iiberein: Korperlange, Langen-Breitenverhaltnis der 
Furkalaste und Bau der Verbindungsplatte der FiiBe des vierten Paares. 
— Auch die Bestimmung eines »Cyclops distinctus «, den Brady (1906) 
in Neuseeland gefunden haben will, ist jetzt mehr denn je zweifelhaft 
geworden. 


Eucyclops (s. str.) agiloides (Sars) (Abb. 20 — 23). 

In den zahlreichen Proben, die untersucht wurden, fanden sich be- 
merkenswerterweise nur in vieren Tiere vor, welche in die eigentliche 
serrulatus-Gruppe (Untergattung Eucyclops s. str.) gehoren, und zwar 
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je nur in einzelnen Stiicken. Das erschwerte die richtige Bestinimung 
in Anbetracht der grofien Ahnlichkeit der zahlreichen bis jetzt beschrie- 
benen Arten aufierordentlich. 

Mit Kiicksicht auf die sehr schwach ausgebildete »Sage« der Furkal- 
astauBenrander und der verhaltnismaBig geringen Breite des inneren 
Domes am rudimentaren 


FiiBcben ist man geneigt, 
die Tiere zu der in Afrika 
vorkommenden Art E . agi - 
hides ( Saks 1 901 ) zu stellen . 
Fine einigermaBen befriedi- 
gende Entscheidung konnte 
aber nur nach der Unter- 
suehung des Mannchens 
getroffen werden. Dennwie 
Kiefer in einer friiheren 
Mitteilung (1928 a) zu zeigen 
versucht hat, unterscheidet 
sich agiloides von typischem 
serrulatus , mit dern er sonst 
uberaus groBe Ahnlichkeit 
besitzt, im mannlichen Ge- 



Abb. 20 — 22. Eucyclops agiloides (Saks). 

20 Analsegment und Furka 9 , ventral; 21 Endglied des 
limenastes vom IV 22 i\. 22 (lenitalklappenbowohrung . 


schlecht durch die Beschaffenheit der Genitalklappenbewehrung: der 


Dorn und die beiden Fiederborsten sind bei serrulatus merklich starker 


entwickelt als bei agiloides . Wiederholtem Suehen gelang es denn 
endlich auch wirklich, in zwei von den 
vier Proben je einMannchen aufzufinden. 

Und deren Untersuchung bestatigte die 
erste Vermutung: auch nach der Aus- 
bildung der Anhange des P 6 gehoren 
die sumatranischen Tiere zur Art agi- 
loides Saks. Abb. 24. Euryclops (sterrHlatub'l), 1%, 

abnormal . 

Statt ciner weiteren Beschrcibung 
geben wir einige Abbildungen der Furkalaste (Abb. 20), des Endgliedes 
vom Innenast des P 4 (Abb. 21), des P s (Abb. 22) und der mannlichen 
Genitalklappenbewehrung (Abb. 23). 

Vorkommen: Sumatra, Fundorte 1 und 2. 

Von dem javanischen Fundort »Telaga Wama« war nur ein einziges, 
1 mm messendes Weibchen einer »serrulatus <(-¥ orm zu erhalten. Das 



Tierchen konnte zu serrulatus typ. ebenso gut gestellt werden wie zu 
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agiloides . Ein Mannchen war leider nicht aufzufinden, so dafi die Be- 
stimmung unsicher bleiben muB. 

Die bemerkenswerteste n>serrulatus «- Form lag aus einem Tiimpel 
beim neuen Laboratorium von Tjibodas, Java, vor. Es war ein Weibchen 
von 820 fj, Lange. Alle seine Merkmale sprechen fiir Zugehorigkeit zur 
Untergattung Eucyclops bis auf das rudimentare FiiBchen; dieses tragt 
namlich bei dem fraglichen Exemplar jederseits nur zwei Anhange 
(Abb. 24). 


Eucyclops (Tropocyclops) prasinus (Fischer). 

Eucyclops (Tropocyclops) prasinus forma guwana Kiefer. 

Eucyclops (Tropocyclops) confinis forma frequens Kiefer. 

(Abb. 49—50.) 

Die Umnoglichkeit, die aus einer groBeren Anzahl von Fundorten 
vorliegenden Eucyclopen der Untergattung Tropocyclops miteinander 
oder mit der Art prasinus identifizieren zu konnen, war der unmittel- 
bare AnlaB, daB Kiefer die ganze Gruppe einer planmaBigen und, 
soweit Material zur Verfiigung stand, auch eingehenden Uritersuchung 
unterzogen bat. Das Ergebnis dieser Arbeit liegt in einer Abhandlung 
vor, welche vor kurzem erst in der »Zeitschrift fiir wiss. Zoologie« er- 
schienen ist (Kiefer 1931a). 

Yon den elf in diese? rbeit unterschiedenen »prasinus«-F ormen 
kamen in den Proben Heberers drei vor : l. acyclops prasinus (Fischer), 
E. prasinus forma guwana Kiefer un^ E. confinis forma frequens Kiefer. 

Eucyclops (Tropocyclops) prosin' ^Fisci:^ \ Diese Form fand sicb 
in zwei Proben, in einem Tiimpel am Kratersee Rana Mese auf Flores 
und, leider nur in einem einzigen Exemplar, in einer der Proben von 
Soembawa. Die Tiere stimmen in ihren wichtigsten Merkmalei: recht 
gut mit solchen ci naiscber Her! ’herein. 

Eucyclops (Tro^ .y clops) prasi /ma guwana Kiefer. Die Tiere 
aus der Fledermaushohle »Goewa-' x.ai« bei Tjibeureum (Java) gehoren 
nacb der Domformel ihrer ScbwimmfuBauBenastendglieder (3.4.4.3), 
nach dem Langen-Breitenverhaltnis der Furkalaste und nach dem Ver- 
baltnis der Lange des inneren Enddomes am Endglied des Innenastes 
vom P 4 zu diesem Gliede zum typiscben E. prasinus. Im Langenver- 
haltnis der beiden Enddornen des fraglichen Gliedes aber unterscheid . 
sie sich vom eigentlichen E. prasinus etwas, docb so bestandig, dt fi ■ 
sie als eine besondere Form anzusprechen sind, die als forma guwana 
bezeiehnet worden ist. Bei ihr verhalt sich der innere Enddom am End- 
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glied des Innenastes vom P 4 zum aulJeren etwa wie 1,6 — 1,8 : 1, wahrend 
das gleiche Verhaltnis beim typischcn E.prasinus wenigstens 2:1, 
meist aber etwa 2,3 : ] betragt. 

Eucyclops ( Tropocy clops ) con finis forma frequens Ktefer. Die »pra- 
sintm-Twrc endlich axis dein Kratersee Rana Mese selbst (leider nur 1 2) 
sowie von den javanischen Ortlichkeiten Tjibodas und Dieng-Plateau 
sind nach ihrer Dornformel 3.4. 3.3 in die mmfinm - Reihe zu stellen. 
Sie stiminen mit typisehem E. confinis , wie Kiefer ihn zuerst aus 



Abb. 49. Varirtbihtkt dos Beceptaculums voi ''wijclops pram tun (Fischer) am Fnndorf Tjibodas 
(West -.lava) a Tumpcl ncbcn d»*m ucucn oratomm* b giollci Teieh, c Tumpcl bci dom T)ort 

Kurnhnn, rf llohlc (Joewa iaUXi 1 .iIkhim-iih *Tuinpol‘nn I'rwald, / kleiuor Wassoitall im IJrwald. 

Nacli den lebomlcn Objekten. 


Madagaskar beschrieben liat, in alien wesentlichen Punk ten li herein, 
unteiheheiden sich von ihm pber dxireh ein verhaltnismal.bg kxirzeres 
Endglied des Innenastes von vssen Lunger i^itenverhaltnis be- 
tragt namlich nur rund 2:1. '2,5 : 1. 

In Tjibodas fiel am lebenden Jdaterial die auBerordentlich hohe 
Variabilitat des Reeeptacxilum semin is auf. In Abb. 49 sind eine An- 
zahl der verschiedenen Erscheinungsformen zusammengestellt. Eine 
genauere Betrachtung der Figuren lalJt wohl erkennen, daB die Ver- 
sehiedenheiten nur zum kleineren Teile auf eine verschiedene Flillung 
a'dt Sperma und Sekreten zuriickzxxfiihren sind, sondern daB Verschieden- 
heiten des Baues vorliegen. Man wird in Zukunft bei der morpholo- 
gischen Charakteristik nah verwandter Formen auf derartige anato- 
mische Eigentiimliehkeiten mehr achten mxissen als bisher. 

Aichiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. i, Heft 2. 17 
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Auch die in Abb. 50a u. b dargestellten Receptacula von Eucyclops 
prasinus aus dem Rana -Mese- Gebiet zeigen Bauunterschiede. 



Abb. 50. Form des Receptaculums von Eucyclops prasinus (Fischer) am Fundort Rana Mes<$ 
(Flores), a Tiimpel in der Nahe des Sees, b im See. Nach den lebenden Objekten. 


Es lafit sich heute aber noch nicht entscheiden, wie im speziellen 
diese Variabilitatsverhaltnisse zu beurteilen sind. Dazu sind umfang- 
reiche Untersuchungen notwendig, in die auch die Variabilitat anderer 
innerer Organe mit einzubeziehen ware. 

Paracyclops eucyclopoides Kiefer (Abb. 25 — 30). 

Das Weibchen: Es ist im allgemeinen Aussehen einem kleinen 
Eucyclops serrulatus ahnlich. Das letzte Thoraxsegment tragt jeder- 
seits einen Besatz langerer Borsten. Das Genitalsegment ist vorn breit 
und verschmalert sich nach hinten allmahlich (Abb. 28). Das Anal- 
segment, das langer als das vorhergehende Segment ist, besitzt iiber 
der Basis der Furkalaste ventral jederseits eine Reihe von wenigen 
(5—6) Dornchen. 

Die Furkalaste sind mittelmaBig lang (rund viermal so lang wie 
breit), ihr Innenrand ist kahl, der AuBenrand ebenso; die Seitenborste 
inseriert weit distal; von den Endborsten ist die innerste ein wenig 
langer als die auBerste ; die beiden mittleren sind homonom (mit feinen 
Harchen) befiedert (Abb. 25). 

Die zwolfgliedrigen Vorderantennen sind ein wenig kiirzer als 
der Cephalothorax. 

Die Schwimmbeine haben lauter dreigliedrige Aste. Die Dorn- 
formel der AuBenastendglieder ist 3.4.4.3, die Borstenformel 5.5.5.5. 
Das Endglied des Innenastes vom P 4 ist kurz, wenig langer als breit; 
von den beiden Enddornen ist der auBere gerade und kiirzer als das 
Glied, der innere erscheint einwarts gebogen und betrachtlich langer 
als das Glied (Abb. 27). 

Das rudimentare FiiBchen ist eingliedrig, die distale AuBenecke 
stark vorgezogen und mit einer Borste versehen, an der Inneneckc ent- 
springt ein breiterer Dorn, und zwischen diesen beiden Anhangen sitzt 
eine sehr zarte, nicht immer leicht sichtbare Borste (Abb. 26). 
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Das ungefahre Aussehen des Receptaculum seminis ist in 
Abb. 28 wiedergegeben. 

Lange ohne Endborsten rund 0,6 mm. 

Das Mannchen: Die Furkalaste sind verhaltnismafiig kiirzer als 
beim Weibchen, die Verhaltnisse der Endborsten aber sonst etwa die- 
selben (Abb. 29). 

Die Schwimmbeine wie auch das rudimentare Fiifichen ent- 
sprechen denen des Weibchens. 



Abb. 25 — 30. Panic uclapa eucyrlopoidest Kiefer. 

2.3 A nal segment uml Eurka 9, ventral: 26* P a ; 27 Endglied des Innenastes vom P 4 ; 28 letztes Thorax- 
mid Genitalsegment mit Ree. seminis; 2U Ende des Abdomens und Furka ventral; SO (jenital 

klap])enbewehrnng 3 . 


Die Genitalklappenbewehrung (P 6 ) besteht aus drei Anhangen, 
von denen die beiden anBeren etwa stachelformig und langer als die 
mittlere zarte Borste sind (Abb. 30). 

Lange ohne Endborsten rund 0,5 mm. 

Vorkommen: Lombok (Fundorte 1, 2, 3, 4, 6, 7), Soembawa 
(Fundorte 2, 5) und Flores (Fundort 1). 

System atische Stellung: Das allgemeine Aussehen der sehr 
kleinen Tiere erinnert, wie schon oben erwahnt, lebhaft an Formen der 
serrulatus-Gmpipe , also an Vertreter der Gattung Eucyclops. Dieser Ein- 
druck wird bei naherer Untersuchung noch bcstarkt durch die Bau- 
verhaltnisse der Furkalaste sowie durch die Gliederung der weiblichen 
Vorderantennen. Der Bau und die Bewehrung aber des rudimentaren 

17 * 
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FuBchens wie auch dieselben Verhaltnisse des Endgliedes vom Innen- 
ast des P 4 sprechen fiir eine ganz andere systematische Stellung unserer 
Tiere, namlich fiir Zugehorigkeit zur Gattung Paracyclops Claus. Und 
da diese Merkmale, insbesondere die Beschaffenheit des rudimentaren 
FiiBehens, von ausscblaggebender Bedeutung sind, wurde die Form, 
die nach den vorliegenden Proben zu den haufigen Cyclopen der kleinen 
Sunda-Inseln zu zahlen ist, auch in die Gattung Paracyclops gestellt. 
Wegen ihrer in gewissem Sinne zwischen den Gattungen Paracyclops 
und Eucyclops vermittelnden Ausbildungsweise verschiedener Korper- 
merkmale nimmt die Art eine hervorragende Stellung innerhalb der 
Unterfamilie der Eucyclopinae ein. 

Ectocyclops medius Kiefer. 

Yon dieser in den Tropen vermutlich weiter verbreiteten, friiher 
aber allgemein mit E. phaleratus zusammengeworfenen Art fand sich 
leider nur ein einziges, schlecht erhaltenes Weibchen, und zwar in einer 
Probe von der Insel Lombok (Fundort 2). Die Gliederung der Vorder- 
antennen wie auch die Verhaltnisse der Anhange des rudimentaren 
FiiBchens lassen die Bestimmung, soweit es moglich ist, gesichert er- 
scheinen. 

Cyclops (Microcyclops) varicans Sars. 

varicans- ahnliche Tiere fanden sich im untersuchten Material in 
11 verschiedenen Proben. Eine genaue Beurteilung der Artzugehorig- 
keit war jedoch auBerst schwierig, da jeweils nur einzelne Exemplare 
vorhanden waren. 

Das wichtige Receptaculum seminis war in den meisten Fallen 
gar nicht mehr oder aber nur noch recht unde\itlich zu erkennen. Die 
Furkalaste erreichten im Durchschnitt die dreifache Lange ihrer mitt- 
leren Breite. Das Endglied des Innenastes vom P 4 war 2,2— 2,5, in 
einem einzigen Falle nur 2mal so lang wie breit; von seinen beiden End- 
dornen erreichte der innere meist etwa l%mal die Lange des auBeren, 
nur bei den beiden Tierchen eines javanischen Fundortes war dieses 
Verhaltnis der beiden Dornen etwas geringer. 

Nach diesen Merkmalen konnten also alle untersuchten Tiere als 
zur gleichen Form oder Art gehorend betrachtet werden. Im Verhalt- 
nis der Lange des Endgliedes des Innenastes vom P 4 zur Lange seines 
inneren Enddornes indes konnten Unterschiede erkannt werden, welche 
eine Verteilung der Tiere auf zwei verschiedene Gruppen ermoglichen. 

Bei der einen Gruppe ist das Glied 1,5— l,6mal, bei der andern nur 
1,15— l,3mal so lang wie der innere Enddom; bei jener Gruppe ist 
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also der Dorn verhaltnismaBig langer als bei dieser. Soweit es zu er- 
kennen moglicb war, gehoren die Tiere eines Fundortes entweder alle 
car Gruppe der „Kurzdomigen« oder alle zu der der »Langdomigen«. 
Scion friiher hat Kiefer (1928a) solche Beobachtungen mitgeteilt und 
die langdomige Form als besondere Art svbaequalis vom kurzdornigen 
mricans abgetrennt. In einer spateren Abhandlung,ist Kiefer (1928 e) 
naher auf die mricans - Gruppe eingegangen. Es erschien damals schon 
fraglioh, ob diese beiden Gruppen als selbstandige Arten aufrecht er- 
halten werden konnen. Durch die wenigen weiteren Zahlen, die hier 


tlbersicht A. 


Fundorte 

Furkalaste 

Endglied des 
Enp. 4 

Dornenam End- 
gl. des Enp. 4 

Verhaltnis 
Glied : Dorn 

Mafie 
in (i 

Ver- 

baltnis 

Mafie 
in fl 

Ver- 

haltnis 

Mafie 
in )i 

Ver- 

haltnis 

Mafie 
in / 1 

Ver- 

h&Jtnis 

Soembawa (2)| 

56:19 

2,9:1 

66:26 

2,54:1 

41:26 

1,57:1 

66:41 

1,61:1 

52:20 

2,6:1 

65:28 

2,32:1 

44:25 

1,76:1 

65:44 

1,5:1 

Java (5) . | 

60:20 

3:1 

54:25 

2,16:1 

34:25 

1,36:1 

54:34 

1,59:1 

57:19 

3:1 

53:24 

2,21 : 1 

34:25 

1,36:1 

53:34 

1,55:1 

Java (4) 

? 

? 

? 

? 

? 

' { 

74:47 

74:47 

1,57:1 

1,57:1 

Mentawei . | 

63:20 

3,15:1 

66:26 

2,54:1 

43:26 

1,66:1 

66:43 

1,53:1 

63:21 

3:1 

66:28 

2,35:1 

43:25 

1,72:1 

66:43 

1,53:1 

Flores . . . j 

58:19 

3,22:1 

60:26 

2,31:1 

52:29 

1,79:1 

60:52 

1,15:1 

57:18 

3,16:1 

58:26 

2,23:1 

50:28 

1,78:1 

58:50 

1,16:1 

Soembawa (5) 

? 

? 

63:29 

2,17:1 

50:29 

1,72:1 

63:50 

1,25:1 

Lombok (4) 

62:1 

3:1 

50:25 

2:1 

38:23 

1,65:1 

50:38 

1,3:1 

Bali. . . . 

? 

? 

* 

? 

? 

9 

68:53* 

1,28:1 


als Erganzung zu den friiher mitgeteilten gegeben werden konnen 
(Ubersicht A), werden die beiden Formengruppen nicht weiter ver- 
mischt und verwischt, sondem im Gegenteil: die heutigen Zahlenreihen 
lassen Bich recht gut in die friiheren einreihen; die beiden Gruppen 
bleiben bestehen. Da indes die trennenden Unterschiede ziemlich ge- 
ringfiigig sind, ist es vielleicht doch etwas zu weit gegangen, wenn man 
ihnen spezifischen Wert beimiBt. Es ist daher wohl richtiger, die olang- 
domige* Form nicht mehr als eine selbstandige Art anzusehen, sondem 
hoohstens noch als eine Unterart des C. varicans. Es waren also kiinftig- 
hin zu unterscheiden: Cyclops varicans Sars und C. varicans svbaequalis 
Kiefer. 
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Cyclops (Microcyclops) javanus Kiefer (Abb. 31). 

Das Weibchen. Im allgemeinen Aussehen sind die Tiere dem 
C. bicolor ahnlich. Die Furkalaste sind jedocb kiirzer als bei diesem, 
namlich nur knapp dreimal so lang wie breit. Die langste Endborste 
ist viermal so lang wie ein Furkalast, die auBerste Borste erreicht nur 
die halbe Lange der innersten. — Die Vorderantennen sind sehr kurz, 
nur elfgliedrig. — Die Schwimmbeine haben lauter zweigliedrige Aste. 

Das 4. Beinpaar ist besonders klein. Bemerkenswert ist die 
f | Endbewehrung des Innenastes ; die beiden Dornen sind 

h~\ namlich auffallend kurz, der innere, langere, ist weniger 

£i I als halb so lang wie das Glied, der auBere nur 2 j 3 mal so 
r A._J lang wie der innere (13 : 9 ft); das Glied selbst ist doppelt 

/jFJIrl so lang wie breit (31 : 15,5^) (Abb. 31). — Das rudi- 

f mentare FiiBchen zeigt keine bemerkenswerten Unter- 
^ ''' schiede gegeniiber dem des G. bicolor. Ebenso scheint auch 
das Receptaculum seminis so wie bei dieser Art be- 
nenastesvomP,. schaffen zu sein. Die Lange betragt 0,5— 0,6 mm ohne 
Endborsten. 

Das Mannchen ist noch unbekannt. 

Vorkommen: Java, Fundort 3, 14. 

Systematische Stellung. AnlaBlich der Erstbeschreibung dieser 
Art wurde darauf hingewiesen, daB sie den Arten Cyclops falsus Kiefek 
(Kiefer 1926) und C. exiguus Sars (Sars 1909) sehr nahe steht. Von 
diesen beiden aber ist die SARSsche Form insofern liickenhaft gekenn- 
zeichnet, als der Autor nichts Genaueres iiber die Endbewehrung des 
Innenastes vom P 4 mitgeteilt hat. Die ganz auffallende Kiirze der 
beiden Enddornen dieses Gliedes ist nun aber gerade 
I \ das Merkmal, durch das sich die als neu angesehene Art 
Jt\ V aus Java von alien in dieser Hinsicht bis jetzt genauer be- 

kannten ahnlichen Arten der bicolor- Gruppe unterscheidet. 

j[r> \ Cyclops (Microcyclops) linjanticus Kiefer (Abb. 32). 
jr | Aus zwei verschiedenen Fundorten der Insel Soembawa 
} (Fundort 4 und 6) fand sich ie ein Weibchen einer Mioro- 
linjanticus kje - cyclops-Att der bicolor- Gruppe, welches nach den Verhalt- 
des innenastes nissen der Furkalaste und ihrer Endborsten und der 

vom P 4 . 

Bewehrung des Endgliedes vom Innenast des P 4 mit 
keiner anderen Art als mit dem siidafrikanischen C. linjanticus Kiefer 
(Kiefer 1928d) in nahere Beziehimg gebracht werden kann. 

Die Tiere von Soembawa stimmen allerdings insofern nicht ganz 
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mit typischen C. linjanticus iiberein, als bei ihnen das Verhaltnis der 
beiden Enddornen am Endglied des Innenastes vom P 4 etwas anders 
als beim Typus ist. Da aber von der siidafrikanischen Form auch nur 
ein weibliches Exemplar bekannt ist, so fehlt natiirlich jede geniigend 
breite Vergleicbsgrundlage, und es kann nicht gesagt werden, welche 
Bedeutung dem beobachteten Unterscbied zukomipt. Es miissen daher 
die Tiere der drei verschiedenen Fundorte wohl oder libel vorerst noch 
miter dem gleichen Namen gefuhrt werden, bis weitere Funde cine 
sicherere Beurteilung ermoglichen. 

Mesocy clops (s. str.) Lcuckarti (Claus). 

Die Mesocyclopen sind in den Proben quantitativ am haufigsten 
vertreten, sie konnten in sehr vielen Fundorten (21 von 57) nach- 
gewiesen werden. Die meisten Tiere wieder gehoren zur ArtM. Lcuckarti 
tvp., bei welcher, wie Kiefer (1928e) gezeigt hat, der innere Enddorn 
am Enddorn des Innenastes vom P 4 hochstens so lang ist wie der auBere, 
meist aber merklich kiirzer. 

Die Tiere von fiinf Proben besaBen aber, soweit sie naher unter- 
sucht wurden, ein umgekehrtes Dornverhaltnis, d. h. bei ihnen war 
der innere Dorn deutlich liinger als der auBere. Diese Form wurde 
seinerzeit (1. c.) subsp. aequatorialis genannt, weil sie bisher erst 
aus tropischen Gewassern bekannt geworden ist. Es ist 
nun bemerkenswert, daB auch in dem vorliegenden Material 
die beiden Formen wieder nicht in denselben Proben neben- 
einander vorkommen. 

Mcsocyclops (Thermocyclops) hyalinus (Rehberg) (Abb. 33). 

Die formenreiche Untergattung der Thermocyclopen 
ist in den untersuchten Proben in drei verschiedenen (KB s?niiiiih Ker ‘ 
Arten vertreten. Die eine ist identisch mit M . (Th.) 
hyalinus (Rehberg). Dessen Hauptkennzeichen ist auBer den Yerhalt- 
nissen der Furkalaste und des Endgliedes vom Innenast des P 4 die 
Form des Receptaculum seminis (Abb. 33). 

Mesocy clops (Thermocyclops) decipiens Kiefer (Abb. 34). 

Eine andere haufigere Art ist diesem M . hyalinus auBerordentlich 
ahnlich. Die nahere Untersuchung des Receptaculum seminis aber 
lehrte, daB sie mit diesem nicht gleich gesetzt werden kann, daB sie 
vielmehr als mit dem bis jetzt erst aus Mittelafrika bekannt gewesenen 
M. (Th.) decipiens Kiefer iibereinstimmend betrachtet werden muB. 
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Dessen Hauptmerkmal ist wieder das Rec. seminis, das von dem der 
vorigen Art wenig, aber bestandig so kennzeichnend abweicht, dafi 
es eben seinerzeit zur Aufstellung einer selbstandigen 
Art veranlaBt hat (Abb. 34). 

Vorkommen: M. decipiens wurde in den Proben 
aus sumatranischen Gewassem; in denen M. hyalinus 
am haufigsten vorkam, nicht gefunden. Aus Java liegt 
er von zwei Fundorten vor. Weiter wurde er an ver- 
schiedenen Ortlichkeiten auf den Kleinen Sunda-Inseln 
beobachtet. Beide Arten wurden also von Heberer 
nur von Java mitgebracht; sie kommen aber auch da 
bemerkenswerterweise nicht im gleichen Gewasser zusammen vor, 
sondern jeweils nur eine von ihnen. 

Mesocy clops (Thermocy clops) operculifer Kiefer (Abb. 35 — 38). 

Die dritte Thermocyclops-Att hat sich als neu herausgestellt. 

Das Weibchen: Der Hinterrand des letzten Thoraxsegmentes ist 
sehr fein ausgezackt. 

Das Abdomen erscheint ziemlich plump. Das Genitalsegment ist 
kaum so lang wie breit, sein Hinterrand ist ebenso wie der der folgenden 
Ringe maBig grob ausgezackt; auBer diesen Auszackungen bemerkt 
man aber um jedes Segment herum noch eine Anzahl feinster Zacken- 
reihen laufen (Abb. 35). liber der Basis der Furkalaste sitzen bauch- 
seits allerfeinste Dornchen. Besonders auffallend ist das Analoperculum 
entwickelt; es ist trapezformig, sein freier Rand reicht noch ein wenig 
iiber die Basis der Furkalaste hinaus (Abb. 35). 

Die Furkalaste sind etwas iiber dreimal so lang wie breit (91 : 27// 
bei einem der drei Tierchen), die Seitenborste sitzt zu Beginn des 
distalen Drittels des AuBenrandes; die Innenrander sind unbehaart. 
Von den Endborsten sind nur die beiden mittleren gut entwickelt und 
homonom befiedert (320 : 240 p), die innerste ist anderthalbmal so lang 
wie die auBerste; die Dorsalborste ist kurz. 

Die Vorderantennen sind 17gliedrig, sie reichen zuriickgeschlagen 
bis zur Mitte des 2. Thoraxsegmentes, die Membran der Endglieder ist 
schmal und ganzrandig. 

Die Schwimmbeine haben lauter dreigliedrige Aste. Das Endglied 
des Innenastes vom P 4 ist stark doppelt so lang wie breit (49 : 23 p), 
von den beiden Enddornen ist der innere wenig langer als das Glied 
und nicht ganz doppelt so lang wie der auBere (51 : 28 p) (Abb. 36). 
Die Verbindungsplatte der FiiBe des 4. Paares besitzt jederseits einen 



Abb. 34. Mesa - 
cyclop* decipien * 
Kiefer. Rec. 
seminis. 
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mit einigen kraftigen Dornen besetzten, aber nicht iiber den freien Rand 
der Membran hervorragenden Hooker (Abb. 37). 

Das rudimentare FiiBchen ist zweigliedrig; das Endglied tragt 
am Ende aufien eine schwache Borste und innen daneben einen kraf- 
tigen, die Borste weit iiber- 
ragenden Stachel (Abb. 38). 

Das Receptaculum 
seminis zeigt Abb. 38a. 

Lange ohne Endbor- 
sten rand 0,8 mm. 

Das Majrnchen ist 
noch nicht bekannt. 

VorkommCn: Lombok 
(Segare Anak, Tiimpel am 
Poetih). 

Systematische Stel- 
lung: Nach den Beweh- 
rangsverhaltnissen desEnd- 
gliedes vom radimentaren 
FiiBchen gehort der eben 
gekennzeichnete Meso- 
cyclops in die Untergattung 
T her mocy clops. Innerhalb 
dieser Grappe, ja innerhalb 
der Gattung Mesocyclops 
iiberhaupt nimmt die neue 
Art durch den Besitz des 
stark entwickelten Analdeckels tine einzigartige Stellung oin ; denn 
noch bei keinem der bis jetzt beschriebenen Mesocyclopen war ein 
derartig gut ausgebildetes Operculum anale bekannt. Sondermerkmale 
sind auBerdem noch die Omamentik der Abdominalsegmente, Bau 
und Bewehrang von P 4 und P 5 sowie das Aussehen des Rec. seminis. — 
Ein Bestimmungsschlussel fiir samtliche bis jetzt bekannten Meso- 
cyclopen findet sich bei Kiefer (1930c). 

c) Harpacticoida. 

Elaphoidella Grandidieri (Guerne & Richard). 

Diese Art ist schon friiher von den malaiischen Inseln bekannt 
gewesen, jiingst ist sie wieder von Chappuis in den Proben der Deut- 
schen Limnologischen Sunda-Expedition zahlreich gefunden worden 



Abb. 35 — 3S. Meaoryrtops operndijn KIEFER. 

S3 Abdomen und Furka $, dorsal; 3(> KndgUed des Innen- 
astcm vom P 4 ; 37 Verbindungaplatte der Fiilie de^ 
4. Paares; 38 P 5 ; 38a Rec. seminis. 
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(Chappuis 1931). Was Chappuis beobachtet hat, konnen wir aul 
Grand des Materiales, das aus dem Kratersee Rana Mese auf der Insel 
Flores stammt, nur bestatigen: Die Tiere stimmen ganz mit solchen 
afrikanischer Herkunft iiberein. 

Elaphoidella bidens decorata (Daday) (Abb. 39, 40). 

In der oben erwahnten Arbeit konnte Chappuis nachweisen, daB 
Dadays 'bAtlheyella decoratan (Daday 1906) doch nicht vollig mit 

E. bidens (Schmeil) identisch ist, sondern 
wirklich als eine besondere Form zu gelten 
hat. Ihr Hauptkennzeichen ist die Fieder- 
borste an der distalen Innenecke des 1. Gliedes 
vom Innenast des 4. Beinpaares. Dieses Merk- 
mal besaB auch das einzige Weibchen, das 
aus einer Probe vom Rana Mese, Flores, auf- 
zufinden war (Abb. 40). — Von den beiden 
»Zahnen« auf dem Riicken der Furkalaste 
war hier der proximale fast gar nicht, der 
distale aber sehr gut entwickelt, so daB also 
genau das umgekehrte Verhaltnis wie von 
Chappuis bei seinen Exemplaren beobachtet 
worden ist (Abb. 39). 

In zwei Proben von der Insel Soembawa 
fand sich dann noch je ein Weibchen auf 
der letzten Copepodidstufe einer bidens- ahn- 
lichen Elaphoidella. Die Tierchen konnten 
mit E. bidens decorata identisch sein; doch 
angesichts der nicht unbedeutenden raum- 
lichen Trennung der Fundorte (Flores — 
Soembawa) und vor allem der schon recht betrachtlichen Anzahl von aus 
Insulinde bekannten Elaphoidella -Arten lafit sich nichts Sicheres sagen. 

Epactophanes Richardi Mr&zek (?). 

Ein einziges, 300 (x langes Weibchen aus Java, Fundort 11, gehort 
sicher in die Gattung Epactophanes. Chappuis, dem aus den Aufsamm- 
lungen der Deutschen Limnologischen Sunda-Expedition etwas reicheres 
Material zur Verfligung stand, kam aber zur Ansicht, daB es vorerst 
eigentlich kaum moglich sei, verschiedene Arten von Epactophanes zu 
unterscheiden, solange nicht an reicherem Materiale iiber den Wert der 
bis jetzt zur Unterscheidung einzelner Formen beniitzten Merkmale 



Abb. 39—40. Elaphoidella bidens 
decorata (Daday). 

39 Furka lateral; 40 P 4 
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Naheres festgestellt worden ist. So konnen wir unser Exemplar, das, 
ehe es genauer gezeichnet werden konnte, leider verloren gegangen ist, 
nur als fraglich identisch mit der altesten Art der Gattung anfuhren. 

Nitocra malaica Kiefer (Abb. 41 — 48). 

Das Weibchen. Die Hinterrander der Korpgrsegmente sind niclit 
ausgezackt. Von den Abdoniinalsegmenten besitzen das erste bis dritte 
auf dem Riicken keinerlei Dornchenreihen, das Analsegment aber tragt 



Abb. 41 — Nitocra malaica Kiefer. 

41 Analsegment und Furka dorsal; 42 Innenaflt desP 4 ; 43 P 5 44 Abdomen ?, ventral; 4o P 2 o ; 
46 Innenast vom P, <$; 47 P, <?; 48 Genitalklappenbewehrung (P*) 


dorsal iiber der Basis der Furkalaste jederseits einige Dornen (Abb. 41). 
Auf der Bauchseite erkennt man oberhalb des Hinterrandes des Genital- 
segments und der beiden folgenden Ringe je eine Reihe feiner Domchen, 
die nicht auf die Seiten ubergreifen; auch das Endsegment besitzt 
iiber der Basis der Furkalaste ventral je eine Reihe von Domchen 
(Abb. 44). Das Analoperculum ist flachbogig und mit siebeu Dornen 
besetzt (Abb. 41). 

Die Furkalaste sind kurz, wenig langer als breit, gegen das Ende 
wenig verjiingt; ihre Beborstung ist einfach, sie besteht aus einigen 
Domchen am AuBenrand, einer kiirzeren und einer recht langen Seiten- 
borste, die ganz distal entspringt, aus zwei sehr gut entwickelten und 
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einer sehr feinen (innersten) Endborsten und der kleinen Dorsalborste 
(Abb. 41). 

Die Vorderantennen sind achtgliedrig. 

Die Schwimmbeine haben lauter dreigliedrige Aste. 

1. FuBpaar. Der AuBenast ist so lang wie die beiden ersten Glieder 
des Innenastes (vgl. Abb. 45). 

Das 2.— 4. FuBpaar ahneln einander stark. Die AuBenaste sind in 
nahezu iibereinstimmender Weise ausgebildet; die Innenaste unter- 
scheiden sich durch ihre vom 2.— 4. Paare abnehmende GroBe und 
dadurch, daB das Endglied des Innenastes vom P 2 und vom P 3 apikal 
nur je vier Anhange tragt, am P 4 dagegen noch eine fiinfte, sehr zarte 
Borste besitzt (Abb. 42). 

Das rudimentare FiiBchen ist zweigliedrig. Das Basalglied hat 
einen starken Innenlappen ausgebildet, der aber nur bis zur Mitte des 
lang eirunden Endgliedes reicht ; er ist mit fiinf Borsten besetzt, von 
denen die beiden auBeren befiedert und langer sind als die drei inneren. 
Das Endglied ist mit vier Borsten bewehrt, deren gegenseitiges Langen- 
verhaltnis am einfachsten aus der beigegebenen Abb. 43 zu ersehen ist. 

Die Lange betragt ohne Endborsten 0,6 mm. 

Das Mannchen. Es ist kaum kleiner, aber schlanker als das 
Weibchen. 

Abdomen. Das Genitalsegment besitzt iiber deni Hinterrand ven- 
tral jederseits eine kurze Dornchenreihe, die auch auf die Riickenseite 
iibergreift. Am 2. Segment ist die ventrale Reihe ununterbrochen und 
greift iiber die Seiten auf den Riicken iiber. Am 3. Segment sind die 
gleichen Domchen wie am 2. Segment zu beobachten. Am 4. Segment 
ist ventral nur eine Dornchenreihe in der Mitte zu erkennen, an den 
Seiten fehlen Domchen, sind aber dorsal wieder vorhanden; im proxi- 
malen Teil dieses Segmentes sitzt auBerdem ventral jederseits eine 
Reihe feinster Domchen. Am 5. Segment endlich ist im proximalen 
Teil eine ununterbrochene ventrale Dornchenreihe vorhanden, iiber 
der Basis der Furkalaste sitzen ventral schlankere, riickenseits sehr 
kraftige Domen. Das Analoperculum entspricht etwa dem des Weib- 
chens. 

Die Furkalaste sind wie beim Weibchen gebaut und bewehrt. 

Die Schwimmbeine haben lauter dreigliedrige Aste. Das 1. Paar 
entspricht dem des Weibchens bis auf den umgewandelten Dom innen 
am Basalglied (Abb. 45). Das 2. Paar ist ebenfalls dem des Weibchens 
ahnlich. Das 3. Paar weist sekundare Geschlechtsmerkmale auf: die 
Innenrandborste am Endglied des AuBenastes ist kurz, der Innenast 
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hat- das in Abb. 46 festgehaltene Aussehen. Heim 4. FuBpaar fehlen 
den beiden Endgliedern des AuBenastes die Innenrandborsten, wahrend 
der Innenast dem des Weibchens ganz ahnlich ist. 

Rudimentares FuBpaar. Der Innenteil des Basalgliedes ist nieht 
lappenformig vorgezogen; bei dem einzigen Exemplar konnten an 
dieser Stelle links zwei, rechts dagegen drei Anhange beobachtet werden. 
Das Endglied ist weniger gestreckt als beim Weibchen, aber ebenfalls 
mit Borsten besetzt (Abb. 47). 

Die Genital klappenbe weh rung (P 6 ) besteht aus zwei Borsten, 
von denen die innere sehr lang ist (Abb. 48). 

Vorkommen: Lombok, Rong Bandjormas, heiBe Quelle. 

Systematisohe Stellung. In seiner Bearbeitung der litoralen 
und halbparasitischen Copepoden der >>Cambridge-Sucz-Kanal-Expe- 
<lition« 1924 hat Gitiiney (1927) u. a. auch einen Bestimmungssehliissel 
der damals bekannten Nitocra - Arten gegeben. Mit dessen Hilfe stoBt 
man bei einem Versuch, die oben gekennzeiehnete Form zu bestimmen, 
auf die SeiiMANKEWiTscnsche N. inuber (=-= N. liibernica auet.). Kin 
Vergleich tut nun auch dar, daU die Form von Lombok mit N. inuber 
ziemliche Ahnlichkeit besitzt. Niihere Rriifung zeigt aber, daB sich 
b(‘ide in einer ganzen Reihe von Einzelheiten (Ornament ik der Abdo- 
minalsegmente, Bewehrung der Schwimmbeine und des rudinientiir( i n 
Fii lichens) unterscheiden und darum uniiidglich zusammengeworfen 
werden diirfen. 

V. Benierkuiift'en zu einigen Biotopen. 

Die hydrographisehen und hydroehemischen Verhaltnisse wohl aller 
Typen von Binnengewiissern Niederlandisch-Indiens sind kiirzlieh (lurch 
Ruttner (1931 J 1 ) sehr ausfiihrlich bekannt geworden (Ergebnisse der 
Deutschen Limnologischen Sunda-Expedition), und iib(‘r eine groBc 
Zahl der in der vorliegenden Arbeit aufgefiihrten Fundorte kann das 
Niihere 1. c. nachgelesen werden. 

Hier sullen nur einige kurze Bemerkungen iiber einige charaktc- 
ristische und besonderc Copepoden-Fundorte Platz finden. 

In Java trifft man des ofteren auf Stauseen. Eines der meist in 
den Alluvialboden scharf eingeschnittenen FluBtaler wird an einer 
giinstigen Stelle abgedammt und lauft voll AVasser, ebenso die Seiten- 
taler, so daB auf diese AVeise ein vielvcrzweigter See zustande kommt. 
Von solchen Stauseen konnten in Java zwei besueht werden: Tji- 

] ) Die Arbeit Ruttners ersc-hien erst nach AbsehluB des Manuskriptes der 
vorliegenden Mitteilungen . 
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gombong und Sindanglaia. Beide Seen wurden 1929 ebenfalls von 
der Thienemann scben Expedition besucht (Ruttner 1. c., hier aucb 
Karten nnd Abbildungen). Der See von T jigombong, siidlich Buiten- 
zorg (West-Java), wurde am 2. 12. 1927 vormittags zwischen 9 und 
12 Uhr besucbt. Im Pelagial, in der Mitte verschiedener . Seearme, 
wurde eine Anzabl Fange mit dem Zugnetz ausgefiihrt. Es ergab sich, 
dad erst etwa y 2 m unter der Oberflache ein nennenswertes Plankton 
angetroffen wird. Ein solches Yerhalten fand sich am Tage in alien 
untersuchten Seen, z. B. Bergmeer von Sabang, auch in hochgelege- 
nen Gebirgsseen, wie im Segare Anak (Lombok) und Rana Mes6 
(Flores). Nachts diirfte das Plankton bis dicht unter die Oberflache 
steigen, wie aus Beobachtungen am Rana Mes6 hervorgeht. 

Das Plankton im Pelagial des Tjigombongsees in ca. 34 m Tiefe 
ist sehr sparlich und setzt sich im wesentlichen zusammen aus Peridineen 
( Ceratium hirundinella) und Cyclopiden ( Mesocycfops Leuckarti und 
M. decipiens). Yon y 2 m an abwarts nimmt das Plankton an Menge 
bedeutend zu, besonders die beiden Cyclopiden sind auderordentlich 
zahlreich in alien Entwicklungsstadien vorhanden. Unterhalb 3 m 
nimmt das Plankton stark ab. 

Aus ca. 10 m Tiefe wurden Grundproben genommen. Sie enthielten 
einen weiBlichen, detritusreichen Schlamm mit Ostracoden, Faden- 
algen und zahlreichen Ciliaten (besonders haufig Frontonia leucas mit 
Zoochlorellen, in den Nahrungsvakuolen Diatomeen; seltener Hypo- 
triche, massenhaft Bakterien). 

Das Litoral zeigt stellenweise eine dichte Vegetation (Schwimm- 
pflanzen und submers). In Mengen fanden sich hier Ostracoden, eine 
Chydoride, eine groBe Limnadia. An Copepoden traten auf Cyclops ja- 
vanus, C. variccms und Mesocyclops Leuckarti. Zahlreich waren Hydra- 
carinen, Hemipteren, Trichopteren-, Ephemeriden- und Dipteren- 
( Chironomus J-Larven. Haufig war auch eine Limnaea, Bryozoen und 
Spongien. 

Die Wassertemperatur wurde nur an der Oberflache (30 cm) ge- 
messen, sie betrug 10 h vormittags bei voller Besonnung 27,5° C, Luft- 
temperatur 29,5° C. Rttttner gibt die Obe’ ^ftchentemperatur tikt ' 
27,9° C an. 

Der See von Sindanglaia bei Tjipan • (Preanger) bot ein ganz 
ahnliches Bild und wurde im Laufe des 0 Sobers 1927 besucht. Auf- 
fallend war das ungewohnlich stark entwick* ^ Dinoflagellatenplanktop, 
welches das Wasser stark gelbgriin fiirbte. Et be§t^.n^ ijjs zwei Formen: 
Ceratium hirundinella und Qyimodinium bogoriense Klebs. 
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Einen anderen Seentypus zeigt Abb. 51. Es ist der kleine Kratersee 
Telaga Warna am Poentjak-PaB bei Buitenzorg, ca. 1400m 
hoch gelegen. Er ist nahezu kreisrund, mit einem Duxchmesser von 
ca. 100 m. Steinmann (1923) gibt eine groBte Tiefe von etwa 7 m an. 
Fast iiberall fallt das Ufer steil ab, eine Litoralvegetation hat sich 
daher kaum entwickelt. Der Urwald tritt unmittelbar an das Wasser 
heran, wie auf der Abbildung zu erkennen ist. Zu Zeiten ist der See 
durch Wasserbliite tiefgriin gefarbt. Die Wasserbliite reicht nur bis 



Abb. 51. Telaga Warna, klelner Kratersee am Poentjak-PaB bcl domDoppelvulkan Gcdeh-Pangerango 

bei Buitenzorg (West-Java). 


ca. 20 cm Tiefe und wird verursacht durch eine Chlorophycee, Botryo- 
coccus Braunii Kutzing 1 ). Steinmann (1. c.) stellte auch eine neue 
Chrysomonadine, Mallomonas javanica fest. Der Telaga Warna 
konnte zweimal besuchin werden, am 2. 10 und 5. 11. 1927. Beide Male 
war die Wasserbliite s»!.nrk entwickelt. Das Copepodenplankton, das 
am Ufer sparlich ist und ..ijich der Mitte zu sich verstarkt, besteht vor 
allem aus Mesocyclops Lev^ikarti, dazu Eucydops confinis /. frequens 
und E. serrulatus (letztere Form ist nicht ganz gesichert). Am Ufer 

Der hierdurch hervorg'errfene Farbwechsel des Sees ist schon seit langem 
bekannt. 
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sind Ostracoden haufig. In dem von den Eingeborenen heilig gehaltenen 
See sind zahlreiche Exemplare von Cyprinus carpio var. flavipennis 
eingesetzt. 

Steinmann stellte in 4 m Tiefe eine Temperatur von 21° C fest, 
bei einer Lufttemperatur von 22° C. Am 2. 10. 1927 warden bei 23° Luffed 
temperatur an der Oberflache 23° gemessen 1 ). Der Salzgehalt des Sees 
betragt l,5°/ 00 Cl (zit. nacb Steinmann). 

Ein aufiergewohnlich interessanter Fundort wird ~an den Abb. 52 
und 53 vorgefiihrt. Sie geben Teile der heifien kalk- und salzbaltigen 
Quellen vonKoeripan bei Buitenzorg wieder 2 ). Hier kommt der merk- 
wiirdige Halicy clops thermophilm vor, den Menzel (1925) dort erstmalig 
entdeckt hat und der in der vorliegenden Arbeit genau behandelt wird. 

Die Quellen von Koeripan sind schon mehrmals beschrieben 
worden (Vekbeek und Fennema 1896, Literatur bei BeumjGe 1924) 8 ). 

Nicht weit von der Strafie von Tangerang nach Buitenzorg, 
etwa 1km nordlich von Tjiseeng erheben sich ziemlich unvermittelt 
aus den Sawahs (bewasserte Reisfelder) drei Hiigel, von denen zwei 
besucht werden konnten. An einer Kalkbrennerei liegt der Hiigel 
Goenoeng kapoeran perampoean. Es handelt sich um einen bis 
30 m hohen, von SO nach NW gestreckten Riicken, auf dem hinter- 
einander liegend eine Reihe von bis 45° C heifien Quellen entspringen, 
die jede einen Travertinkegel aufbauen. Abb. 52 zeigt einen Teil des 
Riickens mit vier Quellen und den Kegeln, an deren Aufienwand das 
Wasser in einer dtinnen Schicht herabstromt, teilweise finden sich auch 
Rinnen. Die Aufienwande der Kegel sind mit unzahligen Miniatur- 
terrassen (Abb. 52 Vordergrund) bedeckt, die iiberall bei Sinterbildungen 
entstehen, wenn Wasser in diinner Lage abfliefit. 

Die Gipfelbecken zeigen eine Temperatur von 42— 45° C. Sie ent- 
halten kein tierisches Leben, dagegen Mengen von Algen (Cyanophy- 
ceen) und Schwefelbakterien. Kalkabscheidend tritt auch eine Chroo- 
coccacee, vermutlich Aphanocapsa auf. Das Fehlen von Tierleben, ins- 
besondere der Copepoden, kann nicht auf die Temperatur zuriick- 
gefiihrt werden, da an anderen Stellen (s. u.) bei den gleichen und noch 
etwas hoheren Temperaturen noch Copepoden angetroffen wurden. 

] ) Die TmENEMAKN-Expedition stattete dem Telaga Wama am 21.0.1929 
einen fllichtigen Besuch ab. Ruttner stellte eine Oberfl&chentemperatur von 
22 # C und ein elektrisches Leitvermdgen von 0,72 *10" 4 fest. 

*) Von Thienemann u. Ruttner am 26. 7. 1929 besucbt, von Hebeber am 
16. 11. 1927. 

*)" Vgl. wetterhin Thienemann _1930 u. Ruttner 1. c. 
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In nachster Nahe (Abb. 52 Hintergrund) des beschriebenen Hiigels 
erhebt sicb der Goenoeng kapoeran laki. Er besteht aus zwei 
parallelen Riicken, die durch eine Travertintreppe verbunden werden 
(Abb. 53). Auf dem Sattel tritt schwefelwasserstoff- und kalkhaltiges 
Wasser aus 1 ), das auf der dreistufigen Travertinterrasse abfliefit. Der 



Abb. 52. Aragonltkuppen von Koeripan bei Buitenzorg (ohne Tierleben). Im Vordorgrund Goonoeng 
kapoeran perampoean, 1m Hintergrund Goenoeng kapoeran laki. 

Terrasse vorgelagert ist eine ebene Flache, von einer dunnen Wasser- 
schicbt bedeckt, wie dies; Abb. 53 sebr deutlieb zur Darstellung bringt. 
Hier und auf der untersten Terrassenstufe lebt Halicy clops termophilus. 
Die Wassertemperatur betragt an diesen Stellen aber nicht, wie nach 
Menzbls Mitteilungen anzunehmen ware, 45° C, sondem es konnten 
nur 35° C (35,25°) festgestellt werden. Menzel fand weiter in zahlreichen 

x ) Austrittstemperatur 37,4° C nach Ruttneb. 

Arcblv 1. Naturgeschichte, N. F., Bd. 1, Heft 2. 
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Exemplaren ein Turbcllar, Macrostonum tuba (L. Graff), das auch von 
Heberf.r in Mengen beobachtet werden konnte, und einen Nematoden 
(ein Exemplar, spater nicht wiedergefunden), den Filipjew (1932, zit. 
n. Menzel) als Adoncholaimus spec, bestimmt hat. Heberer fand weiter- 
hin noch Dipterenlarven ( Chironomus ). 

Das Wasser von Koeripan ist auBerordentlich reich an Chloriden 1 ). 
Die von Verbeek und Fennema mitgeteilte Analyse ergab einen Salz- 
gehalt von 26,7 °/ 00 , wobeiNaCl mit 19,6— 19,7% 0 iiberwiegt (1852, zit. 



Abb. 53. Koeripan bei Buitcnzorg (West-Java). Goenoeng kapoeran laki, Fundort von Halicyclops 

thermophilus. 


nach Menzel). Beum&e (1. c.) gibt (nach Mater) fiir 1 1 Wasser fast 
20 g NaCl und 1 g CaCO s an. Herr Dr. RiEBL-Buitenzorg hatte die 
Freundliehkeit, eine mitgebrachte Wasserprobe von Goenoeng ka- 
poeran laki — entnommen am FuBe der Sinterterrassen (Abb. 53) — 
zu analysieren. Der Wert fiir p H betrug ± 7, und der NaCl-Gehalt er- 
gab sich fiir 1 1 Wasser zu 26,74 g! S0 4 ist in Spuren vorhanden, Fe ist 
nicht nachweisbar, CaO pro Liter 2,57 g. Von Koeripan konnte leben- 
des Material mit nach Buitenzorg in das Laboratorium genommen 

1 ) Ruttner berechnete aus dem elektrischen Leitvermogen eine Gesamt- 
konzentration, die zwischen 31 und 35, 5°/^, schwankte. 
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werden. Am anderen Tage lebten samtliche Tiere, Copepoden, Turbella- 
ricn und Chironomidenlarven noch, bei ciner Wassertemperatur von 
26,7° C. Eine Anzahl Halicycbps (£ und $) wurdcn in Leitungswasser 
iibertragcn. Die Tiere schwammen zunachst auBerst lebhaft hin und 
her, nach 2—4 Minuten trat jedoch eine Lahmung ein, die Tiere lagen 
regungslos am Boden des GefaBes, und nur auf taktile Rcize erfolgten 
schwache Bewegungen der Thorakopodien. Die Lahmung war aber 
nach 7 Min. vollig iiberwunden, und die Tiere schwammen wieder normal 
herum. Dies spricht fiir eine ganz bedeutende osmoregulatorische Fahig- 
keit! Nach 20 Min. starb das erste Exemplar, langer als 30 Min. hielt 
kein Tier aus. Auch die nach iiberwundener Lahmung in das normale 
Milieu zuriickversetzten Tiere starben zur gleichen Zeit samtlich ab, 
wahrend Kontrolltiere noch tagelang bei einer Wassertemperatur von 
22— 28° C am Leben blieben. Zuweiteren Versuchen reichte das Material 
leider nicht aus. 

Menzel gibt an, daB ein normales Mannchen schon nach 1 — 2 Min. 
tot war, »wenn es sich nicht urn eine durch Hypotonie erzeugte Lethar- 
gie handelte«. DaB dies letztere wohl der Fall gewesen ist, zeigen 
die soeben mitgeteilt.cn Beobachtungen. Allerdings ist die fortsehreitende 
Schiidigung doch so stark, daB, wie erwahnt, nach 30 Min. die Tiere 
samtlich eingehen. Macrostomum tuba halt nachMENZEL liber eine halbe 
Stunde aus, was bestatigt werden kann. 

Leider war ein zweiter Besuch der Aragonithiigel von Koeripan 
nicht moglich, da der Ort wiihrend der Regcnzeit nur sehr schwierig 
zu erreichen ist. lmmerhin zeigen die obigen Mitteilungen, daB wir es 
hier mit einem auBerordentlich interessanten Biotop zu tun habcn, 
das einer speziellen hydrobiologischen Untersuchung 1 ) wert ist und fiir 
zahlreiche Fragen von Bedeutung werden konnte, z. B. fiir das Pro- 
blem der Herkunft der Halophilen und Halobien. Menzel mochte hin- 
sichtlich Halicyclops und Adoncholaimus annehmen, daB hier Meeres- 
relikte vorliegen 2 ), deren Verwandte marine bzw. brackische Formen 
sind, was fiir Halicyclops wohl auch zutreffen diirfte. Allgemein ent- 
scheiden kann man die Frage der Herkunft der Koeripanfauna 
heute wohl noch nicht. Ihre Bedeutung geht aber klar aus der von 
Menzel zitierten Bemerkung Hesses (1924) hervor, »die im Binnen- 
lande von Salzquellen gespeisten Gewasser enthalten eine Tierwelt, 

J ) Inzwischen ist dies ja hydrograpbisch-ehemisch durch Ruttner geschehen. 

2 ) Nicht ohne Interesse ist hier, daB die Koeripanberge an ihrem FuBe mit 
Zoysia matrella Merk., einem vornehmlich an Seekusten vorkommenden Gras, 
bestanden sind. 


18 * 
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deren Verwandtschaft sich ini SiiBwasser findet; Meerestiere sind als 
solche nicht mit Sicherheit bekannt«. 

Anfang Marz 1927 konnte von der Expedition auch im Voriiber- 
gehen das ca. 2000 m hohe Dieng-Plateau in Mittel-Java (Residenz- 
schaften Kedoe und Banjoemas) besucht werden. Es gehort zum 
Prahoe-Komplex und stellt mit 2 1 :> km Lange und einer groBten 
Breite von 800 m einen Teil eines alten Kraterbodens dar. Es ist voll- 
standig vermoort, aber dureh angelegte Wege bequem zu begehen. 
Etwa in der Mitte des eigentlichen Plateaus befindet sich ein kleiner 
See, Telaga Balekambang, der friiher eine wesentlich groBere Aus- 
dehnung gehabt haben diirfte. In dem sumpfigen Boden treten an 
vielen Stellen Wasseransammlungen hervor, z. B. ist auch die beruhmte 
Ardjoeno-Gruppe der Hindutempel von Wasser umgeben 1 ). Eine 
Anzahl dieser Tiimpel konnte abgefischt werden. Das Tierleben inihnen 
ist sehr reich und erinnert weitgehend an europaische Verhaltnissc, 
wie dies auch in anderer Hinsicht der Fall ist (Pflanzen, insbesondere 
Insekten). Die Copepodenfauna setzt sich bisher zusammen aus Diap - 
tomus Hebereri , der wohl in alien Wasseransammlungen des Plateaus 
vorkommt und auch in dem See Balekambang vorhanden sein 
wird. Er wurde sonst nur noch in den Proben von Kawa kamodjan 
und in dem Kratersee von Pendjaloe angetroffen, scheint demnach 
hochgelegene Gewasser zu bevorzugen. Weiter fand sich Eucyclops 
confinis /. frequens , Cyclops varicans und Epactophanes Richardi . Die 
Temperatur des Wassers betrug 9 h morgens nur 14,5° C, bei einer 
Lufttemperatur von 18° C. 

Abb. 54 gibt eine charakteristische Ansicht des Dieng-Plateaus 
wieder. In dem sumpfigen Kratcrboden treten die Wasseransamm- 
lungen an vielen Stellen hervor. Im Hintergrunde erkennt man die 
Calderenberge, vor ihnen Bestande von Kajoe-poetih-Baumen (Eu- 
calyptus). 

Aus dem Rindjani- Gebiet auf Lombok moge nur auf einige Bio- 
tope aufmerksam gemacht werden, die von besonderem Interesse sind. 
Die Expedition hielt sich Anfang April 1927 an dem groBen, 2000 m 
hoch gelegenen Kratersee Segare-Anak auf. Schon Elbert (1. c.) be- 
merkt die groBe Eintonigkeit des Tierlebens im See. Im Pelagial muBte 
das Plankton durch Schwimmen gefischt werden. Es erwies sich ca. 25 m 
vom Ufer als auBerordentlich sparlich und setzte sich zusammen aus 
wenigen Exemplaren von Paracy clops eucyclopoides , eine Form, die 


1 ) Hydrographische Paten auch hier bei Ruttner (1. c.) 



Copepodenfauna der Sunda-Inseln. 


265 


bisher nur von den Kleinen Sunda-Insebi bekannt geworden ist, und 
aus kleinen Cladoceren (noch nicht determiniert). P. eucyclopoides trat 
auch in den Egbert schen Proben auf, zusammen mit Ectocyclops me- 
dius. Das sparliche Plankton ist, wie Elbert mcint, zuKBeskzufuhren 
auf den Gehalt des Wassers an schwefligsaurer Magnesia. Nach einer 
bei Elbert angegebenen, von Tillmanns ausgefQbrten Analyse des 
Segare-Anak-Wassers ist in diesem anwesend Bittersalz, Koehsalz, 
Natrium-Sulfat, kohlensaurer Kalk, Kieselsaure nur in geringer 



Abb. 34. Dieng-i’lateuu, JVlittel- Java., Humpfigor Kratrrbodrn, Fundort fur Diuptomus hetkreri Kiefer. 
Am Hintergrund Cajoe-poot-ih-Baunio. 


Menge, Borsaure und Salpetersaure fehlen. Eine von Hcrrn l)r. Riebl- 
Buitenzorg fur uns ausgcfiihrte Analyse bestatigt diese Angaben. 

Die Temperatur des Sees stellte Elbert auf durchschnittlich 20° C 
fest (morgens 18°, abends 22° C). Unsere Messungen (Oberflachen- 
temperaturen) haben etwas geringere Werte ergeben: morgens 9 h 17,5°, 
mittags 19—19,5°, abends 6 h 19,5-20° C. 

Der See besitzt nur einen AbfluB, den Poetih, der in einem mach- 
tigen Barranco die Rindjanicaldera durchbricht. Wiihrend die Cope- 
poden im See selbst nur aulJerst sparlieh vorhanden sind, tritt in dem 
ruhig und langsam flieJSenden, bei geringer Fiillung des Sees in einzelne 
Tumpel aufgelosten, teichartig erweiterten Anfangsteil des Poetih- 
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Flusses P. eucyclopoides besonders in der mit dichten Characeenwiesen 
bewachsenen Uferregion in sehr groBer Zahl auf, z. T. zinnoberrot ge- 
farbt — iibrigens der einzige Fall, dafi uns in tropischen Hochgebirgs- 
gewassem ein intensiv rotgefarbter Copepode entgegentrat. Diese Fest- 
stellung diirfte fiir das Problem der Rotfarbung der Tiere in Hoch- 
gebirgsseen, das gegenwartig nocb vollkommen ungelost erscheint (vgl. 
Pesta 1929 und Valkanov 1931), nicht ohne Interesse sein. 

An vielen Stellen steigen in dem beschriebenen Anfangsteil des 
Poetih dauernd heiBe Gasblasen (C0 2 ) auf, die eine Erhohung der 
Wassertemperatur verursachen. Wir konnten am Poetih-AusfluB als 
hochsten Wert 22° C messen (Elbert gibt 24° an). Zwischen den Gas- 
blasen fand sich P. eucyclopoides in alien Entwicklungsstadien ebenfalls 
in groBter Menge. 

Am linken Ufer des Poetih, kurz vor dem ersten Fall, findet sich 
ein kleiner Seitenarm, an dessen Grunde heiBe Quellen entspringen, 
deren Temperatur Elbert mit 30— 48° C angibt. Wir fanden die gleichen 
Werte. Das ca. 20° warme Wasser des Poetih mischt sich hier mit 
dem mehr als 25° warmeren Quellwasser. Die Copepoden halten die 
Temperatursteigerung, wenn sie vom Hauptarm mit der Stromung 
schnell in das Quellgebiet gelangen, ohne Schadigung aus (auch im 
Experiment), und wurden in den heiBesten Teilen des Quellgebietes in 
Menge gefischt. 

Besondere Beachtung verdienen die heiflen Quellen von Rong 
Bandjormas an der rechten Wand des Poetih-Barrancos, etwa 
20 Min. vom See talabwarts. Die Quellen selbst zeigt Abb. 55. In ihrer 
nachsten Nahe haben sich einige Becken gebildet und umfangreiche 
Kalksinterterrassen fiihren talabwarts. Eines der Becken ist mit den 
aufsteigenden Wasserdampfen im Vordergrund sichtbar. Das Wasser 
besitzt eine Temperatur von 44,5— 45° C. Es enthalt eine Chlorophy- 
ceenflora und Copepoden: den im Rindjani-Gebiet iiberall haufigen 
Paracyclops eucyclopoides und einen Harpacticoiden Nitocra malaica. Die 
adulten Tiere sind dunkelrotbraun, die juvenilen hyalin. Protozoen 
oder andere tierische Organismen fanden sich nicht. In einem zweiten 
Becken mit 28° C Temperatur waren zahlreiche groBe Ostracoden (noch 
nicht determiniert) vorhanden. In diesem Becken und auf den Sinter- 
terrassen finden sich bis 34° auch noch Schnecken, Melanoides tubercu- 
latus Mull, und Limnaea javanica Mss. (vgl. Rensch 1. c.). Die Cope- 
poden aus dem ersten Becken lebten in langsam bis auf 20° abgekiihl- 
tem Wasser weiter und iiberstanden auch ein rasches Einsetzen in das 
18— 19° C kiihle Wasser des Sees, ebenso das Zuriickversetzen in das 



Copepodenfauna der Sunda-Inseln. 


267 


heifle Quellwasser. Ein Vorkommen von Copepoden an Fundorten mit 
noch hoheren Temperaturen ist bisher noch nicht bekannt geworden. 
Wohl aber fur andere Organismen. So stellte die TmENEMANN-Expe- 
dition in neutralen heifien Quellen Chironomidenlarven noch bei 51° C 
fest. Auf Bali (Fundort 1) fanden wir in einem langsam fliefienden 
Ableitungsgraben von Sawahwasser zum Meere hin zahlreich Cyclo- 
poiden bei einer Temperatur von fast 30° C neben einer sonstigen 
reichen Fauna. Carteb und Beadle (1930) machten neuerdings darauf 



Abb. 55. Die hcifien Quellen von Rong Bandjormas, Pootih-Tal am Scgare Anak, Rlndjani auf 

Lombok. * 


aufmerksam, daJJ in den Swamps des Paraguay-Chaco Copepoden bei 
42° Wassertemperatur vorkommen konnen. Cladoceren hielten einige 
Stunden bei 40° aus. Die Verfasser halten es fiir wahrscheinlich, dali 
eine derartig hohe Temperatur nur voriibergehend ertragen werden 
kann. Die im Rindjani-Gebiet gemachten Erfahrungen zeigen jedoch, 
dali noch hohere Temperaturen, wahrscheinlich bis 48°, auf die Dauer 
vertragen werden. Daneben iiberstehen die Copepoden aber auch ganz 
enorme Temperaturschwankungen ohne Schaden. Die Eurythermie, wie 
sie bei den beiden bisher in Frage kommenden Formen, Paracyclops 
eucyclopoides und Nitocra malaica beobachtet wurde, ist also ganz 
erheblich. Bei Ekas fand sich in einer Wasseransammlung in einem 
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Boot Mesocyclops Leuckarti bei 33,5 0 €. Heberer wird demnachst die 
Gelegenheit nehmen, fiber eingehende Versuche fiber das Verhalten 
der Copepoden bei verschiedenen Temperaturen und bei Temperatur- 
scbwankungen im Zusammenhang mit anderen limnologisch wichtigen, 
auf die Copepodenbiologie sich beziehende Fragen zu berichten. 

Die von Herm Dr. RiEBL-Buitenzorg ausgeffibrte Analyse des 
Wassers von Rong Bandjormas hat folgende Werte pro Liter er- 
geben: CaO 338 mg, NaCl 720 mg, S0 8 741 mg, SI0 2 80 mg. Das 
Wasser ist dem des Segare Anak sehr ahnlich. 



Abb. 50. Kratersee Eana Mes4, West*Flores. Litoralflora, besonders Limnantheum indicum Thw . 


Wir schliefien diese hydrobiologischen Mitteilungen ab mit einer 
kurzen Schilderung des von der Expedition im Juni 1927 besuchten 
Kratersees Rana Mes4 in Westflores (Manggarai, sfidl. Roeteng). 
In diesem See (Abb. 56) wurde eine Population der durch seine enorme 
Helmbildung auffallenden und bis dahin noch ungenugend bekannt 
gewesenen Daphnia cephalata King angetroffen, worfiber von Heberer 
(1928) schon in Kfirze berichtet worden ist. In einer ausftthrlichen Be- 
arbeitung dieser Population, die demnachst erscheint, wird auch eine 
eingehende Schilderung des Sees gegeben werden, auf die hier verwiesen 
sei. Der See liegt in 1240 m Hohe mitten in ausgedehnten, fippigen 
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Gebirgsregenwaldem. Er ist fast kreisrund, sein Durchmesser betragt 
ca. 600 m, seine grofite Tiefe ca. 60 m. Im Siidosten besitzt er einen 
AusfluB, im Norden und Nordosten nimmt er kleine Wasserlaufe auf. 
Wo diese miinden, hat sich eine reiche Litoralflora entwickelt: Ca- 
borriba, Chara, Myriophyllum, Limnanthemum indigum, am Ufer Cypera- 
ceen u. a. Die Abb. 56 gibt den geschilderten Teil des Litorals wieder. 
Zwischen dieser Vegetation, die durch eine formenreiche Mikroflora er- 
ganzt wird, leben zusammen mit einer reichen Fauna (vgl. Hbbebee. 
1932) Eucyclops confinis /. frequens ; diese Form fallt durch ihre schwarze 
Farbung auf und ist auBerst haufig, Mesocyclops decipiens, Cyclops sub- 
aequalis und Elaphoidella Grandidieri. 

Das Plankton des Pelagials besteht, abgesehen von der durchaus 
pelagischen (!) Daphnia cephalata aus dem hyalinen Mesocyclops de- 
cipiens mit seinen Copepodiden und Nauplien. Diese Form zusammen 
mit Mesocyclops Leuckarti ist als eine Charakterform des Crusta- 
ceen-Planktons tropischerSeenzubezeichnen. Das Phytoplankton 
ist vorwiegend ein Desmidiaceen-Plankton (Staurastrum, Cosmarium, 
Alhrodemus u. a.). Dazu treten Peridinium und einige Diatomeen 
(Navicula, Ceratoneis). Das Plankton ist am Tage in 2— 3 m Tiefe am 
ergiebigsten, steigt aber nachts — dies gilt besonders fur die Copepoden 
— bis dicht unter die Oberflache. 

Grundproben aus etwa 25 m Tiefe zeigten einen azoischen schwarzen 
Schlamm mit den Triimmern der pelagischen Organismen vermischt. 
Die Temperaturmessungen ergaben folgende Werte: 

Pelagial Oberflache 18° C 

» 3 m Tiefe 17° C tagsiiber keine merklichen 

» 10 m » 16° C I Temperaturschwankungen. 

» 20 m » 16° C ] 

Litoral flaches Wasser 19—20° C, nachts Abkuhlung bis auf 18°C. 

Die Temperaturdifferenzen zwischen Oberflache und Ticfen geniigen 
also zur Umschichtung. 

VT. Tiergeographische Bemerkungen. 

Obwohl die Proben also, wie eingangs schon betont, den gehegten 
Erwartungen nicht ganz entsprochen haben, hat sich deren Bearbeitung 
sowohl in systematischer wie auch in tiergeographischer Hinsicht doch 
schon gelohnt. 

Es konnten im ganzen zwar nur 23 verschiedene Formen aus 
den drei Gruppen der Calanoida, Cyclopoida und Harpacticoida beob- 
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achtet werden. Aber von ihnen war nicht weniger als ein Drittel 
neu, namlich 1 Diaptomide, Diaptomus Hebereri (bemerkenswerterweise 
der einzige der ganzen Sammlung), 6 Cyclopoiden (Halicyclops thermo- 
philus, Macrocychps neuter, Eucyclops prasinus f. guwana, Paracyclops 


*) — prasinus forma guwana Efr. 
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eucyckpoides , Cyclops javanus, Mesocyckps operculifer ) und 1 Har- 
pacticoide ( Nitocra malaica). Zu diesen bis jetzt erst aus dem malai- 
ischen Inselgebiet bekannten Arten kommt noch Elaphoidella bidens 
decorata (Daday) als vorerst noch als endemisch anzusehende Form 
hinzu. 
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Von den iibrigen 14 Arten konnten weiter 6 zum ersten Male 
fur den Indo-australischen Archipel nachgewiesen werden. Es sind: 
Eucyclops agiloides, E. confinis f. frequens, Ectocyclops medius, Cyclops 
varicans subaequalis, C. linjanticus, Mesocyclops decipiens. Dies sind 
lauter Arten, die zuvor nur im tropischen Afrika gefunden worden 
waren! Zu ihnen treten noch Mesocyclops Leucharti aequatorialis und 
ElaphoideUa Grandidieri hinzu, deren bekannte Verbreitung sich eben- 
falls iiber die tropischen Gebiete Afrikas erstreckt, die aber bereits friiher 
schon auch fur die Sunda-Inseln nachgewiesen waren. 

Nur die restlichen 6 Arten: Eucy clops serrulatus, Cyclops varicans, 
Mesocyclops Leucharti, M. hyalinus und Epactophanes Richardi kommen 
auch in Gebieten auBerhalb der Wendekreise vor (wobei fiir unser 
Material das Vorkommen des typischen E. serrulatus als fraglich zu 
betrachten ist). 

Schon diese ganz wenigen Striche ergeben ein Bild von der malai- 
ischen Copepoden-Fauna, das ein eigenes Geprage besitzt, da es sich 
in wesentlichen Ziigen von dem Bilde der Copepoden-Fauna etwa pala- 
arktischer Gegenden unterscheidet. Fiigt man ihm noch weitere Einzel- 
heiten hinzu, wie sie durch andere Untersuchungen (Bryocyclopen, 
neue Cyclopiden und Harpacticoiden der Deutschen Limnologischen 
Sunda-Expedition) ermittelt worden sind, so geht daraus noch klarer 
hervor, daB die Tiergeographen die bisher iibliche Ansicht vom Kosmo- 
politismus und Ubiquistentum der meisten Copepoden-, insbesondere 
der Cyclopoiden-Arten doch wesentlich einschranken miissen. Es wird 
freilich noch jahrelanger Kleinarbeit bediirfen, bis die notigen syste- 
matischen und faunistischen Tatsachen zusammengebracht sind, aus 
denen dann vermutlich doch ein neues Bild von der geographischen 
Verbreitung der SuBwasser-Copepoden gewonnen werden diirfte. Die 
ausgezeichneten Arbeiten Chappuis’ iiber die Harpacticoiden werden 
wegweisend sein. Bei den Cyclopiden sind wir noch lange nicht so weit, 
und auch bei den Calanoiden wird noch sehr viel zu sichten und zu 
revidieren sein. 

Wir glauben deshalb, daB es gegenwartig noch keinen groBen Wert 
hat, sich weiter zu diesen Fragen zu aufiem. Was die Copepodenfauna 
des Indo-australischen Archipels betrifft, wird in Kiirze schon etwas 
mehr jund Eingehenderes gesagt werden konnen; denn die Deutsche 
Limnologische Sunda-Expedition hat, wie bereits betont wurde, ein 
reichhaltiges Material mitgebracht, wovon die Bearbeitungen der Har- 
pacticoiden und Diaptomiden bereits erschienen sind (Brehm 1930, 
Chappuis 1931), die der Cyclopiden durch Kiefer zur ZeitimDruckist. 
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Wir schliefien die vorstehenden Mitteilungen ab mit einer iiber- 
siohtlichen tabellarischen Zusammenstellung (Ubersicht B, S. 270 u. 271) 
der Fundorte und ihrer Arten. 
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Weitere Weberknechte VII. 

YII. Erganzung der »Weberknechte der Erde«, 1923 (Cranainae). 

Von 

C. Fr. Roewer, Bremen, 1931. 

Mit Textfigur 1 — 66. 

In meinen Erganzungen der »Weberknechte der Erde« (1923), die 
bisher unter dem Titel »Weitere Weberknecbte I— VI« erschienen sind, 
beabsichtigte ich zweierlei. Zunachst werden darin emeute Funde sol- 
cher schon bekannten Arten angegeben, die bisher nur in wenigen oder 
gar nur einem Exemplar vorgelegen hatten. Zweitens sind darin alle 
Gattungen und Arten aufgefiihrt und an die entsprechenden Stellen 
eingesetzt bzw. in die Bestimmungstabellen eingereiht, die seit 1923 
neu bekannt geworden sind oder hier als neu beschrieben werden. Den- 
selben Zweck verfolgt die vorliegende Arbeit fur die Subfamilie Cra- 
nainae der Laniatores-Familie Gonyleptideae. 

Als ich 1913 in dieser Zeitschrift die Cranainae als besondere Sub- 
familie der Gonyleptiden aufstellte, konnte ich ihr 18 Gattungen mit 
24 Arten zurechnen. Diese Zahl erhohte sich bis zur Veroffentlichung 
meiner Monographic »Die Weberknechte der Erde« (1923), die ich 
weiter unten der Kiirze wegen stets mit »W., S. . . .« und »W., Fig. . . .« 
zitieren werde, auf 26 Gattungen mit 39 sicheren Arten. Seit 1923 sind 
aus dieser Subfamilie nur wenige neue Gattungen und Arten in folgen- 
den Arbeiten bekannt gegeben worden: 

Hirst, F. Z. S., 1926: On some new genera and species of Arachnida; in: Proc. 
Zool. Soc. London 1926, S. 1271—1280. 

Roewer, C. Fr., 1925: Opilioniden aus Stid-Amerika; in: Boll. Mus. Zool. Anat. 
comp. Torino XL, n. s. Nr. 34, S. 1 — 34. 

— 1927: Brasilianische Opilioniden, gesammelt von Herra Prof. Bresslau im 

Jahre 1914; in: Abh. Senckenberg. Naturf. Ges. XL (3), S. 333 — 352. 

— 1928: Opilions nouveaux du Bresil ; in: Ann. Bull. Soc. Ent. Belgique LXV11I, 

S. 123—127. 
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Seither habe ich weitere Formen der Unterfamilie Cranainae aus 
dem British Museum in London und dem Museum Paris erhalten. Die 
des letztgenannten entstammen zumeist der ungeheuer umfangreichen 
Arachnidensammlung des groBen Arachnologen E. Simon, der seine 
Sammlung dem Pariser Museum gegeben hat. Beiden Museen mochte 
ich auch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank dafiir aus- 
sprechen, mir ihr Material fur meine Supplemente zur Verfugung ge- 
stellt zu haben. Eine weitere groBe Ar zahl der hier in Frage kommen- 
den Tiere verdanke ich nebst viclen anderen Arachniden den Samm- 
lungen einiger meiner Schuler, die ich veranlassen konnte, jetzt, wo sie 
als Kaufleute und Techniker ins Ausland gegangen sind, fur mich 
Spinnentiere zu sammeln und mir fur meine Sammlung zu ubcrsenden. 
So habe ich aus dem unteren Amazonenstromgebiet wie auch aus 
dem iibrigen Brasilien einige neue Crmainae erhalten. Besonders aber 
stehen mir aus ihrem Hauptverbreitungsgebiet, aus Ecuador, Kolum- 
bien, Venezuela, ferner aus Panama, aus Chile etc. reichlichere Funde 
zur Verfugung, so daB ich im folgenden die Zahl der Gattungen und 
Arten dieser Subfamilie ungefahr veidoppeln kann. 

Behalten wir diejenigen Merkmale bei, die bisher zur Trennung der 
Gattungen dienten und sich als solche erwiesen haben, die von den 
primitiveren Formen zu den differenzierteren fiihren, also die Gliede- 
rung der Tarsen der Beine, die Bewehrung von Tuber oculorum, Scutum, 
freien Tergiten des Abdomens und des Palpenfemur, so miissen wir 
mit EinschluB aller bisher bekannten nunmehr 60 Gattungen der Cra- 
nainae, unterscheiden. 

Ich verwende im folgenden dieselbe Terminologie fur die morpho- 
logischen Verhaltnisse, wie ich sie in meiner Monographie von 1923 
benutzt habe. Der Raumersparnis wegen wird an vielen Stellen, an- 
statt die Diagnose durch lange Beschreibungen zu belasten, nur kurz 
auf die Textfiguren verwiesen, denen alles in Frage Kommende leicht 
zu entnehmen ist. Deshalb wurde jeder neuen Gattung und Art eine 
solche Figur beigegeben, durch die, wie gesagt, viel Raum erspart und 
sicherlich an Klarheit gewonnen wird. 

Bei der zunehmenden Fulle der Arten zeigt sich, daB das Haupt- 
verbreitungsgebiet dieser Unterfamilie der Gonyleptiden, die ja nur 
in Mittel- und ganz Siid-Amerika beheimatet sind, das nordwestliche 
Siidamerika ist, und dort vomehmlich die Gebirge, wahrend nur relativ 
wenige aus anderen Gegenden Siidamerikas stammen (Guayana, Ama- 
zonenstromgebiet). Sicherlich werden aus diesen immer noch mangel- 
haft durchsuchten Gebieten im Laufe der Zeit noch sehr viel mehr 
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Formen bekannt werden, so daB sioli auch fiir diese Tiere die Unerschopf- 
lichkeit Siidamerikas zeigen wird. 

Wir trennen die Gattungen nach folgendem Schliissel: 


1/ 1. Tarsus 5-gliedrig 2 

1. Tarsus miehr als 5-gliedrig „ 4 

2/ 3. Tarsus 6-gliedrig 3 


3. Tarsus mehr als 6-gliedrig, variabel 

27. Gen. Belemulus n. g., S. 306 
3/ 4. Tarsus 6-gliedrig; 4. Area des Scutums und 1. freies Tergit 
des Abdomens unbewehrt, 3. freies Tergit mit groBer Median- 
gabel; Analstemit unbewehrt (Fig. 24) 

28. Gen. Thaumatocranaus n. g., S. 307 
— 4. Tarsus mehr als 6-gliedrig; 4. Area des Scutums und 1. 
freies Tergit mit je einem Kugelhockerpaar, 3. freies Tergit 
mit 3 solcher Hocker (Fig. 25) 

29. Gen. Pseudotrogulus n. g., S. 308 


4.' 1. Tarsus 6-gliedrig 5 

— 1. Tarsus mehr als 6-gliedrig 33 

5/ 3. Tarsus 6-gliedrig 6 

— 3. Tarsus mehr als 6-gliedrig 13 

6/ 4. Tarsus 6-gliedrig 7 

— 4. Tarsus mehr als 6-gliedrig 12 

7.' 3. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Tuberkel- oder 

Domenpaar 8 

— 3. freies Tergit des Abdomens unbewehrt 10 


8.' 1. freies Tergit des Abdomens vollig unbewehrt (Fig. 26) 

30. Gen. Cranellus n. g., S» 310 
— ." 1. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Tuberkel- oder 

Domenpaar 9 

9/ 3. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Domenpaar, 

2. und 4. Area des Scutums mit je einem mittleren Tuberkel- 
paar (W., Fig. 670, 671) 

1. Gen. Microcranaus Rwr. (W., S. 538) 

— 3. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Tuberkelpaar; 

2. und 4. Area des Scutums unbewehrt (W., Fig; 711) 

26. Gen. Clavicranaus Rwr., S. 306 
10.' Palpenfemur medial-apikal mit 1 Stachel; 2. freies Tergit des 
Abdomens unbewehrt (Fig. 27) 

31. Gen. Belemnus n. g., S. 311 

— Palpenfemur medial-apikal unbewehrt 11 

Arctaiv f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 1, Heft 2. 
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11/ 2. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Domchenpaar 

(Fig. 28) 32. Gen. Rhopalocranellus Rwr., S. 312 

2. freies Tergit des Abdomens mit einem Mediandom (Fig. 29) 

33. Gen. Tripilatus n. g., S. 313 
12/ 4. Area des Scutums mit einem Seiteneck-Hocker ; 3. freies 

Tergit des Abdomens mit einem Domchenpaar (Fig. 30) 

34. Gen. Panamella n. g., S. 314 
— ." 4. Area des Scutums und 1.— 3. freies Tergit des Abdomens 

mit je einem mittleren Tuberkelpaar (Fig. 31) 

35. Gen. Meeritta n. g., S. 315 


13/ Palpenfemur medial-apikal unbewehrt 14 

— Palpenfemur medial-apikal mit 1 Stachel 28 

14/ Palpenfemur dorsal-apikal mit einem Domhaken (Fig. 32) 

36. Gen. Digalistes n. g., S. 316 

— Palpenfemur dorsal-apikal unbewehrt 15 

15/ Operculum anale bewehrt 16 

— Operculum anale unbewehrt 17 


16/ Operculum anale mit einem Kugelhockerpaar (Fig. 33) 

37. Gen. Multumbo Rwr., S. 317 

— ." Operculum anale mit 1 Mediandom (Fig. 1 u. W., Fig. 672) 

2. Gen. Megacranaus Rwr., S. 283 


17/ 3. freies Tergit des Abdomens unbewehrt 18 

— ." 3. freies Tergit des Abdomens bewehrt 20 

18/ Tuber oculorum mit einem Domchenpaar; 3. Area des Scutums 
mit mittlerem Domchenpaar oder Domenpaar 19 


— Tuber oculorum und alle Areae des Scutums und freien Tergite 
des Abdomens unbewehrt (Fig. 34 und 35) 

38. Gen. Puna Rwr., S. 318 
19/ 1. Area des Scutums unbewehrt (W., Fig. 673) 

3. Gen. Carsevennia Rwr. (W., S. 539) 
— ." 1. Area des Scutums mit mittlerem Tuberkelpaar (Fig. 36) 

39. Gen. Deriacrus n. g., S. 320 
20/ 3. freies Tergit des Abdomens in 1 grofien Mediandom aus- 


laufend 21 

3. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Tuberkel- oder 

Domenpaar 23 

21/ 1.— 3. Area des Scutums mit je einem mittleren Tuberkelpaar 

- (Fig. 37) 40. Gen. Lieornus n. g., S. 321 

— 1.— 3. Area des Scutums unbewehrt 22 
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22/ Stimrand mit 1 groBen Mediandom ; Flache des Carapax hinter 
dem Tuber oculorum mit einem Tuberkelpaar (Fig. 38 und 39) 

41. Gen. Piassagera Rwr., S. 322 
— Stimrand vollig unbewebrt ; Carapax hinter dem Tuber ocu- 
lorum unbewehrt (Fig. 40) . 42. Gen. Gorgonasta n. g., S. 323 

23/ 1. freies Tergit des Abdomens unbewehrt (Fi'g. 21 und 22 und 

W., Fig. 709) 24. Gen. Isocranaus Rwr., S. 305 

— 1. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Tuberkelpaar . 24 

24/ 2. Area des Scutums unbewehrt 25 

— ." 2. Area des Scutums mit mittlerem Tuberkelpaar; Stigmen- 
stemit des <J mit hoch aufliegendem Hinterrandlappenpaar 

(Fig. 41) 43. Gen. Diptyonius n. g., S. 324 

25/ 2. und 3. freies Tergit des Abdomens mit je einem mittleren 


Tuberkelpaar 26 

— ." 2. und 3. freies Tergit des Abdomens mit je einem mittleren 
Domenpaar 27 


26/ 1. Area des Scutums unbewehrt (W. Fig. 681) 

7. Gen. Metacranaus Rwr. (W., S. 546) 
— 1. Area des Scutums mit mittlerem Dornenpaar (W., Fig. 678) 

5. Gen. Procranaus Rwr. (W., S. 543) 
27/ Korper im UmriB oval ; Palpen schmachtig ; Basalabschnitt des 
1. Tarsus beim sehr stark verdickt (Fig. 2—5 und W., 
Fig. 675—677) .... 4. Gen. Rhopalocranaus Rwr., S. 284 
— ." Korper im UmriB hinten verbreitert; Palpen kraftig; Basal- 
abschnitt des 1. Tarsus beim $ normal verdickt oder nicht 
verdickt (W., Fig. 679—680) . 6. Gen. Cranaus Sim., S. 287 
28/ Operculum anale beim $ und $ mit 1 Mediandom; Stigmen- 
stemit des $ mit machtigem Domenkamm (Fig. 42 und 43) 

44. Gen. Alausius n. g., S. 326 
— ." Operculum anale beim $ und ? unbewehrt; Stigmenstemit 


beim cj unbewehrt 29 

29/ 1. und 2. freies Tergit des Abdomens mit je einem mittleren 

Tuberkelpaar 30 

— ." 1. und 2. freies Tergit des Abdomens unbewehrt 31 


30/ Tuber oculorum nur bekdmelt oder glatt; 1. Area des Scutums 
mit mittlerem Tuberkelpaar (Fig. 20 und W., Fig. 707) 

22. Gen. Quindina Rwr., S. 304 
— ." Tuber oculorum mit einem Domchenpaar; 1. Area des Scutums 
mit mittlerem Domchenpaar (Fig. 44) 

45. Gen. Belemicola n. g., S. 327 

19* 
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31/ 3. freies Tergit des Abdomens unbewehrt (Fig. 45) 

46. Gen. Momenta n. g., S. 328 

3. freies Tergit des Abdomens bewehrt 32 

32/ Tuber oculorum nur bekomelt; 1. Area des Scutums mit 
mittlerem Tuberkelpaar (Fig. 46) 

47. Gen. Ladantola n. g., S. 329 
— Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar; 1. Area des Scu- 
tums mit mittlerem Dornchenpaar (Fig. 47) 

48. Gen. Callcosma n. g., S. 330 


33/ Palpenfemur medial-apikal unbewehrt 34 

Palpenfemur medial-apikal mit 1 Stachel bewehrt 61 

34/ Palpenfemur dorsal-apikal unbewehrt 36 

— ." Palpenfemur dorsal-apikal mit einem Dornhaken bewehrt . . 46 

35/ Stigmenstemit des unbewehrt 36 

— Stigmenstemit des S bewehrt 43 

36/ 1. freies Tergit des Abdomens unbewehrt 37 

— ." 1. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Tuberkel- oder 

Domenpaar 42 

37/ 2. freies Tergit des Abdomens unbewehrt 38 

— 2. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Tuberkel- oder 

Domenpaar 40 

38/ 3. freies Tergit des Abdomens unbewehrt 39 


— ." 3. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Dornchenpaar 

(Fig. 48) 49. Gen. Kendima n. g., S. 331 

39/ 1. und 2. Area des Scutums unbewehrt (Fig. 49) 

50. Gen. Baustomus n. g., S. 333 
— ." 1. Area des Scutums mit mittlerem Tuberkelpaar und 2. Area 
mit flachem Medianhiigel (W., Fig. 688) 

13. Gen. Bunicranaus Rwr., S. 289 

40/ 2. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Tuberkelpaar . 41 
— 2. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Dornchenpaar, 
desgl. auch das 3. freie Tergit (Fig. 50) 

51. Gen. Ikossimus n. g., S. 334 
41/ 3. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Tuberkelpaar 

(Fig. 51 und 52) 52. Gen. Peripa Rwr., S. 335 

— 3. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Domenpaar (W., 

Fig. 687) 12. Gen. Eucranaus Rwr., S. 289 

42/ 1. und 2. freies Tergit des Abdomens mit je einem mittleren 
- Tuberkelpaar; 3. freies Tergit mit mittlerem Domenpaar 
(Fig. 63) 53. Gen. Oayabeus n. g., S. 337 
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42. " 1. und 2. freies Tergit des Abdomens mit je einem mittleren 

Dornchenpaar ; 3. freies Tergit unbewehrt (W., Fig. 686) 

11. Gen. Meridia Rwr. (W., S. 550) 

43. " Hinterrand des Stigmenstemits beim 3 mit einem langen, 

geraden Medianstab (W., Fig. 685) 

10. Gen. Ventripila Rwr. (W., S. 549) 

— ." Hinterrand des Stigmenstemits beim 3 mit einer medianen 

kiirzeren oder langeren Gabel 44 

44/ 1. und 2. freies Tergit des Abdomens mit je einem mittleren 
Tuberkelpaar; Mediangabel des Stigmenstemits des kurz 
(W., Fig. 683, 684) . . 9. Gen. Ventrifurca Rwr. (W., S. 548) 

— ." 1. und 2. freies Tergit des Abdomens unbewehrt; Mediangabel 

des Stigmenstemits des 3 langer 45 

45/ 4. Coxa des 3 ventral neben dem Stigma mit einem starken, 
abstehenden Dorn (W., Fig. 682) 

8. Gen. Ventrivomer Rwr., S. 289 
— ." 4. Coxa des 3 ventral neben dem Stigma unbewehrt, hier ohne 
Dorn (Fig. 54 — 57) . . . 54. Gen. Angistrisoman. g., S. 338 

46/ 4. Coxa beim 3 ventral lang bedomt (Fig. 7 und 8 und W., 
Fig. 689—692) 14. Gen. Santinezia Rwr., S. 289 


— ." 4. Coxa beim 3 ventral nicht bedomt 47 

47/ 4. Area des Scutums unbewehrt 48 

— ." 4. Area des Scutums mit mittlerem Tuberkelpaar 49 


48/ 1. freies Tergit des Abdomens unbewehrt, 2. und 3. freies 
Tergit mit je einem mittleren Dornchenpaar (Fig. 13—19 und 
W., Fig. 700, 701) . . 17. Gen. Phareicranaus Rwr., S. 296 
— ." 1. und 2. freies Tergit des Abdomens mit je einem mittleren 
Dornchenpaar, 3. freies Tergit unbewehrt (Fig. 58) 

55. Gen. Chondrocranaus n. g., S. 341 
49/ 1. Area des Scutums unbewehrt, 3. Area mit einem Paare 

rundlicher Hocker (W., Fig. 708) 

23. Gen. Allocranaus Rwr. (W., S. 564) 

— ." 1. Area des Scutums mit mittlerem Dornenpaar, 3. Area des- 

gleichen 50 

50/ 2. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Tuberkelpaar (W., 

Fig. 698, 699) 16. Gen. Tolimaius Rwr. (W., S. 558) 

— ." 2. freies Tergit des Abdomens mit mittlerem Dornenpaar 
(Fig. 9-12 und W., Fig. 693-697) 

15. Gen. Holocranaus Rwr., S. 292 
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51/ Palpenfemur dorsal-apikal unbewehrt 52 

— Palpenfemur dorsal-apikal mit einem Hakendom bewehrt . 66 
62/ 4. Coxa beim $ ventral neben dem Stigma mit einem groflen 
Dorn bewehrt (Fig. 59 und 60) 

56. Gen. Spirunius n. g., S. 342 

— ." 4. Coxa beim <$ ventral nicht derart bewehrt 53 

53/ 3. Area des Scutums mit einem aus zweien verschmolzenen Me- 
diandom; Operculum anale mit einem Tuberkelpaar (Fig. 61) 

57. Gen. Clinocippus n. g., S. 343 
— 3. Area des Scutums mit mittlerem Paare isoliert stehender 

Domen; Operculum anale unbewehrt 64 

54/ 4. Area des Scutums mit mittlerem Tuberkelpaar; 1. freies 
Tergit des Abdomens mit mittlerem Domenpaar (W., Fig. 702) 

18. Gen. Paracranaus Rwr. (W., S. 560) 

— 4. Area des Scutums unbewehrt; 1. freies Tergit des Abdomens 

mit mittlerem Tuberkelpaar (W., Fig. 703) 

19. Gen. Neocranaus Rwr. (W., S. 561) 

55/ Stigmenstemit und 4. Coxa beim $ ventral nicht bewehrt . 66 
— Stigmenstemit oder 4. Coxa beim $ ventral bewehrt. ... 68 
66/ Tuber oculorum nur bekdmelt ; Operculum anale mit medianem 

Tuberkel (W., Fig. 710) 

25. Gen. Homocranaus Rwr. (W., S. 566) 
Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar; Operculum anale 

unbewehrt oder mit mittlerem Tuberkelpaar 67 

57/ 1. und 2. freies Tergit des Abdomens unbewehrt, 3. freies Tergit 
mit mittlerem Tuberkelpaar (W., Fig. 705, 706) 

21. Gen. Spinicranaus Rwr. (W., S. 562) 

— /' 1.— 3. freies Tergit des Abdomens mit je einem mittlercn Dom- 
chenpaar (Fig. 62) ... . 58. Gen. Chetronus n. g., S. 345 

58/ 4. Coxa beim ventral mit einem Dorn bewehrt 69 

— Stigmenstemit beim mit einem gekriimmten, langen Haken 
bewehrt (Fig. 63 und 64) . 59. Gen. Angistrius n. g., S. 346 
69/ 1. Area des Scutums und 1. freies Tergit des Abdomens mit je 
einem mittleren Tuberkelpaar (W., Fig. 704) 

20. Gen. Acanthocranaus Rwr. (W., S. 562) 

— 1. Area des Scutums mit mittlerem Domenpaar, 1. freies 
Tergit des Abdomens unbewehrt (Fig. 65 und 66) 

60. Gen. Nieblia Rwr., S. 348 
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2. Gen. Megacranaus Rwr. 1913. 

Literatur: W., S. 539. 

Zu der einen bisher bekannten Art tritt eine neue ; beide trennen sich : 

1.' 1.— 3. freies Tergit des Abdomens mit nur je einer Komchen- 
querreihe (W., Fig. 672) (Kolumbien: Bogota) 

1. M. pygoplus' Rwr. (W., S. 539) 
1.— 3. freies Tergit des Abdomens regellos bekornelt (Fig. 1) 
(Kolumbien: Tolima) .... 2. M. areolatus n. sp., S. 283 

2. Megacranaus areolatus nov. spec. (Fig. 1). 

$ Lange des Korpers 9, des 1.— 4. Femur 4, 11, 8, 10 mm, des 
1.— 4. Beines 15, 33, 23, 30 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit je 
3 Zahnchen. Tuber oculorum aufier seinem 
Domchenpaar regellos bekornelt, des- 
gleichen auch Flache des Carapax, der 
Areae und des Seitenrandes des Scutums 
und der freien Tergite des Abdomens, 
sowie auch Operculum anale, auBerdem 
der Korperriicken mit der in Fig. 1 ange- 
gebenen Bewehrung. — Freie Stemite des 
Abdomens mit je einer groben Kornchen- 
querreihe; Flache der 1.— 4. Coxa dicht 
und sehr grob bekornelt. — Cheliceren 
am Dorsalbuckel des 1. Gliedes lateral 
und hinten mit 5 Zahnchen. — Palpen: 

Trochanter dorsal und ventral mit je Fig. 1. Megacranaus areolatus n. sp., 
2 Domchen, Femur mit je einer dorsalen, * K6rpcr d °TVem\£ heUceren und 
lateralen und ventralen Langsreihe 

stumpfer Domchen, doch dorsal-apikal und medial-apikal unbewehrt; 
Patella und Tibia dorsal grob bekornelt, Tarsus dorsal glatt; Patella 
sonst unbewehrt und Tibia wie Tarsus ventral-jederseits mit je 4 
(1. und 3. die groBten) Stacheln. — Beine kraftig: 1.— 4. Femur gerade, 
regellos grob bekornelt und bezahnelt; 1.— 4. Patella kaum, iibrige 
Beinglieder nicht bekornelt; Gliedzahl des 1.— 4. Tarsus 6, 12—13, 7, 7 ; 
Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Farbung des Korpers dunkel rostbraun, alle Kornchen des Carapax und 
des Scutums schwarzbraun, desgl. dieDombewehrung,nur derMediandom 
des Operculum anale blaBgelb. — Cheliceren, Palpen und Beine rotbraun. 

Kolumbien: Tolima — nur $ — (Coll. Roewer, Nr. 1438/49). 
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4. Gen. Rhopalocranaus Rwr. 1913. 

Literatur auBer W., S. 641: Roewer, R., 1925; in: Boll. Mus. Zool. Anat. 
comp. Torino XL, n. s. Nr. 34, S. 18. 

Den 5 bisher bekannten Arten sind 3 weitere hinzuzufiigen; alle 
8 Arten sind zu trennen: 

1. ' Carapax hinten mit medianer, weiJJer Y- oder V-Zeicbnung . 2 

— Carapax ohne solche weiBe Zeichnung 3 

2. ' Scutum mit 3 weiBen Querbogen und zwischen den Domen 

der 3. Area mit weiBer X-Zeichnung; beim $ ist das 1. -f 2. 
Glied des 1. Tarsus verdickt (Fig. 3) (Trinidad) 

6. R. albilineatus n. sp., S. 285 
Scutum nicht derart weiB gezeichnet ; beim ist nur das 1 . Glied 
des 1. Tarsus verdickt (W., Fig. 676) (Kolumbien) 

3. R. ypsilon Rwr. (W., S. 542) 

3. ' Flache des Carapax hinter dem Tuber oculorum glatt oder nur 

mit einem winzigen Tuberkelpaar 4 

— Jene Flache dicht bekornelt (Fig. 4) (Unt. Amazonas) 

7. R. aspersus n. sp., S. 286 

4. ' Flache des Carapax hinter dem Tuber oculorum ganz glatt; 

Korpergrundfarbe rostgelb (W., Fig. 677) (Venezuela) 

4. R. gracilis Rwr. (W., S. 542) 

— ." Jene Flache mit einem winzigen Tuberkelpaar; Korpergrund- 
farbe dunkelbraun bis samtschwarz 5 

5/ 1.— 3. freies Tergit des Abdomens auBer ihren Domchen- und 
Tuberkelpaaren glatt und nicht bekornelt (Kolumbien) 

2. R. atroluteus Rwr. (W., S. 541) 

— 1.— 3. freies Tergit des Abdomens mit je einer Komchenquer- 

reihe auBer ihrer sonstigen Bewehrung 6 

6.' Scutumhinterrand und 1. —3. freies Tergit des Abdomens hinten 
schmal weifigelb berandet; beim ist das 1. + 2. Glied- des 
1. Tarsus verdickt (Fig. 5) (Unt. Amazonas) 

8. R. apiculatus n. sp., S. 287 
Hochstens Scutumhinterrand weiB berandet; beim $ ist nur 

das 1 . Glied des 1 . Tarsus verdickt 7 

7/ Scutumhinterrand schmal weiB berandet; Beine heller rost- 
braun (W., Fig. 675) (Franz.-Guayana) 

1. R. marginatus Rwr., S. 285 
— Scutumhinterrand nicht weiB berandet; Beine schwarzbraun 
(Fig. 2) (Ecuador) 5. R. festae Rwr., .S. 285 
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1. Rhopalocranaus marginatus Rwr. 1913. 

Literatur: W., S. 541. 

Bisher aus Franz.-Guayana (Haut Carsevenne) bekannt, liegt diese 
Artauchvor: Lower Amazonas — 2$ — (Brit. Mus. London Nr. 6984). 

5. Rhopalocranaus festae Rwr. 1925 (Fig. 2). 

Roewer, R. /., 1925; in: Boll. Mus. Zool. Anat. comp. Torino XL, n. s. Nr. 34, 

5. 18. 

Lange des Korpers 6, des 1.— 4. Femur 4, 8, 5, 7 mm, des 
1.— 4. Beines 12, ?, 15, 22 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit je 2 Zahnchen. Die Bewehrung 
mit Dornen, Domchen sowie die Anordnung der Komchen auf Carapax, 
Scutum und freien Tergiten des Abdomens 
siehe Fig. 2. — Freie Sternite des Abdomens 
mit je einer sebr feinen Komchenquerreihe ; 

1. und 2. Coxa mit je einer mittleren Kornchen- 
langsreihe, 3. und 4. Coxa dicht und regellos 
bekomelt; 4. Coxa auBerdem dorsal-apikal mit 
2 Domchen bewehrt. — Cheliceren mit 2 Zahn- 
chen am Hinterrande des Dorsalbuckels des 
1. Gliedes. — Palpen: Trochanter dorsal und 
ventral mit 2 Hockerchen, Femur ventral 
mit 1 groberen basalen und 4 weiteren feinen 
Zahnchen, medial-apikal, wie auch die ganze 
Patella, unbewehrt ; Tibia und Tarsus ventral- ' a. 
jederseits mit je 4 (1. und 3. die eroBten) i-'is- 2. nhopaiocranautfatae Rwr. , 

J ° c? Korper dorsal, a) 1. Tarsus. 

Stacheln. — Beine lang und diinn : Trochanteren 

siehe Fig. 2;' 1.— 4. Femur gerade und verstreut stumpf bezahnelt; 
1.— 4. Patella bis Metatarsus fast glatt; Gliedzahl des 1.— 4. Tarsus 

6, ?, 7, 7. — Sekundare Geschlechtsmerkmale des <$: nur das 1. Glied 
des Basalabschnittes des 1. Tarsus stark verdickt (Fig. 2, a). 

Farbung des Korpers und der Beine dunkelbraun bis schwarzbraun, 
einfarbig; Cheliceren und Palpen blasser rostbraun. 

Ecuador (San Jos6) — nur £ — (Typus Mus. Turin). 

Ecuador (Alausi) — 1 2 $ — (Coll. Roewer, Nr. 250/51). 

6. Rhopalocranaus albilineatus nov. spec. (Fig. 3). 

(J, $ Lange des Korpers 6, des 1.— 4. Femur 3,5, 7, 6, 6,5 mm, 
des 1.— 4. Beines 7, 24, 18, 22 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke nur mit je 1 Zahnchen. Flache des 
Carapax glatt; die Bewehrung mit Domen, Domchen und die Anord- 
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nung der Komchen auf Scutum und freien Tergiten des Abdomens 
siehe Fig. 3. — Freie Sternite des Abdomens mit je einer feinen Kom- 
chenquerreihe; Flache der L— 4. Coxa sparlich, 
doch grob bekomelt. — Der Dorsalbuckel des 
1. Gliedes der Cheliceren vom mit 2 und hinten 
mit 3 Zahnchen. — ' Palpen: Trochanter nur 
ventral und Femur nur ventral-basal mit je 
1 Zahnchen, Patella vollig unbewehrt, Tibia und 
Tarsus genau wie bei voriger Art bewehrt. — 
Beine lang und diinn; 1.— 4. Trochanter bis Meta- 
tarsus glatt, nicht bekomelt, nur 2.-4. Femur 
dorsal-apikal mit je 1 Ddmchen; 1.— 4. Femur 
gerade ; Gliedzahl des 1 . — 4. Tarsus 6, 17 —20, 7, 7. — 
Sekundare Geschlechtsmerkmale des 1. -f-2. Glied 
a des 1. Tarsus stark verdickt. 

Fig. 3. Rhopaiocranaue aibi- Farbung des Korpers und aller GliedmaBen 

hn< dtoreai?'a) P r. rotbraun, die milchweiBe Zeichnung auf Carapax 

und Scutum in punktierten Konturen in Fig. 3. 
Trinidad — 8 <$, 12 $ — (Brit.Mus.LondonNr.6986— 88; 7003— 06). 



7. Rhopalocranaus aspersus nov. spec. (Fig. 4). 

$ Lange des Korpers 4,5, des 1.— 4. Femur 2,5, 5,5, 4, 5 mm, des 
1.— 4. Beines 8, 17, 12, 16 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit je 2 Zahnchen. 
Flache des Carapax regellos bekomelt; die Beweh- 
rung mit Domen, Domchen und die Anordnung 
der Komchen auf Scutum und freien Tergiten des 
Abdomens siehe Fig. 4; Scutumseitenrand und 
Operculum anale glatt. Freie Sternite des Abdomens 
mit je einer groben Kornchenquerreihe; Flache 
der 1.— 4. Coxa sehr grob und regellos bekomelt. — 
Der Dorsalbuckel des 1. Gliedes der Cheliceren 

Pig. 4. Rhovaioera^u* hinten und lateral mit J e 3 Zahnchen. - Palpen: 
atper,us n d ' 0 7 8 r ^i * K6rper Trochanter dorsal und ventral mit je 1 Zahnchen, 
Femur nur dorsal mit 3 kleinen Komchen, sonst 
vollig unbewehrt; Patella und Tibia dorsal rauh bekomelt, Patella 
sonst unbewehrt; Tibia und Tarsus ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. 
die groBten) Stacheln. — Beine: 1.— 4. Femur gerade; 1.— 4. Trochanter 
bis Tibia rauh bekomelt und 1.— 4. Femur dorsal-apikal mit je 
1 schlanken Domchen; Gliedzahl des 1.— 4. Tarsus 6, 12, 7, 7. 
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Farbung des Korpers dorsal und ventral dunkelbraun, doch alle 
Komchen weifigelb; alle Gliedmafien dunkelbraun. 

Unt. Amazonas (Belem) — nur $ — (Coll. Roewer Nr. 1444/55). 


8. Rhopalocranaus apieulatus nov. spec. (Fig. 5). 

cj, $ Lange des Korpers 6, des 1.— 4. Femur 3,5, 6,5, 4,5, 6 mm, 
des 1.— 4. Beines 11, 21, 15, 20 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit je 2 Zahnchen. Die Bewehrung 
mit Domen und Domchen und die Anordnung der Komchen auf 
Scutum und freien Tergiten des Abdomens siehe 
Fig. 5; Scutumseitenrand glatt. — Freie Stemite 
des Abdomens mit je einer Komchenquerreihe ; 

Flache der 1.— 4. Coxa sparlich, doch grob be- 
komelt. — Der Dorsalbuckel des 1. Gliedes der 
Cheliceren vom-jederseits und hinten-lateral mit 
je 1 Zahnchen. — Palpen: Trochanter dorsal und 
ventral und Femur ventral-basal mit je 1 Zahnchen ; 

Patella vollig unbewehrt ; Tibia ventral-medial mit 5 
(1. und 4. die grofiten) und ventral-lateral sowie 
Tarsus ventral- jederseits mit je 4 (1. und 3. die 
grofiten) Stacheln. — Beine: Trochanteren be- 
zahnelt, 3. Trochanter hinten mit 1 grofierenDom; 

1.— 4. Femur gerade, sparlich bekornelt, 2.-4. Fe- 
mur dorsal-apikal mit je 1 Dornchen; Gliedzahl des 1.— 4. Tarsus 



Fig. 5. Rhopalocranaus api- 
culatm n. sp., Korper 
dorsal, a) 1. Tarsus. 


6, 13, 7, 7. 

Sekundare Geschlechtsmerkmale des 1. -f- 2. Glied des 1. Tarsus 
stark verdickt. 

Farbung samtartig-schwarzbraun, die Hinterkante des * Scutum- 
hinterrandes und des 1.— 3. freien Tergits des Abdomens weifigelb be- 
randet. Beine dunkelbraun; Cheliceren und Palpen rostbraun, schwarz 
genetzt. 

Amazonas (Mario Caldeiras) — 2 6 $ — (Mus. Hamburg, 

Nr. 5978). 

Lower Amazonas — 5 <J, 7 $ — (Brit. Mus. London, Nr. 6985). 


6. Gen. Cranaus Simon 1879. 

Literatur aufler W., S. 544: Roewer, 1925: C. in: Boll. Mus. Zool. Anat. 
comp. Torino XL, n. s. Nr. 34, S. 19. 

Zu den bisher bekannten sicheren 2 Arten tritt eine dritte, die sich 
von ihnen trennt: 
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1/ Korper dorsal gleichmaBig weiB bekornelt (W., Fig. 679) 
(Ecuador) 1. C. praedo (Wood) (W., S. 644) 


— ." WeiBe Komchen finden sich nur auf Tuber oculorum, 1. Area 

und Seitenrand des Scutums 2 

2/ Scutumseitenrand in ganzer Ausdebnung weiB bekornelt; 
L— 3. freies Tergit und Operculum anale weifl bekornelt (W., 
Fig. 680) (Ecuador) . . . 2. C. bilunatus Rwr. (W., S. 546) 

— Scutumseitenrand nur vorn mit 3 und binten mit 3—4 weiBen 
Komchen; freie Tergite und Operculum anale nicht weiB be- 
komelt (Fig. 6) (Ecuador) ... 3. C. similis Rwr., S. 288 

3. Cranaus similis Rwr. 1926 (Fig. 6). 

Roeweb, 1925: C. s. in: Boll. Mus. Zool. Anat. comp. Torino XL, n. 8. Nr. 34, 
S. 19. 

Lange des Korpers 9, des 1.— 4. Femur 8, 16, 10, 15, des 
1.— 4. Beines 22, 49, 35, 42 mm. 

$ Lange des Korpers 12, des 1.— 4. Femur 6,6, 15, 10, 12 mm, des 

1.— 4. Beines 21, 47, 32, 34 mm. 

Stirnrand unbewehrt. Die Bewebrung 
mit Dornen und Dornchen sowie die An- 
ordnung der Komcben auf Scutum und 
freien Tergiten des Abdomens siebe Fig. 6; 
Scutumseitenrand glatt. — Freie Stemite 
des Abdomens und Hinterrand des Stigmen- 
stemits mit je einer sebr feinen Komchen- 
querreihe ; 1. und 2. Coxa mit je 2 Komchen- 
langsreihen, 3. und 4. Coxa regellos be- 
komelt, 4. Coxa neben dem Stigma mit 
6—8 blanken Hockerchen. — Der Dorsal- 
buckel des 1. Oliedes der Cheliceren vom- 
medial mit 1 und hinten mit 4 Zahnchen. 
Palpen : Trochanter dorsal mit 3 und ventral 
&& mit 1 Zahnchen; Femur dorsal mit einer 

Langsreihe aus 5 Zahnchen, lateral mit 
einer Langsreibe aus Buckelhockerchen, ventral mit 3—4 Stacheln; 
Patella und Tibia dorsal grob bekornelt, Patella sonst unbewehrt; 
Tibia und Tarsus ventral- jederseits mit je 4 (1. und 3. die groBten) 
Stacheln. — Beine: Trochanteren hinten mit je 2—3 Zahnchen; 
1.— 4. Femur gerade; 1. und 2. Femur ventral mit je einer Hockerchen- 
Langsreihe, 1. und 2. Patella und Tibia fast glatt; 3. Femur grob 
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bekomelt, desgleichen 4. Femur. Gliedzahl des 1.— 4. Tarsus 6, 12, 7, 7. 
— Sekundare Geschlechtsmerkmale des 1. Metatarsus keulig verdickt, 
4. Femur bis Tibia kraftig bewebrt, die Verteilung der Domen siehe Fig. 6. 

Farbung des Korpers rostbraun, die Kornchen des Tuber oculorum, 
sowie die der 1. Area nebst deren mittlerem Tuberkelpaar und die 
vorderen 3 und hinteren 4 Hockerchen des Scuttfmseitenrandes schon 
weifi hervortretend. — Cheliceren und Palpen rostgelb, reich schwarz 
genetzt; Beine rostbraun. 

Ecuador (Guayaquil) — <J, $ — (Typus Mus. Turin). 

Ecuador (Guayaquil) — d, $ — (Coll. Roewer, Nr. 267/9). 

8. Gen. Ventrivomer Rwr. 1913. 

Literatur: W. f S. 546. 

1. Ventrivomer ancyrophorus (Butler 1873). 

Literatur: W., S. 547, Fig. 682. 

Bisher nur in 2 d aus Quito bekannt, liegt diese Art jetzt auch vor 
aus Bolivien (Trinidad) — Id — (Brit. Mus. London, Nr. 6996). 

12. Gen. Eucranaus Rwr. 1913. 

Literatur: W., S. 550. 

1. Eucranaus reticulatus Rwr. 1913. 

Literatur: W., S. 550, Fig. 687. 

Bisber nur in 1 d aus Ecuador (Riobamba) bekannt, liegt diese 
Art jetzt auch vor aus: 

Ecuador (Pambela) — 1 $ — (Brit. Mus. London, Nr. 6973). 

Ecuador (Riobamba) — 1 $ (Coll. Roewer, Nr. 6973). 

13. Gen. Bunicranaus Rwr. 1913. * 

Literatur: W., S. 551. 

1. Bunicranaus simoni Rwr. 1913. 

Literatur: W., S. 551. 

Bisber aus Ecuador (Loja) bekannt, liegt diese Art jetzt auch vor aus : 

Ecuador (Fortaleza am Napo) — 1 — (Coll. Roewer, 

Nr. 287/13). 

14. Gen. Santinezia Rwr. 1923. 

Literatur: W., S. 552. 

Zu den 4 bisber bekannten Arten treten zwei neue, so dafi sicb alle 


sechs trennen: 

1/ 1.— 4. Femur gerade 2 

— ." Wenigstens 4. Femur deutlicb S-formig gekriimmt 5 
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2/ 4. Tibia vollig gerade 3 

— 4. Tibia stark S-formig gekriimmt, mit grofiem Domhaken 
(W., Fig. 691) (Venezuela, Neu- Granada) 

2. S. calcartibialis Rwr. (W., S. 553) 

3/ Farbung des Korpers dorsal einfarbig dunkelbraun, nirgends 
weifi gezeichnet (W. Fig. 689—690) (Ecuador) 

1. S. gigantea Rwr. (W. S. 553) 

— Korper dorsal mit weifien Zeicbnungen 4 

4. ' Scutum mit 3 weifien Querbinden (Fig. 7) (Venezuela) 

5. S. albilineata n. sp., S. 290 
— Scutumseitenrand mit weifier Langsbinde, Scutumhinterrand 
mit weifier Querbinde (Fig. 8) (Bolivien) 

6. S. serratotibialis n. sp., S. 291 

5. ' Scutumseitenrand regellos rauh bekomelt, Korper dunkel 

pechbraun (Venezuela) 3. S. curvipes Rwr., S. 290 

— Scutumseitenrand glatt, Korper hell rostgelb (W., Fig. 692) 
(Kolumbien) 4. 8. calcarfemoralis Rwr. (W., S. 554) 



3. Santinezia curvipes (Rwr. 1916). 
Literatur: W., S. 553. 

Ein weiteres ebenfalls aus Caracas (Vene- 
zuela) liegt mir vor. 

Venezuela (Caracas) — 1 <J — (Coll. Roe- 
wer, Nr. 2596/67). 

5. Santinezia albilineata nov. spec. (Fig. 7). 

$ Lange des Korpers 9, des 1.— 4. Femur 
11, 15, 11, 13 mm, des 1.— 4. Beines 24, 49, 
35, 46 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit je 2 Zahn- 
chen. Flache des Carapax und des Scutums bis 
auf die aus Fig. 7 ersichtliche Bewehrung mit 
Tuberkeln und Domen glatt; 1. freies Tergit mit 
einer Komchenquerreihe, 2. und 3. freies Tergit 
des Abdomens nur mit je 1 Seiteneckzahnchen 
aufier ihren Domchenpaaren. Freie Stemite des Abdomens mit je 
einer Komchenquerreihe; 1. und 2. Coxa mit je einer Komchen- 
reihe, 3. und 4. Coxa regellos grob und sparlich bekomelt, 4. Coxa ($!) 
ohne Dom neben dem Stigma. — Der Dorsalbuckel des 1. Gliedes der 
Cheliceren hinten mit 3 Zahnchen. — Palpen: lateral siehe Fig. 7, me- 
dial Femur unbewehrt, desgl. Patella, Tibia mit 4 (1. und 3. die grofiten) 



Fig. 7. Santinezia albilineata 
n. sp., $ K6rper dorsal, 
a) Palpus i n Lat eralanslcht . 
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und Tarsus mit 5 (2. und 4. die groBten) Stacheln bewehrt. — Beine: 

1. — 4. Trochanter grob bezahnelt; 1.— 4. Femur gerade, reihenweise 
grob bekomelt; Gliedzahl des 1.— 4. Tarsus 8, 17, 9, 10. 

Venezuela (S. Casimiro) — 1 9 — (Typus Mus. Berlin, Nr. 7468). 

6. Santinezia serratotibialis nov. spec. ^ (Fig. 8). 

$ Lange des Korpers 11, des 1.— 4. Femur 7, 15, 11, 14mm, 
des 1.— 4. Beines 25, 51, 35, 47 mm. 

Stirnrand unbewehrt. Flache des Carapax glatt; die Bewehrung mit 
Dornen, Domchen sowie die Anordnung der Kornchen auf Scutum 
und freien Tergiten des 
Abdomens siehe in Fig. 8. 

Scutumseitenrand neben 
der 1 . Area mit einer kur- 
zen Kornchenlangsreihe, 
dabinter fcin langs-gerie- 
selt. Freie Stemite des 
Abdomens mit je einer 
Kornchenquerreihe ; Flache 
der 1.— 3. Coxa mit je einer 
mittleren Hockerchen- 
Langsreihe, der 4. Coxa 
regellos und sparlich grob 
bekomelt. — Cheliceren : 

Dorsalbuckel des 1. Glie- 
des hinten und lateral 
mit 5—6 und vorn-medial 
mit 1 Zahnchen besetzt, 

2. Glied frontal und dorsal 
rauh bekomelt. — Palpen : Trochanter mit einer Gruppe aus 3 und ventral 
nur mit 1 Domchen; Femur ventral mit 2 grofien basalen Stacheln, 
hier weiterhin mit einer Langsreihe aus 7, lateral mit einer solchen 
aus 5 und dorsal mit einer solchen aus 6 Hockerchen, auBerdem dorsal- 
apikal mit 1 starken Domhaken, doch medial-apikal unbewehrt; Pa- 
tella und Tibia dorsal sehr grob bekomelt, Patella sonst unbewehrt; 
Tibia ventral-medial mit 4 (der 3. am groBten) und ventral-lateral mit 5 
(der 1. und 3. die groBten) Stacheln; Tarsus ventral- jederseits mit 
je 5 (2. und 4. die grofiten) Stacheln. — Beine: 1.— 4. Femur gerade; 
1.— 4. Trochanter bis Tibia grob bekomelt; Gliedzahl des 1.— 4. Tarsus 
8—9, 18—22, 10—12, 11—13. — Sekundare Geschlechtsmerkmale 



Fig. 8. Santinezia serratotibialis n. sp., Kprper dorsal 
mit 4. Bciu bis zuni Metatarsus. 
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des <$: 1. Metatarsus in den apikalen 2/3 stark verdickt; 4. Coxa neben 
dem Stigma mit einem starken, senkrecht abstehenden Dorn; Bewebr 
rung des 4. Femur und Tibia (diese < antral-medial bewebrt) siehe 
Fig. 8. 

Farbung des Korpers rotbraun, Scutum rostgelb, schwarz genetzt, 
die vordere Komchenreihe des Scutumseitenrandes in weiBer Langs- 
binde, Scutumhinterrand und Hinterrand des 3. freien Tergit weifi 
besaumt. — Cheliceren und Palpen rostgelb, schwarz genetzt, Beine 
einfarbig rotbraun. 

Bolivien (Trinidad) — 3 1 $ — (Typus Brit. Mus. London, 

Nr. 6974). 

15. Gen. Holocranaus Roewer 1912. 

Literatur: W., S. 554. 

Die bisher bekannten 5 Arten aus Kolumbien und Ecuador zusammen 
mit 3 neuen ebendaher trennen sich: 

1/ Palpenfemur medial mit einer Komchenlangsreihe (W., Fig. 697) 
(Ecuador) .... 5. H. luteimarginatus Rwr. (W., S. 557) 


— Palpenfemur medial unbewehrt und glatt 2 

2/ Palpentibia ventral-medial mit nur 4 Stacheln 3 

— Palpentibia ventral-medial mit 5 (der 4. am groBten) Stacheln. 7 

3/ Korper nirgends mit weiBer Zeichnung 4 

— Korper dorsal oder ventral mit weiBer Zeichnung 6 

4/ Korper und GliedmaBen rostgelb 6 

— Korper und GliedmaBen schwarzbraun (Fig. 10) (Ecuador) 


6. H. rugosus n. sp., S. 293 
5/ Stimrand mit 1 Medianzahn, 4. Femur des £ ventral-apikal 
mit 3 (2. am groBten) Domhaken (W., Fig. 693) (Kolumbien) 

1. H. calcar Rwr. (W., S. 555) 
— ." Stimrand ohne Medianzahn; 4. Femur des nicht derart be- 
wehrt (W., Fig. 694) (Kolumbien) 

2. H. simplex Rwr. (W., S. 555) 
6/ Die Komohenquerreihen der freien Stemite des Abdomens 
weiB (Fig. 11) (Ecuador). . 7. H. conspicuus n. sp., S. 294 

— ." Die Komchen der 1. Area und des Seitenrandes des Scutums 
neben der 3. Area sowie die Komchen des Hinterrandes des 

3. freien Tergits weiB (Fig. 12) (Ecuador) 

8. H. angulus n. sp., S. 295 
7/ Fl&che des Carapax und der 1. — 3. Area des Scutums dicht 
grob bekomelt (W., Fig. 696) (Ecuador) 

4. H. laevifrons Rwr. (W., S. 557) 
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7." Flache des Carapax hinten nur mit 2 oder 4 Komchen und 
1. — 3. Area des Scutums nur mit je einer Komchenquerreihe 
besetzt (Fig. 9 und W.,, Fig. 695) (Kolumbien) 

3. H. longipes Rwr., S. 293 


3. Holocranaus longipes Rwr. 1913 (Fig. 9) 
Literatur: W., S. 556. 


Zu dem bisher nur bekannten 1 $ (W., Fig. 695) liegt jetzt neben 
1 weiteren $ aucb das $ vor (Fig. 9). Es unterscheidet sich vom $ 
auBer durch die sekundaren Gescblechtsmerkmale am 4. Femur, er- 

sicbtlich ausFig. 9, durch die verdick- 
ten apikalen 2/3 des 1. Metatarsus. 

Kolumbien (Rio Aguacatal, 
westl. Cordilleren, 2000 m) — 1 <J, 
1 $ — (Coll. Roewer, Nr. 1456/66). 




Fig. 9. Holocranaus longipes Rwr. , 
3 KOrper dorsal mit 4. Bern bis zum 
Femur. 


Fig . 1 0 . Holocranaus rugosus 
n. sp. , 3 K6rper dorsal mit 
4. Bein bis zum Femur. 


6. Holocranaus rugosus nov. spec. (Fig. 10). 

ej Lange des Korpers 8, des 1. — 4. Femur 4, 9, 6, 8 mm, des 
1. — 4. Beines 15, 31, 21, 28 mm. 

Stimrand jederseits mit je 3 Zahnchen. Aus der aus Fig. 10 er- 
sichtlichen Bewehrung des Scutums und der freien Tergite des Abdo- 
mens ist besonders hervorzuheben ein Komchenring um jedes der beiden 
Domchen der 1. Area, der dicht und regellos bekornelte Scutumseiten- 
rand und die grofieren Eckdomchen des 2. und 3. freien Tergits. Freie 
Stemite des Abdomens mit je einer dichten Komchenquerreihe; Flache 

Arohiv f. Xaturgeachlchte, X. F., Bd. X, Heft 2. 20 
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der 1.— 4. Coxa sehr dicht und grob bekomelt. — Der Dorsalbuckel 
des 1. Gliedes der Cheliceren hinten mit 3 Zahnchen. — Palpen: Tro- 
chanter dorsal mit einem Kronchen aus 3, ventral nur mit 1 Zahnchen, 
Femur mit je einer dorsalen, lateralen und ventralen Zahnchenlangs- 
reihe und dorsal-apikal mit einem groBen Dornhaken, Patella und 
Tibia dorsal regellos bekomelt, Patella sonst unbewehrt, Tibia und 
Tarsus ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. die groBten) Stacheln. — 
Beine: 1. — 4. Femur gerade, alle Glieder bis zur Tibia dicht und rauh 
bekomelt und bezahnelt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 7, 12, 7, 7 — 8. — 
Sekundare Geschlechtsmerkmale des <$: 4. Femur dorsal-medial mit 
einer Langsreihe aus 5 Domen und ventral- lateral -apikal mit einem 
groBeren Dom. 

Farbung des Korpers und samtlicher GliedmaBen schwarzbraun. 

Ecuador (Alausi) — 1 $ — (Coll. Roewer, Nr. 1429/40). 


7. Holocranaus conspicuus nov. spec. (Fig. 11). 

Lange des Korpers 10, des 1. — 4. Femur 7, 18, 13, 17 mm, des 
1. — 4. Beines 23, 55, 40, 53 mm. 

Stimrand jederseits mit je 4 — 6 Zahnchen. Die Bewehrung und Be- 
komelung des Scutums und der freien Tergite des Abdomens siehe 

Fig. 11; hervorzuheben sind die groBeren 
Seiteneck-Dornchen des 2. und 3. freien 
Tergits. Freie Stemite des Abdomens mit je 
einer groben Komchenquerreihe; 1. — 3. Coxa 
mit je einer mittleren Komchenlangsreihe, 
4. Coxa mit zwei solcher Langsreihen und 
einigen verstreuten Komchen. — Der Dorsal- 
buckel des 1. Gliedes der Cheliceren hinten 
mit 3 Zahnchen. — Palpen: Trochanter 
dorsal nur mit 1 und ventral mit 2 hinter- 
einander liegenden Zahnchen ; Femur ventral, 
lateral und dorsal mit je einer Langsreihe aus 
7 — 9 Zahnchen und dorsal-apikal mit groBem 
Dornhaken; Patella, Tibia und Tarsus wie 
bei voriger Art bekomelt und bestachelt. — 

Fig. IX. Hoiocramv, eonspieuu. Beine: 1.-4. Femur gerade; alle Glieder bis 
n. sp., 3 KOrper^do^mit *. Bein ^ Tibia, regellos und grob bekomelt; Glied- 
zahl des 1. — 4. Tarsus 8, 17, 7, 8. — Sekundare 
Geschlechtsmerkmale des <J: 4. Femur dorsal mit einer Langsreihe aus 
5 Domchen und ventral-lateral-apikal mit einem groBen Dornhaken. 
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Farbung des Korpers rotbraun wie auch samtliche GliedmaBen. Die 
Komchenquerreihen der freien Stemite des Abdomens treten scharf 
weiB hervor. 

Ecuador (Guayaquil) — 1 — (Coll. Roewer, Nr. 1430/41). 

8. Holocranaus angulus nov. spec. (Fig. 12). 

cJ Lange des Korpers 10, des 1. — 4. Femur 8, 16, 12, 15 mm, des 
1. — 4. Beines 26, 54, 39, 50 mm. 

Stirarand vollig unbewehrt. Die Bewehrung und Bekomelung des 
Scutums und der freien Tergite des Abdomens siehe Fig. 12 ; besonders 
hervorzuheben ist, daB die beiden groBen 
Domen der 3. Scutum-Area lateral-hinten je 
ein kleineres Gabeldomchen tragen. Freie 
Stemite des Abdomens mit je einer groben 
Komchenquerreihe ; 1. Coxa mit einer, 2. und 
3. Coxa mit je 2 und 4. Coxa gar mit 3 Langs- 
reihen grober Hockerchen. Der Dorsalbuckel 
des 1. Gliedes der Cheliceren hinten mit 
3 — 4 Zahnchen. — Palpen : Trochanter dorsal 
mit 2 und ventral mit 1 Zahnchen; Femur 
ventral, lateral und dorsal mit je einer Langs- 
reihe aus 9 — 11 Zahnchen und dorsal-apikal 
mit 1 groBen Domhaken; Patella, Tibia und 
Tarsus wie bei voriger Art bekomelt und be- 
stachelt. — Beine: 1. — 4. Femur gerade; alle 
Glieder bis zur Tibia sehr dicht und regellos 
rauh bekomelt und bezahnelt. Gliedzahl des 
1. — 4. Tarsus 8, 16, 7, 8. — Sekundare Ge- 
schlechtsmerkmale des <$: die apikalen 2/3 des 1. Metatarsus stark 
verdickt, 4. Femur dorsal-medial mit einer Langsreihe aus 7 Domen 
und ventral-lateral-apikal mit einem groBten Hakendom. 

Farbung des Korpers dunkelbraun; die Komchen rings um die 
beiden Dornchen der 1 . Area des Scutums sowie die dichte Komchen- 
gruppe des Scutumseitenrandes neben der 3. Area und die Komchen- 
querreihe des 3. freien Tergit schon milchweiB hervortretend. Cheli- 
ceren und Palpen einfarbig rostbraun, nicht schwarz genetzt; Beine 
dunkelbraun. 

Ecuador (Butim) — 1 g — (Typus im Brit. Mus. London, 
Nr. 6976). 



Fig. 12. Bolocranam angulus 
n. sp., <J Kflrper dorsal mit 
4. Bein bis zun\ Femur. 


20 * 
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17. Gen. Phareicranaus Roewer 1913. 

Literatur auBer W., S. 559: Roewer, 1925: P. in: Boll. Mus. Zool. Anat. 
comp. Torino XL, n. s. Nr. 34, S. 21. 

Zu den 4 bisher bekannten Arten treten weitere 5 neue, die sich 
voneinander trennen: 

1/ Korper ohne jede weiBe oder weiflgelbe Zeicbnung (Fig. 15) 

(Chile) 5. P. giganteus n. sp., S. 299 

— ." Korper mit weifien oder weiBgelben Zeichnungen 2 

2.' Tuber oculorum nicht weiB gezeichnet 3 

— ." Tuber oculorum mit weifien Kornchen oder Flecken .... 7 

3/ Carapax nirgends weiB gezeichnet oder gefleckt 4 

— ." Carapax weifi gezeichnet oder gefleckt 6 

4/ Tuber oculorum auBer seinem Domchenpaar glatt, Flache des 
Carapax hinter dem Tuber oculorum ganz glatt, nirgends 

bekomelt 6 

— ." Tuber oculorum auBer seinem Dornchenpaar dicht bekomelt, 
Flache des Carapax hinter dem Tuber oculorum mit einem 
Tuberkelpaar (W., Fig. 701) (Kolumbien) 

2. P. albigranulatus Rwr. (W., Fig. 559) 

5/ Palpentibia ventral-lateral nur mit 3 Stacheln (W., Fig. 700) 
(Kolumbien?) .... 1. P. calcariferus (Simon) (W., S. 559) 

— ." Palpentibia ventral-lateral mit 5 Stacheln (Fig. 16) (Bolivien) 

6. P. cingulatus n. sp., S. 300 
6/ 3. Area des Scutums nur vom mit feinem, weifien Querbogen 

(Fig. 17) (Ecuador) 7. P. x-albus n. sp., S. 301 

— ." 3. Area des Scutums groBtenteils weiB (Fig. 18) (Costa Rica) 

8. P. ornatus n. sp., S. 302 
7.' Carapax und Scutum mit groBen weifien Ringflecken run 
jedes Kornchen gezeichnet (Fig. 19) (Kolumbien) 

9. P. albigyratus n. sp., S. 303 

— ." Carapax und Scutum anders weiB gezeichnet 8 

8/ Scutum in der Mediangegend uber die 1. — 3. Area mit zwei 
parallelen, schmalen weiBen Langsbinden (Fig. 13) (Ecuador) 

3. P. parallelus Rwr., S. 297 
— ." Scutum nicht mit solchen Binden, die Kornchen und auf der 
3. Area jederseits ein grofier, imscharf begrenzter Fleck weiB 
(Fig. 14) (Ecuador) . 4. P. testae Rwr,, S. 298 
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3. Phareicranaus parallelus Rwr. 1925 (Fig. 13). 

Roewer, 1925: P. p. in: Boll. Mus. Zool. Anat. comp. Torina XL,' n. s. Nr. 34, 
S. 21. 

£ Lange des Korpers 9, des 1. — 4. Femur 8, 16, 10, 15 mm, des 
1. — 4. Beines 22, 49, 35, 42 mm. 

$ Lange des Korpers 12, des 1. — 4. Femur -6,5, 15, 10, 12 mm, 
des 1. — 4. Beines 21, 47, 32, 34 mm. 

Stirnrand jederseits mit je 2 Zahnchen, median mit einem Kornchen- 
paar. — Tuber oculorum aufier mit seinem Paare starker Dornchen 
vom und hinten dicht bekomelt. Beweh- 
rung mit Dornen und Dornchen und An- 
ordnung der Komchen auf Scutum und 
freien Tergiten des Abdomens siehe Fig. 13. 

Besonders hervorzuheben sind der glatte 
Scutumseitenrand, die etwas grofieren 
Seiteneckdornchen des 1. — 3. freien Tergits 
sowie, dafl die Kornchen des Scutum- 
hinterrandes von der Mitte zur Seitenecke 
bis zu Domchengrofie zunehmen. — Freie 
Sternite des Abdomens und Hinterrand 
des Stigmensternit mit je einer groben 
Kornchenquerreihe ; Flache der 1 . — 3. Coxa 
mattglatt und mit je einer Kornchen- 
langsreihe ; 4. Coxa regellos grob bekomelt 
und vor dem Stigma mit einem grofieren 
blanken Buckel, dorsal-apikal mit einem 
Dorn bewehrt. — Cheliceren : der Dorsal- 
buckel des 1. Gliedes mit spitzen Zahn- 

x Fig. 13. Phareicranaus parallelus Rwr. , 

chen bestreut, 2. Glied grob bekomelt. &6rper dorsal mit 4. Bein bis zum 

— Palpen : Trochanter dorsal mit 2 und 

ventral mit 1 Dornchen; Femur dorsal, lateral und ventral mit je 
einer Langsreihe aus 7 — 9 Zahnchen und dorsal-apikal mit grofiem 
Dornhaken ; Patella und Tibia dorsal bekomelt, Patella sonst unbewehrt 
und Tibia ventral- jederseits und Tarsus ventral-lateral mit je 4 (1. und 
3. die grofiten) Stacheln, Tarsus ventral-medial mit 5 (2. und 4. die 
grofiten) Stacheln. — Beine: 1.-4. Femur gerade; 1. — 4. Trochanter 
regellos bezahnelt; 1.. und 2. Femur schwach bekomelt, 1. und 2. Pa- 
tella und Tibia glatt; 3. und 4. Femur bekomelt und ventral mit 
2 Hockerchenlangsreihen, die apikalwaxts in Zahnchen ubergehen; 
Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 7, 13 — 14, 8, 9 — 10. — Sekundare Ge- 
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schlechtsmerkmale dea die Bewehrung mit groBeren Domen und 
deren Verteilung am 4. Femur und Tibia siehe Fig. 13. 

Farbung des Korpers auf Carapax und Scutum samtschwarz, alle 
Komchen dort und auf dem Tuber oculorum weiB und alle Domchen, 
auch die beiden des Tuber oculorum sowie der Scutumseitenrand rost- 
gelb. Scutum auBerdem in der Nahe der Mediane mit zwei parallelen, 
weiBen Langsbinden, die auf der hinteren Mittelflache des Carapax 
bis zum Tuber oculorum in ein ebenfalls weiBes Netzwerk ubergehen. 
Freie Stemite mattschwarz; 1. — 4. Coxa rostbraun, wie auch Cheli- 
ceren und Palpen, letztere reich schwarz genetzt. — Beine: 1. — 4. Tro- 
chanter, Tibia und Metatarsus rostgelb, 1. — 4. Femur und Patella 
schwarz; 1. — 4. Tarsus blaBgelb. 

Ecuador (Tal des Santiago) — <$, $ — (Typus im Mus. Turin). 

Ecuador (Alausi) — 3 <J, 2 $ — (Coll. Roeweb, Nr. 272/11). 

4. Phareicranaus testae Rwr. 1925 (Fig. 14). 

Roeweb, P. /., 1925; in: Boll. Mus. Zool. Anat. comp. Torino XL, n. s. Nr. 34, 
S. 23. 

cj Lange des Korpers 10, des 1. — 4. Femur 8, 25, 15, 17 mm, des 

1. — 4. Beines 25, 53, 38, 52 mm. 

Stimrand mit einer vollstandigen Zahnchenquerreihe. Tuber ocu- 
lorum vorn und hinten dicht bekomelt, auBer seinem Domchenpaar. 

Carapax hinten in Mittelgegend sowie 
die 1. Area des Scutums urn jedes der 
beiden Domchen dicht bekomelt. Die 
iibrige Bewehrung von Scutum und freien 
Tergiten des Abdomens siehe Fig. 14. 
Scutumseitenrand nur vom mit einigen 
Kornchen besetzt. — Freie Stemite des 
Abdomens mit je einer lateral groberen 
Komchenquerreihe; Flache der 1. und 

2. Coxa mit je einer Kdmchenreihe, der 

3. und 4. Coxa sparlich und regellos grob 
bekomelt. — Cheliceren : der Dorsalbuckel 
des 1. Gliedes nur vom-lateral mit 1 Zahn- 
chen, 2. Glied grob bekomelt. — Palpen : 
Trochanter dorsal mit 2 und ventral mit 

1 Domchen; Femur wie bei voriger Art, desgleichen Patella, Tibia und 
Tarsus. — Beine: 1. — 4. Femur gerade ; 1. — 3. Trochanter hinten mit je 
1 Zahnchen; 1.— 4. Femur bis Tibia fast unbewehrt und nur in Spuren 
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bekdrnelt; Gliedzahl des 1.— 4. Tarsus 8, 13—14, 9, 10. — Sekundare 
Geschlechtsmerkmale des Femur ventral-medial-basal, ventral- 
lateral-apikal und ventral-medial etwas von der Spitze entfemt mit 
je 1 Kegeldorn. 

Farbung des Korpers rostbraun, alle Kornchen des Tuber oculorum, 
des Carapax, der Scutum-Areae, des Scutumseitenrandes und der 
freien Tergite und Sternite des Abdomens milch weiB, ebenso auch das 
mittlere Tuberkeipaar der 1. Area; aufierdem 3. Area jederseits (in 
(Fig. 14 punktiert umzogen) mit je einem groBen, unscharf begrenzten, 
weiBen Flecken. — Cheliceren und Palpen rostbraun, schwarz genetzt. 
— Beine: 1.— 4. Coxa, Trochanter und Metatarsus und Tarsus rost- 
braun, 1.— 4. Femur, Patella und Tibia dunkelbraun. 

Ecuador (San Jos6) — 1 £ — (Typus im Mus. Turin). 

Ecuador (Riobamba) — 1 g — (Coll. Roewer, Nr. 271/10). 

5. Phareicranaus giganteus nov. spec. (Fig. 15). 

c? Lange des Korpers 15, des 1.— 4. Femur 8, 16, 13, 21mm, des 
1.— 4. Beines 23, 54, 43, 64 mm. 

? Lange des Korpers 17, des 1.— 4. Femur 8, 15, 14, 19 mm, des 
1.— 4. Beines 26, 55, 45, 61 mm. 

Stirnrand in der Mitte mit 2 und jederseits mit je 3 Zahnchen. Die 
Bewehrung mit Domen und Dornchen und die Anordnung der Korn- 
chen auf Carapax, Scutum und freien Ter- 
giten des Abdomens siehe Fig. 15. — Freie 
Sternite des Abdomens mit je einer Korn- 
chenquerreihe; Flache der 1. — 3. Coxa mit je 
einer Hockerchenlangsreihe, 4. Coxa regellos 
grob behockert. — Cheliceren glatt, nur der 
Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten mit 3 Zahn- 
chen. — Palpen : Trochanter dorsal und 
ventral ‘mit je 1 Zahnchen; Femur mit je 
einer dorsalen, lateralen und ventralen Langs- 
reihe aus 5 — 7 Zahnchen und dorsal mit 
groBem Domhaken; Patella und Tibia dorsal FlK - n 16 sp P YSr dorff^'' 
grob bekomelt, Patella sonst unbewehrt; 

Tibia ventral- jederseits mit je 4 (1. und 3. die groBten) und Tarsus 
ventral-jederseits mit je 5 (2. und 4. die groBten) Stacheln. — Beine: 
1. — 4. Femur gerade; 1. — 4. Trochanter bis Tibia gleichmaBig bekomelt; 
Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 9, 14, 9 — 19, 10 — 11. 

Farbung des Korpers und der Beine einfarbig dunkelbraun, ohne 
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weiBe Zeichnungen; Cheliceren und Palpen fast schwarz. — Sekundare 
Geschiechtsmerkmale des $ fehlen, auBer der iiblichen Verdickung des 
Basalabschnittes des 1. Tarsus. 

Chile (Chillon) — 1 $, 1 $ — (Coll. Roeweb, Nr. 1442/52). 

6. Phareicrauaus cingulatus uov. spec. (Fig. 16). 

Lange des Korpers 8, des 1. — 4. Femur 6, 13, 9, 13 mm, des 
1. — 4. Beines 22, 47, 32, 42 mm. 

Stimrand in der Mitte mit 2 Zahnchen, an den Seitenecken un- 
bewehxfc. Flache des Carapax und des Scutumseitenrandes glatt. Die 

Bewehrung mit Domen und Domchen und die 
Anordnung der Komchen auf Scutum und freien 
Tergiten des Abdomens siehe Fig. 16. — Freie 
Stemite des Abdomens mit je einer Komchen- 
querreihe; 1. bis 3. Coxa mit je einer Komchen- 
reihe, 4. Coxa regellos bekomelt. — Cheliceren 
glatt, nur der Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten 
und lateral mit 4 — 5 Zahnchen. — Palpen: 
Trochanter dorsal und ventral sowie Femur 
ventral-basal mit je 1 Zahnchen, Femur auBer- 
dem mit groBerem dorsalem Enddorn und dorsal, 
lateral und ventral mit je einer Langsreihe aus 
4 — 6 Komchen ; Patella und Tibia dorsal regellos 
bekomelt, Patella sonst unbewehrt; Tibia 
ventral-medial mit 4 (der 3. der groBte) und 
, a . ventral-lateral wie Tarsus ventral-jederseits 

®p*» df K6rper dorsal m it 5 (2. u. 4. die grofiten) Stacheln bewehrt. — 
Beine: 1. — 4. Femur gerade; 1. — 4. Trochanter 
bis Tibia reihenweise bekomelt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 9, 21, 19, 12. 
— Sekundare Geschiechtsmerkmale des Basalabschnitt des 1. Tarsus 
verdickt und 4. Femur apikal mit 3 groBeren Domchen bewehrt. 

Farbung des Korpers schmutzig olivgelb, reich schwarz genetzt; 
weiB sind (in Fig. 16 punktiert umzogen) ein Streif auf dem Scutum- 
seitenrand neben der 1. Area, die Hinterkante des Scutumhinterrandes 
in ganzer Breite und des 1. freien Tergits nxir im medianen Drittel. Die 
Hinterkante des 3. freien Tergits und des Stemits vor dem ventralen 
Operculum anale ist ebenfalls scharf weiB, so daB hier ein weifier, 
schmaler Ring das Abdomen umkreist. — Alle GliedmaBen rostgelb 
und reich schwarz genetzt. 

Bolivien (La Paz) — 1 <£ — (Coll. Roeweb, Nr. 1441/52). 
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7. Phareicranaus x-albus nov. spec. (Fig. 17). 

(J Lange des Korpers 9, des 1. — 4. Femurs 6, 17, 12, 16 mm, des 
1. — 4. Beines 22, 67, 34, 50 mm. 

Stimrand vollig unbewehrt. Carapax glatt; Bewehrung und Be- 
komelung des Scutums und der freien Tergite des Abdomens siehe 
Fig. 17 ; besonders hervorzuheben ist die dichte Komchenlangsreihe 
des Scutumseitenrandes. Stigmensternit mit 
einer feinen Komchenquerreihe ; freie Sternite 
des Abdomens in der Mitte glatt, doch 1. freies 
Stemit jederseits mit je 3, 2. mit je 2 und 3. 
und 4. mit je 1 Kegelzahnchen jederseits 
(Fig. 17 a). — 1. — 3. Coxa mit je einer Korn- 
chenreihe, 4. Coxa regellos grob bekornelt. — 

Cheliceren glatt, doch der Dorsalbuckel des 
1. Gliedes hinten mit 3 — 4 Zahnchen. — 

Palpen: Trochanter dorsal mit 1 und ventral 
mit 2 Zahnchen; Femur ventral, lateral und 
dorsal mit je einer Langsreihe aus 6 — 8 Kom- 
chen und mit groBeni, dorsal-apikalem Haken- 
dorn; Patella und Tibia dorsal bekornelt, 

Patella sonst unbewehrt, Tibia ventral- jeder- 
seits mit je 4 (1. und 3. die grofitcn) und 
Tarsus ventral- jederseits mit je 5 (2. und 4. 
die grofiten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur 
gerade, 1. — 3. .Femur dorsal-apikal mit je 
1 Dorn und sonst nur leicht bekornelt; 

Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 8, 13, 9, 10. — w- Phareieramui x-aibu* 

n. sp., $ Korper dorsal mit 4. 
Sekundate Geschlechtsmerkmale des A: Bein bis zur Patella, a) ventral - 

ansicht des Abdomens. 

Basalabschnitt des 1. Tarsus stark verdickt 

und 4. Trochanter und Femur mit grofieren Domen (vgl. Fig. 17). 

Farbung des Korpers rostgelb, schwarz genetzt, weifi sind (in Fig. 17 
punktiert umzogen) 3 Fleckchen der Stimrandseitenecken, 10 Fleck- 
chen auf der Hinterflache des Carapax, die Kornchenreihe des Scutum- 
seitenrandes, eine x-Zeichnung der 1. und 3. Area, einige Fleckchen 
seitlich auf letzterer, die Hinterkante des 1. und 3. freien Tergits, sowie 
besonders die Kegelzahnchen der freien Sternite. — Cheliceren und 
Palpen rostgelb, nicht genetzt. — Beine rostgelb, schwarz genetzt. 

Ecuador (Paramba) — 1 £ — Typus Brit. Mus. London, 
Nr. 6982). 
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8. Phareieranaus ornatus nov. spec. (Fig. 18). 

? Lange des Korpers 10, des 1. — 4. Femur 5,5, 13, 19, 13 mm, 
des 1. — 4. Beines 20, 45, 32, 44 mm. 

Stimrand in der Mitte mit 4 und an jeder Seitenecke mit 3 Zahn- 
chen. Tuber oculorum hinter dem Dornenpaar mit einem Komohen- 
paar; Flache des Carapax glatt. Die Bewehnmg mit Domen und Dom- 
chen und die Anordnung der Komchen auf Scutum und freien Ter- 
giten des Abdomens siehe Fig. 18; besonders hervorzuheben sind die 
Komchenlangsreihe des Scutumseitenrandes und das Eckdomchen des 
Scutumhinterrandes und des 1. freien Tergits. — Freie Tergite im 

ubrigen ganzlich glatt; Flache der 

1. Coxa sehr grob behdckert, der 

2. — 4. Coxa sparlich bekomelt; Hinter- 
rand des Stigmenstemits und freie 
Stemite des Abdomens mit je einer 
groben Kornchenquerreihe. — Der 
Dorsalbuckel des 1. Gliedes der Cheli- 
ceren hinten mit 3 groben Zahnchen. — 
Palpen: Trochanter dorsal mit 2 und 
ventral mit 1 Zahnchen; Femur ventral- 
basal mit 1 groBeren Dorn, dorsal- 
apikal mit groBerem Domhaken und 
ventral, lateral und dorsal mit je einer 
Langsreihe aus 4 — 6 Hockerchen; Pa- 
tella und Tibia dorsal bekomelt, Patella sonst unbewehrt; Tibia und 
Tarsus ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. die grofiten) Stacheln. — 
Beine: 1. — 4. Femur gerade; alle Glieder bis zur Tibia reihenweise 
dicht bekomelt; 4. Trochanter apikal mit je einem ventral-medialen 
und dorsal-lateralen Domchen und 4. Femur ventral-apikal mit 
2 groBeren Domchen; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 8, 13 — 14, 9, 10. 

Farbung des Korpers rotbraun, sehr reich weiBgelb gezeichnet; die 
Domchen des Tuber oculorum und des 2. und 3. freien Tergits blaB- 
gelb. Die ausgedehnte weiBgelbe Zeichnung (in Fig. 18 punktiert urn- 
zogen) besteht aus einem medianen Keilfleck des Carapax, die beiden 
Felder der 1. Area sind von hinten her von einem weifigelben Hufeisen- 
fleck umsaumt, die 2. Area ist ganz weiBgelb, hier bleibt frei davon 
nur ein runder Medianfleck und jederseits ein Streif, in dem die Kom- 
chen dieser Area liegen. Femer ist die Mediangegend der 3. Area mit 
groBem weiBgelbem V gezeichnet, das bis auf die Mitte des Scutum- 
hinterrandes reicht. Auch der-Hinterrand des 1. — 3. freien Tergits ist 



Fig. 18. Pkareicranau8 ornatus n.ap., 
? Kdrper dorsal. 
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weiflgelb besaumt. — Beine schwarz, Cheliceren und Palpen schwarz- 
braun, letztere gelblich genetzt. 

Costa Rica. — 1 ? — (Coll. Roewer, Nr. 2597/68). 

9. Phareicranaus albigyratus nov. spec. (Fig. 19). 

Lange des Korpers 10, des 1. — 4. Femur 7, 15, 13, 15 mm, des 
1. — 4. Beines 21, 48, 35, 45 mm. 

Stimrand in der Mitte mit 2 Kornchen und an jeder Seitenecke 
mit 2 Zahnchen. Tuber oculorum auBer seinem Domchenpaar nicht 
bekornelt. Carapax mit 3:3, 1. Area mit 4:4, 2. Area 3:3, 3. Area 
mit 5 : 5, Scutumhinterrand mit einer Quer- 
reihe 14 Kornchen; Anordnung all dieser Korn- 
chen siehe Fig. 19. Besonders hervorzuheben 
sind der ganz glatte Scutumseitenrand, die 
Seiteneckdomchen des Scutumhinterrandes und 
des 1. — 3. freien Tergits. — Freie Sternite des 
Abdomens in der Mitte glatt, an den Seiten mit 
je einem (weiBen) Hockerchen; 1. — 3. Coxa mit 
je einer Komchenreihe, 4. Coxa regellos sparlich 
bekornelt. — Der Dorsalbuckel des 1. Gliedes 
der Cheliceren hinten mit 3 Zahnchen. — Palpen : 

Trochanter dorsal mit 1 und ventral mit 2 Zahn- 
chcn ; Femur mit groBem, dorsal-apikalem Dom- 
haken und ventral, lateral und dorsal mit je 
einer Langsreihe aus 5 — 6 kraftigen Zahnchen; . 

° ° Fig. 19. Phareicranaus albiyy- 

Patella und Tibia dorsal bekornelt, Patella sonst n. *p., s xorpcr dorsal 
unbewehrt, Tibia und Tarsus ventral-jederseits 

mit je 4 (1. und 3. die groBten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur 
gerade; 1. — 4. Trochanter jederseits bezahnelt, 1. — 4. Femur bekornelt, 
aufierdem 3. und 4. Femur dorsal-apikal mit je 1 Dornchen; Gliedzahl 
des 1. — 4. Tarsus 8, 12 — 13, 9, 10. — Sekundare Geschlechtsmerkmale 
des (J: Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt und 4. Trochanter mit je 
1 lateralen und medialen Dorn, 4. Femur dorsal-medial mit einer 
Langsreihe aus 9 schrag gerichteten Dornchen. 

Farbung des Korpers samtschwarz, weiBe, sehr scharfe und regel- 
maBige Ringe umkreisen jedes Kornchen des Scutums (in Fig. 19 punk- 
tiert umzogen), auch der Tuber oculorum hat 2 weiBe Fleckchen hinten. 
Die Domen der 3. Area des Scutums schwarz, die Dornchen des 2. und 
3. freien Tergits dagegen hellgelb. — Cheliceren und Palpen reich 
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schwarz genetzt, Beine schwarzbraun, doch 1. — 4. Metatarsus und 
Tarsus rotbraun. 

Kolumbien (Bogota) — 1 — (Coll. Roewer, Nr. 1455/8). 

22. Gen. Quindina Roewer 1914. 

Literatur: W., S. 564. 

Eine zweite neue Art trennt sich von der einen bisher bekannten: 

1/ Scutumhinterecken mit je einem Winkel aus weiBen Kom- 
chen; 1. — 3. freies Tergit jederseits mit einem weiBen Fleck- 
chen an der Seite (W., Fig. 707) (Kolumbien, Ecuador) 

1. Q. bella Rwr. (W., S. 564). 

— ." Scutumhinterecken mit groBem weiBem Fleck; 1. — 3. freies 

Tergit ohne weiBe Seiteneck-Fleckchen (Fig. 20) (Ecuador) 

2. Q. bimaculata n. sp., S. 304 

2. Quindina bimaculata nov. spec. (Fig. 20). 

$ Lange des Korpers 4, des 1. — 4. Femur 2,5, 6, 4,5, 6 mm, des 
1. — 4. Beines 8, 19, 14, 19 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke nur mit je 1 Zahnchen. Tuber ocu- 
lorum jederseits mit je 3 Kornchen besetzt. AuBer der fur die Gat- 
tung eigentumlichen Bewehrung des Scutums und der freien Tergite 
des Abdomens (Fig. 20) ist die Flache des Carapax 
und des Scutums matt-glatt und nicht bekornelt, 
auch der Scutumseitenrand ist glatt bis auf je 
3 Kornchen neben der 3. Area. — Freie Sternite 
des Abdomens mit je einer f einen Kornchenquer- 
reihe; Flache der 1. — 4. Coxa sparlich und regellos 
bekornelt. — Der Dorsalbuckel des 1. Gliedes der 
Cheliceren hinten mit 3 Zahnchen. — Palpen: Tro- 
chanter nur ventral mit 1 Zahnchen; Femur bis auf 
den medial-apikalen Stachel unbewehrt; Patella un- 

Fig. 20. Quindina bima - A 

n.^ap^? xsrper bewehrt ; Tibia und Tarsus ventral- jederseits mit je 4 
(1. und 3. die groBten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Fe- 
mur gerade, leicht bekornelt, iibrige Glieder matt-glatt; Gliedzahl 
des 1. — 4. Tarsus 6, 14, 7, 7. 

Farbung des Korpers dunkelbraun, milchweiB sind (in Fig. 20 
punktiert umzogen) die 3 : $ Kornchen des Tuber oculorum, 3 : 3 Fleck- 
chen der 1. und 2. Area, je 1 : 1 winzige Fleckchen auf der 3. und 4. Area 
des Scutums, eine regelmafiige Fleckchen-Langsreihe auf dem Scutum- 
seitenrand, das Tuberkelpaar auf dem 1. und 2. freien Tergit, sowie — 
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als grofite weifie Zeichnung — je ein runder Fleck an den hinteren Seiten- 
ecken des Scutums. — Cheliceren und Palpen blafigelb, Beine rotbraun. 

Ecuador (Fortaleza am Napo-Flufi) — 1 $ — (Coll. Roewer, 
Nr. 1411/22). 

24. Gen. Isocranaus Roewer 1915. 

Literatur auBer W., S. 565: Hirst, 1926: I. in: Proc. Zool. Soc. London, 
S. 1274. 

Die beiden bisher bekannten Arten trennen sich: 

1/ Korper dorsal (Scutum) nirgends weifigelb gefleckt (W., 
Fig. 709) (Kolumbien, Ecuador) 

1. L. obscurus Rwr. (W., S. 566) 

— Scutumseitenrand neben der 2. Area mit einem weiBgelben 
Flecken (Fig. 21) (Kolumbien: Gorgona Island) 

2. I. gorgonae Hirst, S. 305 


2. Isocranaus gorgonae Hirst 1926 (Fig. 21 und 22). 
Hirst, 1926: I. g. in: Proc. Zool. Soc. London, S. 1274, Fig. 4. 


Lange des Korpers 6,2 und $ 6,1 mm. 

Stirnrand unbewehrt. Die Bewehrung mit Dornen und Dornchen 



und die Anordnung der Komchen auf 
Scutum und freien Tergiten des Ab- 
domens siehe Fig. 20. — Frcie Stemite 
des Abdomens und 1. — 4. Coxa ?. — 
Cheliceren des £ (Fig. 22 b): der 
Dorsalbuckel des 1. Gliedes jederseits 
mit je 3 — 4 kraftigen Zahnchen; das 
2. Glied dorsal jederseits mit einem 
Buckelhocker. — Palpen des ^ (Fig. 22a) : 
hervorzuheben ist der dorsal-basale 
Kegelhocker des Femur und am 



Fig. 21. Isocranaus gorgonae Hirst, Fig. 22. Isocranaus gorgonae Hirst, S 

Korper dorsal mit 4. Bein bis zur a) Palpus in Lateralansicht , b) rechte 

Tibia (nach Hirst). Chelicere in Dorsalansicht (nach Hirst). 


Tarsus der basale machtige, nach hinten gekriimmte Hakendorn, der 
vom in halber Lange ein Hockerchen tragt. Uber den Bau der Cheli- 
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ceren und Palpen des $ wird vom Autor nichts angegeben. — Beine : 
1. — 3. Femur reihenweise mit starken Kdmchen besetzt, die ventral 
am kraftigsten sind; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 13 — 15, 7, 7 — 8. — 
Sekundare Geschlechtsmerkmale des <J auBer an Cheliceren und Palpen: 
1. Metatarsus im apikalen Drittel verdickt; 4. Femur ventral-apikal- 
lateral mit einem Domhaken, Patella dorsal-medial mit 1 groBeren 
Dom und Tibia ventral-medial mit einer Kammreihe aus etwa 8 Dornen. 

Farbung des Korpers dunkelbraun, hinter den Tuber oculorum 
mehr oder minder genetzt; Scutumseitenrand neben der 2. Area mit 
einem weiBgelben Flecken. — Cheliceren und Palpen schwarz, aber 
unscharf genetzt; Beine ?. 

Kolumbien (Gorgona Island) — 1 cj, 1 $ — (Typus im Brit. Mus. 
London). 


26. Gen. Clavicranaus Roewer 1915. 

Literatur: W. # S. 566. 

1. Clavicranaus tarsalis Rwr. 1915. 

Literatur: W., S. 567, Fig. 711. 

Bisher aus Surinam bekannt, liegt diese Art jetzt zahlreich auch 
vor aus: 

Venezuela (Merida) — 2 (J, 2 ? — (Brit. Mus. London, Nr. 6991 
und 6993). 

Venezuela (Rio Albarregas) — 1 1 $ — (Brit. Mus. London, 

Nr. 6992). 

Venezuela (genauer Fundort ?) — 2 $ — (Brit. Mus. London, 
Nr. 6994 und 6995). 

27. Gen. Belemulus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 3. Area des Scutums 
mit einem Domenpaar, 2. und 4. Area unbewehrt, 1. Area und 1. bis 
3. freies Tergit des Abdomens mit je einem Tuberkelpaar. — Hinter- 
rand des StigmenstemitB und 4. Coxa neben dem Stigma unbewehrt. 
— Palpenfemur dorsal-apikal und medial-apikal unbewehrt. — Beine: 
2. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, variabel, 1. Tarsus 5-gliedrig; 
Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Miindungsgebiet des Amazonas. — 1 Art. 

1. Belemulus annulatus nov. spec. (Fig. 23). 

cJ Lange des Korpers 3,5, des 1. — 4. Femur 2,5, 5, 3, 3,5 mm, 
des 1. — 4. Beines 8, 14, 9,5, 12,mm. 
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Stimrand-Seitenecken mit je 2 Zahnchen ; Carapax hinter dem 
Tuber oculorum mit einem Tuberkelpaar. Scutum und freie Tergite 
des Abdomens auBer der in Fig. 23 angegebenen Bewehrung glatt, 
ebenso Scutum-Seitenrand. Tuber oculorum vor und hinter seinem 
Ddrnchenpaar mit je einem Tuberkelpaar 
(Fig. 23a). — Freie Sternite des Abdomens matt- 
glatt; Flache der 1. — 4. Coxa dicht grob be- 
komelt, 4. Coxa auBerdem dorsal-apikal mit 
einem groBeren Dorn. — Der dorsale Buckel 
des 1. Cheliceren-Gliedes vom mit 2 und hinten 
mit 3 Zahnchen. — Palpen: Trochanter dorsal 
mad ventral, sowie Femur nur ventral-basal 
mit je 1 Ddmchen; Patella unbewehrt; Tibia 
und Tarsus ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. 
die groBten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur 
gerade, 1. — 3. Femur dorsal-apikal mit je 1 Dorn 
und leicht bekornelt; iibrige Beinglieder glatt; 

Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 5, 10 — 11, 7, 8. — 

Sekundare Geschlechtsmerkmale des <$ : 1. Glied des Basalabschnittes 
des 1. Tarsus stark verdickt (Fig. 23b). 

Farbung des Carapax, des Scutum- Seitenrandes und der 1.— 4. Coxa 
rostbraun, schwarz genetzt; die Areae des Scutums und die freien Ter- 
gite des Abdomens samtschwarz. Seitenrand des Carapax vom jeder- 
seits mit einem groBeren weiBen Sekretflecken (in Fig. 23 punktiert um- 
zogen). Cheliceren und Palpen rostgelb, schwarz genetzt; Beine schon 
schwefelgelb und auffallig reich schwarz gefleckt und geringelt. 

Amazonas (Belem) — 1 $ — (Coll. Roewer, Nr. 145T/62). 

28. Gen. Thaumatocranaus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Ddrnchenpaar. — 1. und 2. Area des 
Scutums mit je einem Ddrnchenpaar, 3. Area mit einem groBen Domen- 
paar ; 4. Area und 1. und 2. freies Tergit des Abdomens sowie Operculum 
anale unbewehrt, doch 3. freies Tergit mit machtiger, nach hinten ge- 
richteter Mediangabel. — Hinterrand des Stigmenstemits und 4. Coxa 
neben dem Stigma unbewehrt. — Palpen : Femur und Patella ganzlich 
unbewehrt. — Beine: 1. Tarsus 5-, 3. und 4. Tarsus jeweils je 6-gliedrig, 
2. Tarsus mehr als 6-gliedrig, variabel ; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus 
je 3-gliedrig. 

Ecuador. — 1 Art. 
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1. Thaumatocranaus mirabilis nov. spec. (Fig. 24). 

cj Lange des Korpers mit Gabel 5, des 1. — 4. Femur 2, 3,5, 2,5, 
3 mm, des 1. — 4. Beines 7, 11, 8, 12 mm. 

Stirarand an jeder Seitenecke mit 1 Zahnchen. Flache des Carapax 
und der 1. — 3. Area des Scutums, aufier der in Fig. 24 angegebenen 
Bewehrung matt-glatt, 4. Area, Scutumseitenrand, 1. und 2. freies 
Tergit des Abdomens mit je einer Komchenreihe ; 3. freies Tergit basal- 
jederseits neben seiner machtigen Gabel mit je einem kleinen Hocker. 
Operculum anale, freie Stemite des Abdomens und Flache der 2. — 4. Coxa 

glatt, 1. Coxa grob bekor- 
nelt. — Cheliceren glatt und 
auch der Dorsalbuckel des 
1. Gliedes unbewehrt. — 
Palpen: Trochanter bis 
Patella ganzlich unbe- 
wehrt; Tibia ventral-jeder- 
seits nur mit je 2 schwa- 
chen Stacheln ; Tarsus 
ventral-jederseits mit je 
3 schwachen Stacheln. — 
Beine: Gliedzahl des 1. — 4. 
Tarsus 5, 9, 6, 6. — Von 
den in der ZeichnungFig. 24 
angegebenen sekundaren 
Geschlechtsmerkmalen der 
Bewehrung der Beine des 
ist besonders hervorzuheben der apikal stark keulig verdickte 1. Meta- 
tarsus, sowie die auffallig dicken Glieder des Basalabschnittes des 
3. und 4. Beines. 

Farbung des Korpers rostbraun, Carapax schwarz genetzt, Scutum 
schon gelb, die in der Fig. 24 schraffierten Teile schwarzlich, einschlieB- 
lich der beiden Domen der 3. Area. — Cheliceren und Palpen rost- 
gelb; Beine desgleichen, doch 1 . — 4. Patella stark schwarz genetzt. 

Ecuador (Alausi) — 1 $ — (Coll. Roewer, Nr. 1405/16). 

29. Gen. Pseudotrogulus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Paare dicker, stumpier Domen. — 
1., 2. und 4. Area des Scutums sowie 1. freies Tergit mit je einem Paare 
dicker Kugelhocker, 3. Area des Scutums mit einem solchen Paare auf 
gemeinsamem Sockel; 2. freies Tergit mit einem medianen und 3. freies 



Fig. 24. Thaumatocranaus mirabilis n. g. n. sp., Korper 
dorsal mit Cheliceren und rechtem 1. — 4. Bein. 
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Tergit mit 3 dicken Hockem, deren medianer machtig entwickelt ist. 

— Hinterrand des Stigmenstemits und 4. Coxa neben dem Stigma 
beim unbewehrt. — Palpen: Femur und Tibia ganzlich unbewehrt. 

— Beine: 1. Tarsus 5-, 3. Tarsus 6-gliedrig, 2. und 4. Tarsus jeweils 
mehr als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus 
3-gliedrig. 

Brasilien: 1 Art. 

1. Pseudotrogulus tellur is nov. spec. (Fig. 25). 

Lange des Korpers 7,2, des 1. — 4. Femur 2, 8, 5, 7 mm, des 
] . — 4. Beines 8, 25, 16, 21 mm. 

Stirnrand jederseits mit je 3 stumpfen Hockem. Flache des Cara- 
pax, des Scutums und der 1. — 4. Coxa dicht und sehr grob bekornelt, 
auBer der Bewehrung (Fig. 25 und 25 a) mit 
blank glanzenden Hockem, auch Carapax 
hinten mit einem solchen Hockerpaar. Die 
beiden Domen des Tuber oculorum konver- 
gieren und beruhren sich an ihrer Spitze. 

Die Medianhocker des 2. und 3. freien Tergits 
sind sehr groB, besonders der nach hinten 
geneigte des 3. freien Tergits; Scutumseiten- 
rand sowie 4. Area mit je 2 Komchenreihen. 

Freie Stemite des Abdomens mit je einer 
Kornchen-Querreihe. — Cheliceren glanzend 
glatt, auch der Dorsalbuckel ihres 1. Glie- 
des. — Palpen: Trochanter nur ventral mit 
1 Zahnchen; Femur und Patella ganzlich 
unbewehrt; Tibia und Tarsus ventral- jeder- Flg 25 Paeudotroaulu , Mluriltn . e . 
seits mit je 4 (1. und 3. die groBten) 

Stacheln. — Alle Beine rauh bekornelt, teils 

mit Keulenhaaren besetzt, nur 1. — 4. Tarsus glatt und normal behaart; 
1. — 4. Femur gerade. Beim 1. Femur sehr kurz und ventral-jederseits 
mit je 3 groberenHockerchen besetzt. Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 5, 8, 6, 7. 

Korper und Beine bis auf die nackt bleibenden Tarsen schwarz- 
braun und reich mit Erdreich beklebt, von dem nur die Beintarsen, 
Cheliceren und Palpen glanzend glatt frei bleiben. Cheliceren und 
Palpen kontrastierend rostgelb, die Sockel der Palpenstacheln schwarz. 

Brasilien (Caldeirao am Madeira) — 1 $ — (Coll. Roewkr, 
Nr. 1406/17). 

Archiv f. Nftturgeschichte, N. F., Bd. 1, Heft 2. 21 
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30. Gen. Cranellus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar. — 1. Area des Scutums 
mit einem Dornchenpaar, 2. und 4. Area unbewehrt, 3. Area mit einem 
Faare groBer Domen und dazwischen mit einem Dornchenpaar; 1. freies 
Tergit des Abdomens unbewehrt wie Operculum anale, 2. und 3. freies 
Tergit mit je einem Dornchenpaar. — Hinterrand des Stigmenstemits 
und 4. Coxa neben dem Stigma unbewehrt. — Palpen: Femur apikal 
und Patella unbewehrt. — Beine: 1., 3. und 4. Tarsus jeweils 6-gliedrig, 
2. Tarsus mehr als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus 
jeweils 3-gliedrig. 

Windward Island. — 1 Art. 

1. Cranellus balthazar nov. spec. (Fig. 26). 

cj, $ Lange des Korpers 5, des 1. — 4. Femur 3,5, 6, 3,5, 4,5 mm, 
des 1. — 4. Beines 11, 18, 11, 16 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit 2 Domchen. Scutum einschlieB- 
lich seines Seitenrandes, sowie freie Tergite des Abdomens auBer der 

in Fig. 26 angegebenen Bewehrung matt- 
glatt, doch 1. Area neben ihrem Domchen- 
paar mit jederseits 1 Tuberkel, desgleichen 
3. Area neben dem Dornenpaar und 2. Area 
mit einer Querreihe aus 4 Tuberkeln. — 
Freie Sternite des Abdomens und Flache 
der 3. und 4. Coxa matt-glatt, die der 1. und 
2. Coxa sparlich bekomelt. — Cheliceren 
einschlieBlich des Dorsalbuckels des 1. Glie- 
des ganz glatt. — Palpen: Trochanter und 
Patella vollig unbewehrt, desgleichen Femur 
bis auf ventral-basales Domchen; Tibia 
ventral-lateral und Tarsus ventral-jederseits 
mit je 4 (1. und 3. die groBten) Stacheln, Tibia ventral-medial 
mit 5 (1. und 4. die groBten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur gerade 
und mit je 1 apikal-dorsalen Dorn; sonst alle Beinglieder glatt und 
unbewehrt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 10, 6, 6. — Sekundare Ge- 
schlechtsmerkmale des <J: 4. Coxa dorsal-apikal und 4. Trochanter me- 
dial-apikal mit je 1 Dorn, auBerdem das 1. und 2. Glied des Basal- 
abschnittes des 1. Tarsus spindelartig verdickt (Fig. 26 a). 

Farbung des Korpers rostgelb, die niilchweiflen Zeichnungen des 
Scutums in Fig. 26 punktiert umzogen. Cheliceren, Palpen und Beine 
gelb, letztere leicht schwarz genetzt. 
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Windward Island (Balthazar) — 2 1 $ — (Brit. Mus. London 

Nr. 6989/90). 

31. Gen. Belemnus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar. — 1. Area des Scutums 
rait einem Dornchenpaar, 3. Area mit einem Dornenpaar, ubrige Areae 
und 1. — 3. freies Tergit des Abdomens unbewehrt, ebenso das Oper- 
culum anale. — Hinterrand des Stigmensternits und 4. Coxa neben 
dem Stigma unbewehrt. — Palpen : Femur medial-apikal mit 1 Stachel . 
— Beine: 1., 3. und 4. Tarsus jeweils 6-gliedrig, 2. Tarsus mehr als 
6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Miindungsgebiet des Amazonas. — 1 Art. 

1. Belemnus scaber nov. spec. (Fig. 27). 

cj, $ Lange des Korpers 5, des 1. — 4. Femur 2, 5, 3,5, 4 mm, des 
1. — 4. Beines 8, 17, 11, 15 mm. 

Stirnrand an jeder Seitenecke mit je 3 Domchen. Tuber oculorum 
aufier seinem Dornchenpaar hinten bekornelt. — Flache des Carapax 
und der 1.— 3. Area des Scutums (auBer 
seiner Bewehrung: Fig. 27) regellos mit 
groben, je ein Borstchen tragenden Korn- 
chen bestreut, doch Scutumseitenrand glatt. 

Solche Kornchen in je einer Querreihe auf 
dem Scutumhinterrand, den freien Tergiten 
und Stemiten des Abdomens und regellos 
und sehr dicht verstreut auf der Flache der 
1. — 4. Coxa. 4. Coxa dorsal-apikal und 4. Tro- 
chanter medial-apikal mit je 1 Dornchen 
bewehrt. — Cheliceren: Dorsalbuckel des 
1. Gliedes hinten mit 5 Zahnchen. — Palpen: 

Trochanter dorsal und ventral mit je 1 Zahn- 
chen, Femur ventral mit einer basalen Langs- 
reihe aus 4 Zahnchen und medial-apikal mit 1 Stachel ; Patella unbe- 
wehrt, doch wie Tibia dorsal regellos bekornelt; Tibia ventral-lateral 
und Tarsus ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. die groBten) Stacheln, 
Tibia ventral-medial mit 5 Stacheln (1. und 4. die groBten). — Beine 
bis zu den Metatarsen einschlieBlich in 5 Langsreihen mit groben, 
spitzenborstigen Kornchen besetzt, die am 4. Femur des ventral- 
apikal am groBten sind; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 9 — 10, 6, 6. — 
Sekundare Geschlechtsmerkmale des 1. und 2. Glied des Basal- 
abschnittes des 1. Tarsus verdickt (Fig. 27 a). 



Fig. 27. Belemnus scaber n. g. 
n. sp. , (jKorper dorsal, a) 1 .Tarsus . 


21 * 
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Farbung des Korpers und aller Beine dunkelbraun, doch ihre Kom- 
chen rostrot. Cheliceren und Palpen rostgelb, schwarz genetz^. 

Miindungsgebiet des Amazonas (Belem) — 2 <J, 1$ — (Coll. 
Roewer, Nr. 1448/59). 

32. Gen. Rhopalocranellus Rwr. 

Roewer, 1925: Rhopalocranellus in: Boll. Mus. Zool. Anat. comp. Torino XL, 
n. s. Nr. 34, S. 24. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. Area des Scutums 
mit einem Domchenpaar, 3. Area mit einem Dornenpaar, 2. und 4. Area 
sowie 1. und 3. freies Tergit des Abdomens unbewehrt, doch 2. freies 
Tergit mit einem Domchenpaar; Operculum anale unbewehrt. — Hinter- 
rand des Stigmenstemit und 4. Coxa neben dem Stigma unbewehrt. — 
Palpen: Femur dorsal-apikal und medial-apikal unbewehrt. — Beine: 
1 ., 3. und 4. Tarsus jeweils 6-gliedrig, 2. Tarsus mehr als 6-gliedrig, 
variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador. — 1 Art. 

1 . Rhopalocranellus testae Rwr. (Fig. 28). 

Roewer, 1925: R.festae in: Boll. Mus. Zool. Anat, comp. Torino XL, n. s. 
Nr. 34, S. 26. 

<J, $ Lange des Korpers 4,5, des 1. — 4. Femur 2, 6,5, 4,5, 5 mm, 
des 1. — 4. Beines 8, 18, 13, 17 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit je 2 Zahnchen. Flache des Cara- 
pax bis auf ein Tuberkelpaar hinter dem Tuber oculorum glatt, des- 

gleichen der Scutumseitenrand. Scutum- 
Bewehrung siehe Fig. 28, besonders hervor- 
zuheben ist je ein medianer Buckel der 
2. und 3. Area. Scutumhinterrand unci 
1. — 3. freies Tergit aufler dem Domchen- 
paar des 2. freien Tergits mit je einer 
Zahnchenquerreihe. Freie Stemite des Ab- 
domens und Hinterrand des Stigmenstemits 
mit je einer .Komchenquerreihe, Stigmen- 
sternit aufierdem hinter dem Operculum 
genitale mit 2 — 3 Kdmchenpaaren. 1.— 3. 
Coxa mit je einer K6mchenreihe, 4. Coxa 
regellos grob bekomelt und dorsal mit 4 — 5 
schlanken Dornchen. — Cheliceren glatt, der Dorsalbuckel des 1. Gliedes 
hinten mit 2 Zahnchen. — Palpen : Trochanter dorsal mit 1 — 2 Zahnchen, 
Femur bis auf eine laterale Kornchenreihe unbewehrt, Patella un- 



Fig. 28. Rhopalocranellus feetae Rwr. , 
<J KSrper dorsal. 
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bewehrt, Tibia und Tarsus ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. die 
groBten) Stacheln. — Beine lang und diinn: 1. — 4. Trochanter be- 
z&hnelt, 1. — 4. Femur gerade, regellos bezahnelt, desgleichen 1. — 4. Pa- 
tella und Tibia; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 13 — 14, 6, 6. — Sekun- 
dare Geschlechtsmerkmale des <J: 1. Glied des 1, Tarsus stark spindel- 
artig verdickt imd fein seidig behaart und 4. Femur dorsal-medial- 
apikal mit 1 groBeren Domchen. 

Farbung des Korpers matt-schwarz; Beine einfarbig dunkelbraun; 
Cheliceren und Palpen blaBgelb. 

Ost-Ecuador (Tal des Santiago) — <J, $ — (Typus imMus. Turin). 

33. Gen. Tripilatus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar. — 1. Area des 
Scutums mit einem Tuberkelpaar, 3. Area mit einem Dornenpaar, 
2. und 4. Area sowie 1. und 3. freies Tergit des Abdomens unbewehrt, 
2. freies Tergit mit einem Mediandorn; Operculum anale unbewehrt. 
— Hinterrand des Stigmensternits und 4. Coxa neben dem Stigma 
unbewehrt. — Palpen: Femur dorsal-apikal und medial-apikal un- 
bewehrt. — Beine: 1 ., 3. und 4. Tarsus jeweils 6-gliedrig, 2. Tarsus mehr 
als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 
3-gliedrig. 

Bolivien. — 1 Art. 


1. Tripilatus elegans nov. spec. (Fig. 29). 

$ Lange des Korpers 7, des 1. — 4. Femur 3, 6, 4, 5 mm, des 
1. — 4. Beines 9, 18, 12, 15 mm. 

-Stirarand mit einem Medianhugel, an den 
Seitenecken unbewehrt. Die Bewehrung mit 
Tuberkeln und Domen, sowie die Anordnung der 
Komchen siehe Fig. 29, im iibrigen Korper dorsal 
matt-glatt. — Freie Stemite des Abdomens glatt; 

Flache der 1. — 4. Coxa regellos verstreut be- 
kornelt; 4. Coxa lateral-apikal mit 1 Dom. — — / 

Cheliceren vollig glatt, auch der Dorsalbuckel des 'x/ 

1 . Gliedes. — Palpen: Trochanter ventral mit Fig. 29. Tripilatus eiegam n. g. 

A n.sp., $ Korper dorsal. 

1 kraftigen Domchen; Femur nur ventral m der 
Mitte mit 2 Komchen, sonst wie Patella unbewehrt; Tibia und Tarsus 
ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. die groBten) Stacheln. — Beine: 
1. und 2. Femur gerade, 3. und 4. Femur leicht S-formig gekrummt und 
etwas dicker als 1. und 2. Femur; 1. — 4. Trochanter und Femur leicht 
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bekomelt, 1. — 4. Femur dorsal mit je einem Enddom; Gliedzahl des 
1. — 4. Tarsus 6, 10, 6, 6. 

Farbung des Korpers und der GliedmaBen einfarbig gelbbraun, nur 
Cheliceren und Palpen leicht schwarz genetzt. 

Bolivien (Costa Rica, nahe der peruanischen Grenze) — 1 $ — 
(Coll. Roeweb, Nr. 1407/18). 


34. Gen. Panamella nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. Area des Scutums 
mit einem Tuberkelpaar, 3. Area mit einem Domenpaar, 2. Area un- 
bewehrt, doch 4. Area an der Seitenecke mit einem stumpfen Hooker; 
1. und 2. freies Tergit des Abdomens unbewehrt, 3. freies Tergit mit 
einem Domchenpaar. — Hinterrand des Stigmenstemits und 4. Coxa 
neben dem Stigma beim $ unbewehrt. — Palpen : Femur dorsal-apikal 
unbewehrt, doch medial-apikal mit 1 Stachel. — Beine: 1. und 3. Tar- 
sus jeweils 6-gliedrig, 2. und 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, 
variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Panama. — 1 Art. 


1. Panamella gracilis nov. spec. (Fig. 30). 

S Lange des Korpers 3, des 1. — 4. Femur 2,5, 5, 4, 4,5 mm, des 
1. — 4. Beines 8, 17, 12, 16 mm. 

Stimrand in der Mitte und an jeder Seitenecke mit je 1 Zahnchen. 
Tuber oculorum auBer seinem Domchenpaar vorn und hinten mit je 

einem Kornchenpaar. — Die Bewehrung mit 
Dornen und Dornchen des Scutums und der 
freien Tergite des Abdomens siehe Fig. 39; be- 
sonders hervorzuheben ist auBer dem stumpfen 
Hocker an der Seitenecke des Scutumhinter- 
randes die regelmaBige Komchenlangsreihe 
an der Lateralkante des Scutumseitenrandes; 
alle Kornchen des Riickens und der Bauch- 
seite mit feinem Spitzenborstchen. — Freie 
Sternite des Abdomens mit je einer Kom- 
chenquerreihe; Flache der 1. — 4. Coxa dicht 
und grob bekornelt. — Cheliceren glatt, nur der Dorsalbuckel des 
1. Gliedes hinten mit 3 Zahnchen. — Palpen: "Trochanter dorsal 
mit 1 winzigen und ventral mit 1 grofieren Zahnchen; Femur ventral- 
basal unbewehrt, ventral in der Mitte mit 2 Kornchen und medial- 
apikal mit 1 Stachel; Patella unbewehrt; Tibia ventral-lateral mit nur 



Fig. 30. Panamella gracilis 
n. g. n. sp., (J K6rper dorsal. 
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3 (2. der groBte) und ventral-medial wie Tarsus ventral-jederseits mit 
je 4 (1. und 3. die groBten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur gerade, 
auffallig diinn, nur dorsal-apikal mit je 2 Dornchen, sonst wie die 
iibrigen Beinglieder glatt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 10 — 11, 6, 7. 
— Sekundare Geschlechtsmerkmale des nur Basalabschnitt des 
1. Tarsus verdickt. 

Farbung des Korpers und der Beine tief dunkelbraun; gelbweiB 
scharf hervortretend sind die Kornchenreihe und der stumpfe Hocker 
des Scutumseitenrandes. — Cbeliceren und Palpen rostgelb, schwarz 
genetzt. 

Panama — 1 <$ — (Typus Coll. Simon, Nr. 5345, Mus. Paris, 
Nr. 9696). 

35. Gen. Mecritta nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar. 1. Area des Scutunis 
mit einem Dornchenpaar, 3. Area mit einem Domenpaar, 2. und 4. Area 
sowie 1. — 3. freies Tergit des Abdomens mit je einem mittleren Tu- 
berkelpaar; Operculum anale unbewehrt. — Hinterrand des Stigmen- 
sternits und 4. Coxa neben dem Stigma unbewehrt. — Palpen: Femur 
dorsal-apikal unbewehrt, medial-apikal mit 1 Stachel. — Beine: 1. und 
3. Tarsus jeweils 6-gliedrig, 2. und 4. Tarsus jeweils mehr als 6-glied- 
rig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador. — 1 Art. 

1. Mecritta filipes nov. spec. (Fig. 31). 

$ Lange des Korpers 4, des 1. — 4. Femur 4, 7, 5, 6,5 mm, des 
1. — 4. Beines 11, 23, 16, 20 mm. 

Stimrand mit 1 medianen und an jeder Seiten- 
ecke mit 3 Zahnchen. Tuber oculorum mit einem 
Kornchenpaar vor seinem Dornchenpaar. Bewehrung 
mit Dornen und Dornchen und Anordnung der 
Komchen auf Scutum und freien Tergiten des 
Abdomens siehe Fig. 31 ; besonders hervorzuheben 
ist der glatte Carapax und Scutumseitenrand. — 

Freie Sternite des Abdomens mit je einer Kornchen- 
querreihe; Flache der 1. — 4. Coxa regellos grob 
bekomelt, 4. Coxa dorsal-lateral unbewehrt. — 

Cheliceren glatt, auch der Dorsalbuckel des 1. Gliedes. — Palpen: 
Trochanter dorsal und ventral mit je 1 Zahnchen; Femur dorsal un- 
bewehrt, ventral und lateral mit je einer Langsreihe aus 4 — 6 Zahn- 
chen und medial-apikal mit 2 Stacheln; Patella unbewehrt und 
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dorsal glatt; Tibia und Tarsus ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. 
die grofiten) Stacbeln. — Beine: 1. — 4. Femur sehr diinn, gerade, 
leicht und regellos stumpf bekomelt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 
6, 16, 6, 7. 

Farbung des Korpers rotbraun, leicbt scbwarz genetzt, ebenso die 
Beine. Cheliceren und Palpen rostgelb, reich scbwarz genetzt. 

Ecuador (Fonteboa) — 1 $ — (Coll. Roewek, Nr. 1408/19). 

36. Gen. Digalistes nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. 1. Area des ScutumB 
mit einem Domchenpaar, 3. Area mit einem Domenpaar, 2. und 4. Area 
wie auch 1. und 2. freies Tergit des Abdomens unbewebrt, desgleichen 
Operculum anale, 3. freies Tergit mit einem Domchenpaar. — Hinter- 
rand des Stigmenstemits und 4. Coxa neben dem Stigma unbewebrt. — 

Palpenfemur medial-apikal unbewehrt, docb 
dorsal-apikal mit einem starken Hakendom. — 
Beine: 1. Tarsus 6-gliedrig, 2. — 4. Tarsus je- 
weils mebr als 6-gliedrig, variabel; Endab- 
scbnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 
Brasilien. — 1 Art. 

1. Digalistes signata nov. spec. (Fig. 32). 
cJ, $ Lange des Korpers 7, des 1. — 4. Fe- 
mur 3, 7, 4, 5,5 mm, des 1. — 4. Beines 11, 
30, 15, 18 mm. 

Stimrand mit einem grofien Medianzabn 
und an jeder Seitenecke mit je 5 Zahnchen. 
Die Bewehrung mit Domchen und Domen 
und Anordnung der Komchen auf Scutum 
und freien Tergiten des Abdomens siebe 
Fig. 32; Carapax und Scutumseitenrand glatt. 
Freie Stemite des Abdomens mit je einer 
Komchenquerreihe; Flache der 1. und 4. Coxa 
regellos grob bekomelt. — Cheliceren: der 
Dorsalbuckel des 1. Gliedes binten mit 2 Zahn- 
chen, das glatte 2. Glied beim <J dick aufge- 
trieben (Fig. 32b). — Palpen (lateral Fig. 32a) : 
Femur medial-apikal unbewebrt; Patella unbewebrt; Tibia und Tarsus 
ventral-medial ebenso bewebrt wie ventral-lateral. — Beine: 1. — 4.Femur 
gerade und dorsal-apikal mit je 1 Domchen; 2. — 4. Trochanter binten 



4. Bein bis cor Patella, a) Palpus 
lateral, b) Ohelicere lateral. 
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mit je 1 groBeren Zahnchen; 1. — 4. Femur bis Tibia regellos grob be- 
zahnelt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 12, 7, 7. — Sekundare Ge- 
scblechtsmerkmale des <J: Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt; 3. und 
4. Femur ventral-medial mit einer Langsreihe starker Kegelzahne 
(Fig. 32). 

Farbung des Korpers dunkelbraun; milchweiB sind (in Fig. 32 
punktiert umzogen) der gescbwungene Hinterrand der 1. Area und ein 
Querband auf der 2. Area des Scutums. — Cheliceren und Palpen 
rostgelb, dicht schwarz genetzt; Beine dunkelbraun, nur die Tarsen 
rostgelb. 

Brasilien (S. Antonio am MadeirafluB) — 2 1 $ — (Coll. R oewer, 

Nr. 1416/27). 

Brasilien (Caldeirao do Infiemo am MadeirafluB) — 1 $ — (Coll. 
Roewer, Nr. 1417/28). 

37. Gen. Multumbo Roewer 1927. 

Roewer, 1927: M. in: Abh. Senckenberg. Naturf. Ges. XL (3), S. 350. 

Tuber oculorum mit einem Paare dicker Kegelhocker. — 1. bis 
4. Area des Scutums und 1. und 2. freies Tergit des Abdomens, sowie 
Operculum anale mit je einem Paare dicker Kugelhocker, 3. freies 
Tergit mit 3 solcben Kugelhockern. — Hinterrand des Stigmenstemits 
und 4. Coxa neben dem Stigma unbewehrt. — Palpenfemur dorsal- 
apikal und medial-apikal unbewehrt. — Beine: 1. Tarsus 6-gliedrig, 
2.-4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 
1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Brasilien. — 1 Art. 

1. Multumbo terrenus Roewer 1927 (Fig. 33). 

Roewer, 1927: M. t. in: Abh. Senckenberg. Naturf. Ges. XL (3), S. 351. 

<J, $ Lange des Korpers 6,5, des 1. — 4. Femur 3, 9, 6, 7,5 mm, 
des 1. — 4. Beines 11, 27, 19, 24 mm. 

Stimrand in der Mitte und an jeder Seitenecke mit je 2 Zahnchen. 
Die Bewehrung mit Kugelhockern und grobcn Kornchen siehe Fig. 33 ; 
besonders hervorzuheben sind jederseits ein weiterer grober Kugel- 
hocker neben der ersten Scutumquerfurche, sowie die glatte, nicht be- 
komelte Mittelgegend der freien Tergite des Abdomens. — Freie Ster- 
nite des Abdomens mit je einer Querreihe grober Kugelkornchen, wie 
sie dicht und regellos die ventrale Flache der 1. — 4. Coxa bedecken ; 
4. Coxa dorsal-apikal unbewehrt. — Cheliceren glatt-glanzend, auch 
der Dorsalbuckel des 1. Gliedes. — Palpen: Trochanter ventral mit 
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1 Zahnchen; Femur und Patella vollig unbewehrt; Tibia ventral-jeder- 
seits mit je 3 (der 2. der groBte) und Tarsus ventral- jederseits mit je 
6 (1. und 3. die groBten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur gerade; 
1. — 4. Trochanter bis Metatarsus in Spuren bekomelt; Gliedzahl des 
1. — 4. Tarsus 6, 11, 7, 7. — Sekundare Geschlechtsmerkmale des <J: 
Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt. 

Alle grofieren Kugelhocker und kleineren Kugel- 
kornchen des ganzen Ruckens und der Bauchseite 
mit 1. — 4. Coxa sind mit je einem schragstehenden 
Spitzenborstchen versehen, an ahnliche Bildungen 
bei Trogulus erinnernd. Wie hier, so auch bei 
Multumbo der ganze Korper reichlich mit Erd- 
reich beklebt, das auch auf die Komchenspuren der 
Beine bis zum Metatarsus iibergeht und nur die Tar- 
sen der Beine sowie die Mundgegend, die Cheliceren 
und Palpen freilaBt, die daher glanzend glatt sind. 

Farbung des Korpers schwarzbraun, nur letztes Stemit des Abdomens 
blafigelb. — - Beine schwarzbraun, nur ihre Tarsen blaBgelb; Cheliceren 
und Palpen blaBgelb, an letzteren die Sockel der Stacheln schwarz. 

Brasilien (Therezopolis im Orgelgebirge) — 2 $ — (Typus im 
Senckenberg-Mus. Frankfurt a. M.). 

Brasilien (Rio de Janeiro) — 1 1 $ — (Coll. Roeweb, Nr. 259/4). 

38. Gen. Puna Roewer 1925. 

Roewer, 1925: P. in: Boll.Mus. Zool.Anat. comp. Torino XL, n.s. Nr. 34, S.29. 

Tuber oculorum unbewehrt, hochstens bekomelt. — 1. — 4. Area 
des Scutums und freie Tergite des Abdomens, sowie Operculum anale 
unbewehrt. — Hinterrand des Stigmensternits und 4. Coxa neben 
dem Stigma unbewehrt. — Palpenfemur dorsal-apikal und medial- 
apikal unbewehrt. — Beine: 1. Tarsus 6-gliedrig, 2. — 4. Tarsus mehr 
als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 
3-gliedrig. 

Ecuador. — 2 Arten. 

1/ Flache des Carapax uberall dicht bekomelt; Palpen: Patella 
und Tibia dorsal glatt (Fig. 34, 34a) (Ecuador) 

1. P. festae Rwr., S. 319 
— ." Flache des Carapax hinter dem Tuber oculorum nur mit 
einem Halkbreis aus 6 Komchen, sonst glatt; Palpen: Patella 
und Tibia dorsal rauh bekomelt (Fig. 35) (Ecuador) 

2. P. semicircularis n. sp., S. 319 



Fig. 33. Multumbo terrenus 
Rwr., £ Korper dorsal. 
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1. Puna testae Roewer 1925 (Fig. 34). 

Roewer, 1925: P.f. in: Boll. Mus. Zool. Anat. comp. Torino XL, n.s.Nr.34, S.29. 

$ Lange des Korpers 7, des 1. — 4. Femur 2,5, 3, 4,5, 5 mm, des 
1. — 4. Beines 8, 12, 10, 14 mm. 

Stirnrand jederseits mit einer Kornchenrandreihe. Die Bekorne- 
lung des Scutums und der freien Tergite des Abdomens siehe Fig. 34. 
Scutumseitenrand mit 3 Komchenlangsreihen. — 

Freie Stemite des Abdomens wie dessen freie 
Tergite mit je 2 Komchenquerreihen ; Flache der 
l^und 2. Coxa dicht und 3. und 4. Coxa spar- 
licher mit blanken Komchen regellos bestreut; 

4. Coxa dorsal-lateral mit dickem Kegelhocker. — 

Cheliceren ganz glatt. — Palpen (lateral, Fig. 34 a) : 

Femur medial-apikal unbewehrt; Patella und 
Tibia dorsal glatt; Tibia ventral- jederseits und 
Tarsus ventral-lateral mit je 4 Stacheln, Tarsus 
ventral-medial mit nur 3 Stacheln. — Beine: 
alle Glieder bis zur Tibia grob und dicht in 
Langsrcihen und 1. — 4. Metatarsus schwach be- 
komelt; 1. und 2. Femur fast gerade, 3. und 4. Fe- 
mur stark S-formig gekriimmt, letzterer ventral- 
lateral in der apikalen Halfte mit einer Langs- 
reihe aus 6 — 8 starkeren Zahnen; Gliedzahl des 
1.— 4. Tarsus 6, 8—9, 7, 7. 

Farbung des Korpers dunkelbraun; Cheliceren, Palpen und Beine 
rostbraun. 

Ecuador (Insel Puna) — $ — (Typus Mus. Turin). 

Ecuador (Guayaquil) — $ — (Coll. Roewer, Nr. 265/7). 

2. Puna semicircularis nov. spec. (Fig. 35). 

$ Lange des Korpers 7, des 1. — 4. Femur 2, 4, 3, 4,5 mm, des 
1. — 4. Beines 7,5, 12, 10, 14 mm. 

Stirnrand und Tuber oculorum bekornelt 
wie bei P. festae. Flache des Carapax glatt bis 
auf einen aus 6 Komchen gebildeten, nach vorn 
offenen Halbkreis hinter dem Tuber oculorum. 

Scutum wie bei P. festae bekornelt, doch 
Scutumseitenrand regellos grob bekornelt. 

Freie Tergite und Stemite des Abdomens mit je zwei Komchenquer- 
reihen: Flache der 1. und 2. Coxa sparlich bekornelt, 3. Coxa fast und 




Fig. 34. Puna festae Rwr., 
9 Korper dorsal in it 4. Bein 
bis zum Femur, a) Palpus 
lateral. 
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4. Coxa ganz glatt, letztere dorsal-apikal mit einem kiirzeren Dorn. — 
Cheliceren glatt. — Palpen (lateral siehe Fig. 35): Femur medial- 
apikal unbewehrt; Tibia ventral-medial mit 4 Stacbeln wie auch 
Tarsus. — Beine bis zur Tibia mehr oder minder reihenweise bekor- 
nelt; Form des 1. — 4. Femur wie bei P. festae ; Gliedzahl des 1.— 4. Tar- 
sus 6, 9, 7, 7. 

Farbung des Korpers rostbraun, alle Komchen des Biiokens rost- 
gelb hervortretend. — Cheliceren gelb, schwarz genetzt; Palpen gelb, 
doch Femur basal und apikal schwarz geringelt. 

Ecuador (Loja) — 1 $ — (Coll. Roewer, Nr. 1434/45). 

39. Gen. Deriacrus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar. 1. Area des Scutums 
mit einem Tuberkelpaar ; 3. Area mit einem Domenpaar; iibrige Area 
und freie Tergite des Abdomens sowie Operculum anale unbewehrt. — 
Hinterrand des Stigmenstemits und 4. Coxa neben dem Stigma un- 
bewehrt. — Palpenfemur dorsal-apikal unbewehrt wie auch medial- 
apikal. — Beine: 1. Tarsus 6-gliedrig, 2. — 4. Tarsus jeweils mehr als 
6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-glicdrig. 

Ecuador. — 1 Art. 

1. Deriacrus simoni nov. spec. (Fig. 36). 

$ Lange des Korpers 7,5, des 1. — 4. Femur 3,5, 8, 5, 7 mm, des 
1. — 4. Beines 13, 28, 18, 24 mm. 

Stimrand in der Mitte mit bekorneltem Hiigel und an jeder. Seiten- 
ecke mit 5 Zahnchen. Tuber oculorum auBer seinem Dornchenpaar 
und Flache des Carapax sowie 1. Area des Scu- 
tums auBer ihrem Tuberkelpaar und 3. Area 
auBer ihrem Domenpaar wie auch Scutumseiten- 
rand glatt und nicht bekomelt; 2. Area dagegen 
mit einer vorderen, vollstandigen und einer hin- 
teren, nur mittleren Komchenquerreihe. Freie 
Tergite des Abdomens nicht bekomelt, dagegen 
freie Stemite mit je einer Komchenquerreihe; 
Flache der 1. und 2. Coxa leicht bekomelt, die 
der 3. und 4. Coxa matt-glatt. — Cheliceren: 
der Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten mit 3 Zahn- 
chen. — Palpen: Trochanter dorsal und ventral 
mit je 1 Zahnchen; Femur dorsal, lateral und ventral mit je einer 
Langsreihe aus 5 — 7 Zahnchen, Patella und Tibia dorsal rauh bekomelt, 



Fig. 36. Deriacrus simoni 
n. g. n. sp., $ Korper dorsal. 
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Patella sonst unbewehrt; Tibia ventral-medial mit 5 (1. und 4. die 
groBten) und ventral-lateral wie Tarsus ventral-jederseits mit je 4 
(1. und 3. die groBten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur gerade; alle 
Glieder matt-glatt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 12, 8, 9. 

Farbung des Korpers und aller GliedmaBen ,rotbraun; weiB ge- 
zeichnet sind (in Fig. 36 punktiert umzogen) : die beiden Domchen 
und hintere Fleckchen des Tuber oculorum, eine Gruppe runder Fleck- 
chen hinten auf dem Carapax, die beiden Tuberkel und einige runde 
Fleckchen der 1. Area, die Kornchen der 2. Area, verstreute runde 
Fleckchen der 3. Area und auf dem Scutumseitenrand, sowie auf der 
lateralen Flache der 4. Coxa, ferner je eine Querreihe runder Fleckchen 
auf dem Scutumhinterrand und dem 1. — 3. freien Tergit, sowie die 
Komchenquerreihen der freien Sternite des Abdomens. 

Ecuador (Loja) — 6 $ — (Coll. Simon, Nr. 5366 im Mus. Paris). 

Ecuador (Pambela) — 6 $ — (Brit. Mus. London, Nr. 6980). 

40. Gen. Licomus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. — 3. Area des Scu- 
tums mit je einem Tuberkelpaar, Scutumhinterrand und 1. und 2. freies 
Tergit des Abdomens, sowie Operculum anale unbewehrt, doch 3. freies 
Tergit mit machtigem Mediandorn. — Hinterrand des Stigmensternits 
und .4- Coxa neben dem Stigma auch beim $ unbewehrt. — Palpen- 
femur dorsal-apikal und medial-apikal unbewehrt. — Beine: 1. Tarsus 
6-gliedrig, 2. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, variabel; End- 
abschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador. — 1 Art. 

1. Licomus perfectus nov. spec. (Fig. 37). 

cJ, $ Lange des Korpers ($ ohne Dorn) 6, des 1. — 4. Femur 3,5, 
5, 4, 4,5 mm, des 1. — 4. Beines 10, 18, 13, 16,5 mm. 

Stimrand jederseits des Medianhiigels mit einer Querreihe aus 
4 Zahnchen. Bewehrung und Bekornelung des Carapax, Scutums und 
der freien Tergite des Abdomens siehe Fig. 37. — Freie Sternite des 
Abdomens mit je einer feinen Kornchenquerreihe ; Flache der 1. — 4. Coxa 
sparlich und fein bekornelt. — Cheliceren ganz glatt. — Palpen (lateral : 
Fig. 37 b); Tibia und Tarsus medial ebenso bewehrt wie lateral. — 
Beine bis zur Tibia rauh bezahnelt ; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 1 1 — 13, 
7, 7. — Sekundare Geschlechtsmerkmale des Enddrittel des 1. Meta- 
tarsus und Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt (Fig. 37 a); 4. Bein: 
Coxa dorsal-apikal mit starkem Hakendorn, Trochanter mit medial- 
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ventralen, stark riickgekrummten, machtigen Haken und Tibia medial in 
der Mitte mit medialem, stumpfem Hocker, Metatarsus stark gekriimmt 



Fig. 37. Lieomut perfect us n. g. n. sp., 3 K6rper dorsal mit bciden 4. Trochanteren, a) 1. Tarsus, 
b) Palpus lateral, c) rechtes 4. Bein In Medialansicht. 


und ventral mit 6 stumpfen Zahnen (4. Bein des medial: Fig. 37c). 

Farbung des Korpers und samtlicher Gliedmafien rostgelb. 

Ecuador (Alausi) — 2 3 ? — (Coll. Roewer, Nr. 1412/23). 

41. Gen. Piassagera Roewer 1928. 

Roewer, 1928: P. in: Ann. Bull. Soc. Ent. Belgique LXVIII, S. 123. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — Carapax hinter dem 
Tuber oculorum mit einem Tuberkelpaar; 1. — 4. Area des Scutums 
und 1. und 2. freies Tergit des Abdomens sowie Operculum anale un- 
bewehrt, docb 3. freies Tergit mit machtigem Mediandom. — Hinter- 
rand des Stigmenstemits und 4. Coxa neben dem Stigma auch beim <$ 
unbewehrt. — Palpenfemur dorsal-apikal und medial-apikal unbewebrt. 
— Beine: 1. Tarsus 6-gliedrig, 2. — 4. Tarsus jeweils mehx als 6-gliedrig, 
variabel; Endabscbnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Brasilien. — 1 Art. 

1. Piassagera brieni Roewer 1928 (Fig. 38 u. 39). 

Roewer, 1928: P. b. in: Ann. Bull. Soc. Ent. Belgique LXVIII, S. 123. 

<J, $ Lange des Korpers (ohne den binteren Dorn) 4, des 1. — 4. Fe- 
mur 2,5, 7, 5,5, 4 mm, des 1. — 4. Beines 8, 23, 15, 21,5 mm. 

Stimrand oben in der Mitte mit einem schrag aufrechten groJBen 
Dorn und unten, lateral, iiber den Palpen jederseits mit je 2 wage- 
rechten Domchen. Flache des Carapax und der 1. — 3. Area des 
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Scutums, sowie Flache der 1. — 4. Coxa regellos und grob bekornelt; 
4. Area und 1. und 2. freies Tergit, sowie die freien Stemite des Ab- 
domens mit je einer Kornchenquerreihe; 3. freies Tergit mit einem 
machtigen, die ganze Tergitbreite einnehmenden, stark nach hinten 
geneigten und basal rings bekornelten Mediandom (Fig. 38, 39); Oper- 
culum anale regellos bekornelt. Scutumseitenrand vorn neben der 
1. Scutumquerfurche mit 4 — 5 groBeren Buckelhockerehen, auBerdem 
hier und neben den Areae des Scutums regellos bekornelt. — Cheli- 

ceren glatt. — Palpen : Trochanter nur ventral 
mit 1 Zahnchen; Femur bis auf 1 ventral- 
basales Zahnchen unbewehrt; Patella unbe- 
wehrt; Tibia und Tarsus ventral-jederseits 
mit je 4 (1. und 3. die groBten) Stacheln. — 
Beine: 1. — 4. Femur gerade; alle Glieder un- 
bewehrt, nur 4. Trochanter dorsal-basal und 


Fig. 8N. Piassagera brieni Rwr., Fig. 39. Pia88a<jera Irrieni Rwr. , $ Korper in it 

c? Korper dorsal mit Cheliceren. Cheliceren in rechter Lateralansicht. 




lateral-apikal mit je 1 Hockerchen; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 12, 7, 8. 
— Sekundare Geschlechtsmerkmale des S'- Basalabschnitt des 1. Tarsus 
verdickt. 

Farbung des Korpers mit 1. — 4. Coxa rostrot; alle Kornchen der 
Riickenseite, sowie die der freien Stemite und der Lateralflachc der 
4. Coxa scharf weiBgelb hervortretend. — Cheliceren und Palpen blaB- 
gelb, schwarz genetzt. Beine blaBgelb und besonders an den Metatarsen 
reich und schmal schwarz geringelt und gefleckt. 

Brasilien (Piassagera, unter Bodenlaub und an Baumstiimpfen) — 
3 <J, 1 <j> — (Mus. Brussel und Coll. Roewer, Nr. 991/14). 

' 42. Gen. Gorgonasta nov. gen. 

Tuber oculorum nur bekornelt, ohne Domchenpaar. — Carapax 
hinter dem Tuber oculorum ohne Tuberkelpaar. — 1. — 4. Area des 
Scutums und 1. und 2. freies Tergit des Abdomens unbewehrt, ebenso 
Operculum anale; 3. freies Tergit mit einem groBen Mediandom. — 
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Hinterrand des Stigmenstemits und 4. Coxa neben dem Stigma un- 
bewehrt. — Palpenfemur dorsal-apikal und medial-apikal unbewehrt. 
— Beinc: 1. Tarsus 6-gliedrig, 2. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, 
variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 
Panama. — 1 Art. 


1. Gorgonasta maculata nov. spec. (Fig. 40). 

$ Lange des Korpers 5, des 1. — 4. Femur 2, 4,5, 3, 4,5 mm, des 
1. — 4. Beines 8, 17, 11, 15 mm. 

Stimrand vdllig unbewehrt. Tuber oculorum jederseits mit je 
3 Komchen besetzt. — Flache des Carapax, des Scutums, seines Seiten- 
randes, freie Tergite und Stemite des Abdomens 
matt-glatt, nur 3. freies Tergit mit einem starken 
Mediandorn (Fig. 40). — Flache der 1. bis 4. Coxa 
dicht und fein bekornelt. — Cheliceren ganzlich 
glatt. — Palpen sehr zart: Trochanter nur ventral 
mit 1 Zahnchen; Femur und Patella vollig un- 
bewehrt; Tibia und Tarsus ventral- jederseits mit 
je 4 (1. und 3. die groBten) feinen Stacheln. — 
Beine: 1. — 4. Femur gerade; 2. — 4. Femur dorsal- 
apikal mit je 1 Domchen, im ubrigen alle Bein- 
glieder glatt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 
12—13, 7, 7. 

Farbung des Korpers rostgelb, Carapax jeder- 
seits sowie 1. — 3. Area des Scutums jederseits mit je einem groBen, 
unscharf begrenzten, stark samtschwarzen Flecken. — Cheliceren und 
Palpen rostgelb, teilweise schwarz genetzt. — Beine rostbraun, doch 
1. — 4. Femur rostgelb. 

Panama (Gorgona am Panamakanal) 



Fig. 40. Gorgonasta maculata 
n. g. n. sp. f 9 KOrper dorsal. 


1 £ — (Brit. Mus. London, 


Nr. 6978). 


43. Gen. Diptyonius nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. und 2. Area des 
Scutums und 1. freies Tergit des Abdomens mit je einem Tuberkelpaar, 
3. Area mit einem Domenpaar, 2. und 3. freies Tergit mit je einem 
Domchenpaar, 4. Area und Operculum anale unbewehrt. — Hinterrand 
des Stigmenstemits beim <J medial des Stigmas mit einem Paare hoch 
aufliegender, nach hinten gerichteter lappenformiger Fortsatze; 4. Coxa 
neben dem Stigma unbewehrt. — Palpenfemur dorsal-apikal ohne Dorn- 
haken und auch medial-apikal unbewehrt. — Beine: 1. Tarsus 6-gliedrig, 
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2. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 
1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador — 1 Art. 

1. Diptyonius striatus nov. spec. (Fig. 41 ). 

(J, $ Lange des Korpers 9 (<J), 8 ($), des 1.— 4. Femur 4,5, 18, 6, 
10 mm, des 1. — 4. Beines 16, 30, 19, 10 mm. 

Stimrand mit flacbem Medianhugel und an jeder Seitenecke mit je 
5 Zahnchen. — Bewehrung und Bekornelung des Scutums und der 
freien Tergite des Abdomens siehe Fig. 41. Freie Stemite des Abdomens 



Flg.41. Diptyonius striatus n. g. n. ap., 3 Korper dorsal mit 3. Bein bis zur Tibia und 4. Bein bis zum 
Metatarsus, a) Ventralansicht des Abdomens und der 3. und 4. Coxa, b) Palpus in Lateralansicht . 

mit je einer Kornchenquerreihe ; Flache der 3. und 4. Coxa siehe Fig. 41 a. ■ — 
Cheliceren: der Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten mit 3 Zahnchen. — 
Palpen (lateral: siehe Fig. 41b): Tibia und Tarsus ventral-jederseits 
gleich bewehrt. — Beine: 1 . — 4. Femur gerade, 1 . und 2. Femur ventral 
grob bekomelt, 3. und 4. Femur rings grob bezahnelt; iibrige Bein- 
glieder grob bekomelt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 10 — 12, 7, 7. — 
Sekundare Geschlechtsmerkmale des Basalabschnitt des 1. Tarsus 
verdickt; 3. Trochanter hinten mit 3 groBeren Zahnchen, 3. Femur 
dorsal-apikal mit l Dornchen, 4. Femur lateral-apikal mit 3 Haken- 
domchen, 3. und 4. Tibia ventral-apikal mit je 1 Dornchen und 4. Meta- 
tarsus ventral-basal mit einer Reihe aus 6 stumpfen Hockerchen (Fig. 41 ). 
AuBerdem hat das am Hinterrand des Stigmenstemits medial seiner 
Stigmen ein Paar hoch aufliegender, nach hinten gerichteter Lappenfort- 
Archly f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 1, Heft 2. 22 
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satze (Fig. 41a), die beim $ nur ganz kurz und schwaoh angedeutet sind; 
die Flache dieser beiden Fortsatze, sowie die vor ihnen liegende dee 
Stigmenstemits ist sehr fein und regelmaBig quer gerieft. 

Farbung des Korpers gleichm&fiig dunkelbraun, wie aueb die Beine. — 
Cheliceren und Palpen gelbbraun, scbwarz genetzt. 

Ecuador (Loja) — 1 <J, 1 $ — (Coll. Roewer, Nr. 1436/47). 

44. Gen. Alausius nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — Flache des Carapax, 
2. Area des Scutums und 1. freies Tergit des Abdomens mit je einem 
Tuberkelpaar; 1. Area und 2. und 3. freies Tergit mit je einem Domchen- 
paar, 3. Area mit einem Domenpaar, 4. Area unbewehrt, Operculum 
anale mit einem Mediandomchen. — Hinterrand des Stigmenstemits 
beim mit einem grofien Medianfortsatz, der jederseits reich bedomt 
ist; 4. Coxa neben Stigma unbewehrt. — Palpenfemur dorsal-apikal un- 
bewehrt, medial-apikal mit 1 Stachel. — Beine: 1. Tarsus 6-gliedrig, 
2. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 
1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador — 1 Art. 

1. Alausius mirus nov. spec. (Fig. 42 und 43). 

(J Lange des Korpers 10, des 1. — 4. Femur 4, 10, 8,5, 10 mm, des 
1. — 4. Beines 14, 32, 22, 30 mm. 

$ Lange des Korpers 8, des 1. — 4. Femur 3, ? (fehlt), 5, 8 mm, 
des 1.— 4. Beines 9, ?, 18, ? (fehlt ab Patella) mm. 

Stimrand jederseits mit je 3 Zahnchen. Die Bewehrung mit Domen 
und D6mchen des Carapax, des Scutums, der freien Tergite und Stemite 
des Abdomens und des Operculum anale siehe Fig. 41 und 41 a ; besonders 
hervorzuheben ist die Einbuchtung der 1. Scutumquerfurche nach vom 
auf den Carapax, die Aufteilung der 2. Area des Scutums durch sekun- 
dare Furchen in 5 nebeneinander liegende Felder und das Median- 
domchen des Operculum anale (Fig. 41). Flache der 1. — 4. Coxa dicht 
und grob behockert (Fig. 43). — Cheliceren: der Dorsalbuckel des 
1. Gliedes hinten und lateral stark bezahnelt. — Palpen (lateral: 
Fig. 42 b); Femur medial-apikal mit 1 Stachel (Fig. 42 c); Tibia und 
Tarsus ventral-jederseits gleich bewehrt. — Beine: 1. — 4. Femur gerade; 
1. — 4. Trochanter bis Tibia rauh und regellos bezahnelt; Gliedzahl des 
1. — 4. Tarsus 6, 12 — 14, 7, 7. — Sekundare Geschlechtsmerkmale des 
<J: Enddrittel des 1. Metatarsus und Basalabschnitt des 1. Tarsus ver- 
dickt; 4. Femur und Tibia (ventral mit 7 Domchen) stark bewehrt 
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(Fig. 42); Stigmenstemit des mit grofiem, nach hinten gerichtetem, 
jederseits stark bedorntem Medianfortsatz (Fig. 42 a und 43), der dem 
$ vollstandig fehlt. 

Farbung des Korpers schwarzbraun, alle Kornchen dcs Riickens 
weifi, beim $ scharfer hervortretend als beim die Domen der 3. Area 



Fig. 43. Alausius minis 
n. g. n. sp., <J Kdrper in 
Fig. 42. Alausius minut n. g. n. sp., Korper dorsal mit 4. Bein VcntralanBicht (hier Bind 

bis zur Tibia, a) Kbrper yon hinten her gesehen, b) Palpus in diefreien Stemite des Ah' 

Lateralansicht, c) Spitze des Palpenfemur in Medialansicht . domens nicht sichtbar). 



und die Dornchen der 1. Area und der freien Tergite, sowie die Kornchen 
der freien Stemite des Abdomens nicht weifi. Beine, Cheliceren und 
Palpen schwarzbraun. 

Ecuador (Alausi) — 1 <J, 2 $ — (Coll. Roewer, Nr. 1433/44). 


45. Gen. Belemicola nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. Area des Scutums 
mit einem Domchenpaar, 2. und 4. Area, sowie Operculum anale un- 
bewehrt, 3. Area mit einem Dornenpaar; 1. — 3. freies Tergit des Ab- 
domens mit je einem Tuberkelpaar. — Hinterrand des Stigmensternits 
und 4. Coxa neben dem Stigma auch beim unbewehrt. — Palpenfemur 
dorsal-apikal unbewehrt, doch medial-apikal mit 1 Stachel. — Beine: 
1. Tarsus 6-gliedrig, 2. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, variabel; 
Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Unterer Amazonas — 1 Art. 
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1. Belemicola circulata nov. spec. (Fig. 44). 

<J, $ Lange des Kdrpers 4, des 1. — 4. Femur 3, 7, 5, 6 mm, des 
1. — 4. Beines 10, 23, 15, 20 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit 3 Zahnchen. — Die Bewehrung 
mit Tuberkeln, Dornchen und Domen des Scutums und der freien Tergite 
des Abdonems siehe Fig. 44, ebenso die Verteilung 
der wenigen Kornchen auf der groBtenteils glatten 
Riickenflache. — Freie Stemite des Abdomens 
mit je einer groben Kornchenquerreihe; Flache 
der 1. bis 4. Coxa grob und regellos bekornelt. 
— Cheliceren: der Dorsalbuckel des 1. Gliedes 
hinten mit 3 und lateral mit 2 Zahnchen. — 
Palpen : Trochanter bis Patella vollig unbewehrt 
bis auf den medial-apikalen Stachel des Femur; 
Tibia ventral-medial mit 5 (1. und 4. diegroBten) 
und ventral-lateral sowie Tarsus ventral-jeder- 
seits mit ie 4 (1. und 3. die groBten) Stacheln. • 

Fig. 44. Belemifola circulata ' , , n 

n.g.n.sp., <j Korrier dorsal, Beme: 1 — 4. Femur gerade, leicht bekornelt und 

a) 1. Tarsus. . 

dorsal-apikal mit je 1 Dornchen bewehrt; Glied- 
zahl des 1. — 4. Tarsus 6, 12 — 14, 7, 7. — Sekundare Geschlechtsmerkmale 
des (J; die beiden ersten Glieder des Basalabschnittes des 1. Tarsus 
stark verdickt (Fig. 44 a). 

Farbung des Korpers schwarzbraun, schon weiB hervortretend sind (in 
Fig. 44 punktiert umzogen) der Hinterrand des Scutumhinterrandes und 
des 1. — 3. freien Tergits des Abdomens, sowie besonders alle Kornchen 
des Carapax und des Scutums, sowie seines Seitenrandes scharf weiB um- 
ringt. Cheliceren, Palpen und Beine einfarbig hoch rostrot, nicht genetzt. 

Unterer Amazonas (Belem) — 1 2 $ — (Coll. Roewer, 

Nr. 1445/56). 



46. Gen. Momenta nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. Area des Scutums 
mit einem Tuberkelpaar, 3. Area mit einem Domenpaar, 2. und 4. Area, 
sowie alle freien Tergite des Abdomens und Operculum anale unbewehrt. 
— Hinterrand des Stigmenstemits und 4. Coxa neben dem Stigma auch 
beim unbewehrt. — Palpenfemur dorsal-apikal unbewehrt, doch 
medial-apikal mit 1 Stachel. — Beine: 1. Tarsus 6-gliedrig, 2. — 4. Tarsus 
jeweils mehr als 6-gliedrig variabel: Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus 
jeweils 3-gliedrig. 

Brasilien — 1 Art. 
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1. Momenta luteipalpis nov. spec. (Fig. 45). 

Lange des Korpers 5,5, des 1. — 4. Femur 2,5, 5, 4,5, 5 mm, des 
1. — 4. Beines 8, 15, 13, 17 mm. 

Stimrand mit bekomeltem Medianhiigel und an jcder Seitenecke 
mit 4 Zahnchen. — Bewehrung und Bekomelung des Carapax, des 
Scutums und der freien Tergite des Abdomens siebe Fig. 45; Scutum- 
seitenrand mit zwei regelmaBigen Kornchenlangsreihen, die Komchen 
der Querreihen auf den freien Tergiten stehen 
besonders dicht, desgleichen die der Querreihen 
der freien Sternite des Abdomens; Flache der 
1. — 4. Coxa dicht und regellos bekornelt. — Cheli- 
ceren: der Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten 
mit 3 Zahnchen. — Palpen: Trochanter dorsal 
und ventral und Femur nur ventral-basal mit 
je 1 Zahnchen, letzterer auBerdem medial-apikal 
mit 1 Stachel; die unbewehrtc Patella und Tibia 
dorsal glatt; Tibia und Tarsus ventral jederseits 
mit je 4 (1. und 3. die groBten) Staoheln. — 

Beine: 1. — 4. Femur gerade; alle Beinglieder bis 
zum Metatarsus dicht und regellos bekornelt und bezahnelt; Gliedzahl 
des 1. — 4. Tarsus 6, 12, 7, 7. — Sekundare Geschlechtsmerkmale 
des Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt. 

Farbung des Korpers schwarz. Cheliceren gelblich, reich schwarz 
genetzt; Palpen einfarbig rostgelb; Beine schwarz, nur 1. — 4. Tarsus 
rostgelb. 

Brasilien (Caldeirao am Madeira-FluB) — 1 $ — (Coll. Roewer, 
Nr. 1415/26). 



Fig. 45. Idomenta luteipalpis 
n. g. n. sp., KOrper dorsal. 


47. Gen. Ladantola nov. gen. 

Tuber oculorum jederseits nur bekornelt. — 1. Area des Scutums 
mit einem Tuberkelpaar, 3. Area mit einem Dornenpaar, 2. und 4. Area, 
sowie 1. und 2. freies Tergit des Abdomens unbewehrt, 3. freies Tergit 
mit einem Domchenpaar; Operculum anale unbewehrt. — Hinterrand 
des Stigmenstemits und 4. Coxa neben dem Stigma unbewehrt. — 
Palpenfemur dorsal-apikal unbewehrt, doch medial-apikal mit 1 Stachel. 
— Beine: 1. Tarsus 6-gliedrig, 2. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, 
variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Brasilien — 1 Art. 
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1. Ladantola aspersa nov. spec. (Fig. 46). 

$ Lange des Korpers 3, des 1. — 4. Femur 3, 6,5, 4,5, 6 mm, des 
1. — 4. Beines 8, 23, 14, 18 mm. 

Stimrand mit einer Querreihe aus 8 Zahnchen. — Flache des Cara- 
pax und der 1 . — 3. Area sowie der Scutumseitenrand dicht und regellos 
bekomelt; die beiden Dornen der 3. Area sehr grob und dicht bekomelt 
(Fig. 46a). Scutumhinterrand und 1 . — 3. freies 
Tergit, sowie freie Stemite mit je einer Kornchen- 
querreihe ; Bewehrung des Scutums und des 
3. freien Tergits siehe Fig. 46. — Flache der 
1. — 4. Coxa dicht und regellos bekomelt. — Cheli- 
ceren ganz glatt. — Palpen : Trochanter dorsal und 
ventral mit je 1 Zahnchen; Femur ventral-basal mit 
einer Reihe aus 3 Zahnchen und medial-apikal mit 
1 Stachel ; die unbewehrte Patella und Tibia dorsal 
glatt ; Tibia und Tarsus ventral-jederseits mit je 4 
(1. und 3. diegrofiten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Fe- 
mur gerade; alle Glieder bis zur Tibia leicht be- 
kornelt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 6, 12, 7, 7. 

Farbung des Korpers gelbbraun, Schwarz ge- 
netzt, grauweiB gezeichnet (in Fig. 46 punktiert 
umzogen) sind jederseits ein langsovaler Fleck auf dem Carapax, in 
doppelt geschweiftem Bogen der schmale Hinterrand der 3. Area hinter 
den beiden Dornen, jederseits je ein kurzer Querfleck auf dem 1. — 3. freien 
Tergit. — Cheliceren und Palpen rostgelb, schwarz genetzt. — Beine 
rostgelb, reich schwarz gesprenkelt und langsgestreift. 

Brasilien (S. Antonio am Madeira-Flufi) — 1 $ — (Coll. Roewer, 
Nr. 1413/24). 



Fig. 46. Ladantola aspersa 
n. g.n.sp.,$ Korper dorsal , 
a) einer der beiden Dornen 
der 3. Area des Scutums 
in Seitenansicht. 


48. Gen. Callcosma nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. Area des Scutums 
und 3. freies Tergit des Abdomens mit je einem Domchenpaar, 3. Area 
mit einem Dornenpaar, 2. und 4. Area, sowie 1. und 2. freies Tergit und 
Operculum anale unbewehrt. Hinterrand des Stigmenstemitsund4.Coxa 
beim <J unbewehrt. — Palpenfemur dorsal-apikal unbewehrt, doch me- 
dial-apikal mit 1 Stachel. — Beine: 1. Tarsus 6-gliedrig, 2. — 4. Tarsus 
jeweils mehr als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus 
jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador — 1 Art. 
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1. Callcosma gracillima nov. spec. (Fig. 47). 

<J Lange des Korpers 3, des 1. — 4. Femur 2,5, 5, 4, 5 mm, des 
1. — 4. Beines 8, 18, 14, 16 mm. 

Stimrand vollig unbewehrt. — Die Bewehrung des Scutmns und des 

3. freien Tergits des Abdomens siehe Fig. 47 ; Scutumseitenrand mit 
einer regelmaBigen Kornchenlangsreihe, bintere Seiten- 
ecken des Scutums mit je einem breiten stumpfen 
Hooker (Fig. 47), Scutumhinterrand und freie Tergite 
mit je einer Kornchenquerreihe. — Freie Sternite des 
Abdomens und Flache der 1. — 4. Coxa vollig glatt. — 

Cheliceren ganz glatt. — Palpen: Trochanter nur 
ventral mit 1 Zahnchen; Femur ventral-basal mit 
3 Zahnchen und medial-apikal mit 1 Stachel; die 
unbewehrte Patella und Tibia dorsal glatt, Tibia 
ventral-medial mit 3 und ventral-lateral wie Tarsus 
ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. die grofiten) Fig. 47 . caiimsma gra- 
Stacheln. — Beine sehr diinn; 1. — 4. Femur gerade, K6rper R '(ioraai’.' ’ S 
unbewehrt, doch 2. — 4. Femur dorsal-apikal mit je 

1 Dornchen; iibrige Beinglieder glatt und unbewehrt; Gliedzahl des 
1. — 4. Tarsus 6, 13, 7, 7. — Sekundare Geschlechtsmerkmale des 
Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt. 

Farbung des Korpers schon rostrot; weiB gezeichnet sind (in Fig. 47 
punktiert umzogen) : ein Paar schrager Gabelflecken auf dem Carapax, 
eine Medianfleckenreihe von der 1. Area bis zum 3. freien Tergit, um 
jedes der beiden Dornchen der 1. Area und der Domen der 3. Area ein 
scharf gezogener Ring, auf der 2. Area jederseits ein Kommafleck und 
weiB auch der stumpfe Hooker auf den hinteren Seitenecken des Scu- 
tums. — Cheliceren und Palpen rostgelb, schwarz genetzt; Beine rostrot. 

Ecuador (Alausi) — 1 — (Coll. Roewer, Nr. 1414/25). 

49. Gen. Kendima nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. und 2. Area des 
Scutums mit je einem Tuberkelpaar; 3. Area mit einem Dornenpaar; 

4. Area und 1. und 2. freies Tergit des Abdomens, sowie Operculum anale 
unbewehrt; 3. freies Tergit mit einem Domchenpaar. — Hinterrand des 
Stigmenstemits und 4. Coxa neben dem Stigma beim <J unbewehrt. — 
Palpenfemur dorsal-apikal und medial-apikal unbewehrt. — Beine: 
1. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig; Endabschnitt des 1. und 2. Tar- 
sus jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador — 1 Art. 
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1. Kendima albiornata nov. spec. (Fig. 48). 

<J Lange des Korpers 9, des 1. — 4. Femur 6, 16, 11, 15 mm, des 
1. — 4. Beines 20, 52, 36, 49 mm. 

Stirnrand an jeder Seitenecke mit 3 Zahnchen. — Die Bewehrung 
mit Tuberkel, Domen und Domchen auf Scutum und freien Tergiten 
des Abdomens und die Anordnung der Kornchen siehe Fig. 48; Scutum- 
seitenrand mit einer regelmaBigen Kantenreibe kleiner Kornchen. — 
Hinterrand des Stigmenstemits und freie Sternite des Abdomens mit 
je einer dichten Kornchenquerreihe ; Flache der 1. — 4. Coxa mit je einer 

mittleren Reihe aus je 4 — 6 groben Hocker- 
chen, sonst glatt. — Cheliceren: der Dorsal- 
buckel des 1. Gliedes hinten mit 3 Zahn- 
chen. — Palpen: Trochanter dorsal und 
ventral mit je eineni Zahnchen; Femur mit 
je einer ventralen, lateralen und dorsalen 
Langsreihe aus 6 bzw. 10 und 7 Zahnchen; 
Patella und Tibia dorsal grob bekomelt, 
Patella sonst unbewehrt ; Tibia ventral-lateral 
mit 3 und ventral-medial wie Tarsus ventral- 
jederseits mit je 4 (1. und 3. die groBten) 
Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur gerade, 

Fig. 48. Kendima albiornata n. R . sparlich und grob bekomelt, 3. und 4. Femur 
n . B p., d K^rperdoreai mit Basis dorsal-apikal mit je 2 Domchen; Gliedzahl 

des 1. — 4. Tarsus 8, 15, 11, 12. — Sekundare 
Geschlechtsmerkmale des o : Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt; 
4. Trochanter mit je 1 lateralen und medialen Dorn; 4. Femur nur 
im basalen Drittel dorsal mit 4 und lateral mit 1 Dorn. 

Farbung des Korpers rostgelb, reich schwarz genetzt, die vorderen 
Seitenecken der 1. Area und die hinteren Seitenecken der 3. Area mit je 
einem geschwarzten Flecken ; milchweiB sind gezeichnet (in Fig. 48 punk- 
tiert umzogen) : einige Punktfleckchen hinten auf dem Tuber oculorum, 
eine mediane U-Zeichnung hinter ihm, jedes der beiden Tuberkel der 
1. und 2. Area in einem groBen weiBen Flecken, auf der 2. Area auBerdem 
1 medianer und je 1 kleiner lateraler Fleck, auf der 3. Area hinter deren 
beiden Domen ein doppelt geschwungener, median etwas nach vorn ver- 
langerter Querbogen, die laterale Kante des Scutumseitenxandes und die 
Hinterkante des Scutumhinterrandes, femer alle Kornchen der freien Ter- 
gite des Abdomens und des Operculum anale. — Cheliceren und Palpen 
rostgelb, reich und scharf schwarz genetzt. — Beine einfarbig rotbraun. 

Ecuador (Alausi) — 1 <? — (Coll. Roewer, Nr. 1422/33). 
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60. Gen. Baustomus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 3. Area des Scutums 
mit einem Domenpaar, iibrige Areae und freie Tergite des Abdomens, 
sowie Operculum anale unbewehrt. — Hinterrand des Stigmensternits 
und 4. Coxa neben dem Stigma beim unbewehrt. — Palpenfemur 
dorsal-apikal und medial-apikal unbewehrt. — Beine: 1. — 4. Tarsus 
jeweils mehr als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus 
jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador — 1 Art. 

1. Baustomus macrospina nov. spec. (Fig. 49). 

Lange des Korpers 8, des 1. — 4. Femur 7, 15, 11, 14 mm, des 

1. — 4. Beines 12, 55, 33, 51 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit 3 Zahnchen. — Flache des Cara- 
pax, des Scutums und seines Seitenrandes regellos grob bekornelt; die 

2. Area des Scutums ist in 3 nebeneinander 
liegende Felder geteilt, die beiden machtigen 
Domen der 3. Area sind stark nach hinten ge- 
neigt. Die freien Tergite des Abdomens und 
Operculum anale glatt. — Freie Sternite des 
Abdomens mit je einer dichten Kornchenquer- 
reihe; 1. und 2. Coxa mit je einer Langsreihe 
grober Kornchen, 3. und 4. Coxa sparlich und 
regellos grob bekornelt. — Cheliceren: der 
Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten mit 3 Zahn- 
chen. — Palpen : Trochanter dorsal und ventral *’ iK - 49 - Baustomus macrosrnna 
mit je 1 Zahnchen; Femur ventral-basal mit 

3 Dornchen und ventral, lateral und dorsal mit je einer Langsreihe 
aus 6 bzw. 12 und 8 Zahnchen; Patella und Tibia dorsal regellos be- 
kornelt, Patella sonst unbewehrt; Tibia ventral-lateral mit 5 (2. und 4. 
die groBten) und ventral-medial wie Tarsus ventral-jederseits mit je 4 
(1. und 3. die groBten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur gerade; 
1. — 4. Trochanter bis Tibia regellos grob bezahnelt; Gliedzahl des 
1. — 4. Tarsus 8, 13, 8, 9. — Sekundare Geschlechtsmerkmale des <J: 
Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt; 3. und besonders 4. Patella 
auffallig verdickt und rauh bekornelt. 

Farbung des Korpers rotbraun, reich schwarz genetzt; milchweiB 
sind die Zahnchen des Stimrandes, des Tuber oculorum, der Carapax- 
Flache, des Scutumseitenrandes, femer (in Fig. 49 punktiert umzogen) 
ein groBer U-Fleck hinten auf dem Carapax und ein rechteckiger Fleck 
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hinten auf dem Scutumseitenrand, sowie ein doppelt geschwungener 
Querbogen hinter dem Domenpaar der 3. Area und die Hinterkante des 
3. freien Tergits. — Cheliceren und Palpen rostgelb, reich schwarz ge- 
netzt. — Beine schwarz, rostgelb genetzt. 

Ecuador (Alausi) — 1 <$ — (Coll. Roewer, Nr. 1418/29). 


51. Gen. Ikossimus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar. — 1. Area des Scutums 
mit einem Tuberkelpaar, 3. Area mit einem Domenpaar, 2. und 3. Area, 
sowie 1. freies Tergit des Abdomens und Operculum anale unbewehrt; 
2. und 3. freies Tergit mit je einem Dornchenpaar. — Hinterrand des 
Stigmenstemits und 4. Coxa neben dem Stigma beim unbewehrt. — 
Palpenfemur dorsal-apikal und medial-apikal unbewehrt. — Beine: 
1. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 
1 . und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Venezuela — 1 Art. 


1. Ikossimus (uscus nov. spec. (Fig. 50). 


$ Lange des Korpers 8, des 1. — 4. Femur 5, 13, 8, 12 mm, des 
1. — 4. Beines 20, 39, 30, 38 mm. 

Stirnrand an jeder Seitenecke mit 2 Zahnchen. — Bewehrung und 
Bekornelung des Scutums und der freien Tergite des Abdomens siehe 
Fig. 50; Scutumseitenrand, 4. Area und freie 
Tergite, sowie auch freie Stemite des Abdomens 
glatt und nicht bekomelt. — Flache der 1. bis 
4. Coxa sparlich und regellos bekomelt. — Cheli- 
ceren vollig glatt. — Palpen: Trochanter dorsal 
und ventral mit je 1 Zahnchen; Femur gerade und 
nur ventral mit 5 Komchen besetzt; Patella und 
Tibia dorsal glatt, Patella sonst unbewehrt; Tibia 
ventral-medial mit nur 2 grofien Stacheln und 
ventral-lateral mit 4 (der 4. der kleinste) Stacheln; 
Tarsus ventral-jederseits mit 5 (2. und 4. die 
grofiten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur gerade 
und wie die tibrigen Beinglieder bis zur Tibia regellos bekomelt; Glied- 
zahl des 1. — 4. Tarsus 8, 17, 10, 11. — Sekundare Geschlechtsmerk- 
male des <J: Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt. 



Fig. 50. I ko88imus f uscus 
ip., S 
dorsal. 


n. g. n. sp., <J K6rper 


Farbung des Korpers mit alien Gliedmafien einfarbig rostrot. 
Venezuela (Merida) — 1 £ — (Coll. Roewer, Nr. 1421/32). 
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52. Gen. Peripa Roewer 1925. 

Roewer, 1925: P. in: Boll. Mub. Zool. Anat. comp. Torino XL, n.s. Nr. 34, S.26. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. und 2. Area des 
Scutums sowie 2. und 3. freies Tergit des Abdomens mit je einem Tuberkel- 
paar; 3. Area mit einem Dornenpaar, 4. Area undr 1. freies Tergit, sowie 
Operculum anale unbewehrt. — Hinterrand des Stigmensternits und 
4. Coxa neben dem Stigma beim $ unbewehrt. — Palpenfemur dorsal- 
apical und medial unbewehrt. — Beine: 1. — 4. Tarsus jeweils mehr als 
6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador und Kolumbien — 2 Arten. 

1/ Stimrand in der Mitte und an den Seitenecken glatt; Farbung 

des Korpers einfarbig schwarz (Fig. 51) (Ecuador) 

1. P. clavipus Rwr., S. 335 
— ." Stimrand in der Mitte mit bekomeltem Hiigel und an jeder 
Seitenecke mit 4 Zahnchen; Korper dorsal weiB gesprenkelt 
(Fig. 52) (Kolumbien) 2. P. simplex n. sp., S. 336 


1. Peripa clavipus Roewer, 1925 (Fig. 51). 

Roewer, 1925: P , c . in: Boll. Mus. Zool. Anat. comp. Torino XL, n. s. Nr. 34, 
S. 26. 

3 Lange des Korpers 8, des 1. — 4. Femur 6,5, 11, 8, 9 mm, des 
1. — 4. Beines 19, 37, 23, 29 mm. 

$ Lange des Korpers 8, des 
1. — 4. Femur 5, 11, 8, 8,5 mm, des 
1. — 4. Beines 15, 31, 23, 28 mm. 

Stimrand und Hinterrand des 
Scutums, sowie aufier ihren Tu- 
berkelpaaren auch die freien Ter- 
gite des Abdomens glatt und nicht 
bekomelt; Flache des Carapax und 
1. — 3. Area des Scutums auBer 
ihren Tuberkel- bzw. Dornenpaaren 
gleichmaBig bekomelt (Fig. 51), 
desgl. der Scutumseitenrand. — 

Freie Stemite des Abdomens mit 
je einer Komchenquerreihe ; Flache Fig. si. Peripa clavipus Rwr., <? Korper dorsal, 
der 1.-4. Coxa regellos grob be- a) l ’ Met,ta "S£'' b) 8< Met8tarsua 
komelt. — Cheliceren: der Dorsal- 

buckel des 1. Gliedes vorn-medial mit 1 und hinten mit 3 Zahn- 
chen. — Palpen: Trochanter dorsal mit 2 und ventral mit 1 Zahnchen; 
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Femur dorsal glatt, lateral mit 5 Hockerchen, ventral mit 1 basalen 
Gabelzahn und weiterhin mit 5 Zahnchen; Patella und Tibia dorsal 
grob bekomelt, Patella sonst unbewehrt; Tibia und Tarsus ventral- 
jederseits mit je 4 (1. und 3. die groflten) Stacbeln. — Beine: 1. — 3. Tro- 
chanter bis Metatarsus matt-glatt; 4. Femur fast unbewehrt, sparlich 
und fein bezahnelt wie auch 4. Patella, 4. Tibia ventral-medial mit einer 
Langsreihe aus 6 — 8 Zahnchen; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 7, 12 — 13, 
7 — 8, 9 — 10. — Sekundare Geschlechtsmerkmale des <J: 1. und 3. Meta- 
tarsus stark keulig verdickt (Fig. 51 a, b). 

Farbung des Korpers und der Beine einfarbig matt-schwarz ; Cheli- 
ceren und Palpen braun, dicht schwarz genetzt. 

Ecuador (Tal des Santiago) — $ — (Typus im Mus. Turin). 

Ecuador (Alausi) — 1 $ — (Coll. Roewer, Nr. 262/6). 


2. Peripa simplex nov. spec. (Fig. 52). 

Lange des Korpers 7, des 1. — 4. Femur 4, 9, 6, 7 mm, des 
1 . — 4. Beines 16, 30, 22, 28 mm. 

Stimrand in der Mitte mit eincm bekomelten Hiigel und an jeder 
Seitenecke mit 4 Zahnchen. — Bewehrung mit Tuberkel- und Dornen- 

paaren sowie Anordnung der Komchen 
auf Carapax, Scutum und freicn Tergiten 
des Abdomens siehe Fig. 52. — Freie 
Sternite des Abdomens nur lateral mit 
je 3 — 4 Komchen besetzt, sonst glatt; 
Flache der 1. bis 4. Coxa sparlich und 
regellos grob bekomelt. — Cheliceren: 
der Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten 
mit 3 Zahnchen. — Palpen : Trochanter 
dorsal und ventral mit je 1 Zahnchen; 
Femur ventral unbewehrt, lateral mit 
einer Langsreihe aus 6 — 7 Komchen, 
dorsal beim <J mit 4 starken Zahnen, beim $ nur leicht behockert; 
Patella und Tibia dorsal nur ganz leicht bekomelt, Patella sonst 
unbewehrt; Tibia ventral-medial nur mit 2 und ventral-lateral wie 
Tarsus ventral-medial mit je 3 und letzterer ventral-lateral mit 
4 Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur gerade und nur basal wenig be- 
komelt, sonst wie die iibrigen Beinglieder matt-glatt; Gliedzahl des 
1. — 4. Tarsus 7, 14, 8 — 10, 9 — 11. — Sekundare Geschlechtsmerkmale 
des <J: 1. Metatarsus in den apikalen 2/3 verdickt (Fig. 52 a). 

Farbung des Korpers schwarzbraun; weifi sind (in Fig. 52 punktiert 



Fig. 52. Peripa simplex n. sp. , <J Kftrper 
dorsal, a) 1. Metatarsus und Tarsus. 
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umzogen): die Komchen des Medianhiigels des Stirnrandes, die des 
Tuber oculorum, des Carapax, des Scutums mit seinen beiden Tuberkel- 
paaren, des Scutumseitenrandes, die Tuberkelpaare und einige Fleck- 
chen der freien Tergite und auf der Bauchseite die lateralen Komchen 
der freien Stemite sowie einige wenige Komchen an der Lateralflache 
der 4. Coxa. — Cheliceren und Palpen rostgelb, schwarz genetzt; Beine 
rostbraun. 

Kolumbien (Bogota) — 2 — (Typus im Mus. Paris, Nr. 5397 der 

Coll. Simon, Nr. 25275). 

53. Gen. Cayabeus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar. — 1. Area des Scutums 
mit einem Dornchenpaar, 2. und 4. Area, sowie 1. und 2. freies Tergit des 
Abdomens mit je einem Tuberkelpaar, 3. Area und 3. freies Tergit mit 
je einem Domenpaar. — Hinterrand des Stigmenstemits und 4. Coxa 
neben dem Stigma auch beim $ unbewehrt. — Palpenfemur dorsal- 
apikal und medial-apikal unbewehrt. — Beine: 1. — 4. Tarsus jewcils 
mehr als 6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus 
jewcils 3-gliedrig. 

Ecuador — 1 Art. 


1. Cayabeus perlatus nov. spec. (Fig. 53). 


$ Lange des Korpers 7, des 1. 
1. — 4. Beines 14, 33, 21, 29 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke 
mit 3 Zahnchen. — Tuber oculorum 
vor und hinter seinem Dornchen- 
paar mit je einem Kornchenpaar 
(Fig. 53 a). Die Bewehrung mit Dor- 
nen- und Tuberkelpaaron, sowie die 
Bekomelung von Carapax, Scutum 
und freien Tergiten des Abdomens 
siehe Fig. 53. — Freie Stemite des 
Abdomens mit je einer Querreihe 
grober Komchen, die lateralwarts 


-4. Femur 4,5, 11, 7, 10 mm, des 



Fig. 53. Cayabeus perlatus n. g.n.sp., $ Kor- 
per dorsal, a) Tuber oculorum in Lateralansicht. 


fast domchenartig werden; Flache 

der 1. — 4. Coxa sparlich und grob regellos bekomelt. — Cheliceren: der 
Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten mit 3 Zahnchen. — Palpen: Tro- 
chanter dorsal mit 2 und ventral mit 1 Zahnchen; Femur dorsal und 
lateral glatt, ventral einer Langsreihe aus 4 Zahnchen; die unbewehrte 
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Patella und die Tibia dorsal glatt; Tibia ventral-jederseits mit je 3 (der 
2. der langste) und Tarsus ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. die 
groBten) Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur gerade; 1. — 3. Trochanter 
hinten mit je 3 Zahnchen; ubrige Beinglieder bis zur Tibia verstreut 
grob bekomelt und bezahnelt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 7, 15, 7, 7. — 
Sekundare Geschlechtsmerkmale des Basalabschnitt des 1. Tarsus 
verdickt; 3. imd besonders 4. Femur basal mit einigen grofieren Dom- 
chen und Domen (Fig. 53) und 4. Femur dorsal-apikal mit 1 Domchen 
bewehrt. 

Farbung des Korpers rotbraun ; weifi gezeichnet (in Fig. 53 punktiert 
umzogen) sind runde Fleckchen des Scutumseitenrandes, der 3. Area des 
Scutums und eine hintere Querreihe des 3. freien Tergits des Abdomens. 
— Cheliceren imd Palpen rostgelb, reich schwarz genetzt ; Beine rotbraun. 

Ecuador (Cayab6) — 1 $ — (Typus Coll. Simon, Nr. 20319 im Mus. 
Paris, Nr. 5377). 


54. Gen. Angistrisovna nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. Area des Scutums 
mit einem Tuberkelpaar, 3. Area mit einem Domenpaar, 2. und 4. Area, 
sowie 1. imd 2. freies Tergit des Abdomens und Operculum anale un- 
bewehrt, doch 3. freies Tergit mit einem Domchenpaar. — Hinterrand 
des Stigmenstemits mit langerer (<J) oder kiirzerer ($) Mediangabel; 
4. Coxa neben dem Stigma auch beim $ unbewehrt. — Palpenfemur 
dorsal-apikal und medial-apikal unbewehrt. — Beine: 1. — 4. Tarsus je- 
weils mehr als 6-gliedrig, variabel ; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus 
jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador — 2 Arten. 

1.' Scutumseitenrand glatt; Korper dorsal gleichinaBig rostgelb, 
reich und scharf schwarz genetzt (Fig. 54 und 55) (Ecuador) 

1. A. fusca n. sp., S. 338 
— ." Scutumseitenrand mit einer Komchenlangsreihe ; Korper dorsal 
weiBgelb, doch Carapax, Tuber oculorum, Scutumseitenrand, 

4. Area und ein Medianband auf der 1. — 3. Area des Scutums 
schwarz (Fig. 56 und 57) (Ecuador) 2. A. atrolutea n. sp., S. 339 

1. Angistrisoma fusca nov. spec. (Fig. 54 und 55). 

<J Lange des Korpers 9, des 1. — 4. Femur 7, 17, 12, 16 mm, des 
1. — 4. Beines 18, 56, 34, 50 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit 3 Zahnchen. — Bewehrung und 
Bekomelung des Carapax, des Scutums und der freien Tergite des Ab- 
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domens siehe Fig. 54 ; Scutumseitenrand, Scutumhinterrand und freie 
Tergite wie Stemite des Abdomens glatt und nicht bekomelt, nur das 
3. freie Tergit mit einem Domchenpaar (fehlt versebentlich in Fig. 55). 
— Stigmenstemit mit einer senkrecht abstehenden, nach vom ge- 

kriimmten, glatten Mediangabel (Fig. 55) ; Flache 
der 1. — 3. Coxa mit je einer Langsreihe grober 
Kornchen, 4. Coxa regellos grob bekomelt. — 
Cheliceren: der Dorsalbuckel des 1. Gliedes 
hinten mit 3 Zahnchen. — Palpen: Trochanter 
dorsal mit 1 und ventral mit 2 Zahnchen ; Femur 
lateral, dorsal und ventral mit je einer Langs- 
reihe aus 6 — 8 Zahnchen; 

Patella und Tibia dorsal be- 
komelt, Patella sonst glatt; 

Tibia ventral-jederseits mit 
je 4 (1. und 3. die groBten) 
und Tarsus ventral-jeder- 
seits mit je 3 (der 2. am 
kleinsten) Stacheln. — Beine : 

1. — 4. Femur gerade; 1. und Fig. 55. Angistrmoma 

F\g.54.Angi8tri8omafu8can.g. 0 fusca n. g. n. sp., cJ TCor- 

n. sp. , Korper dorsal mit 2. Femur glatt, 3. Femur per von hinton her ge- 
4. Bein bis &um Femur. . ° when. 

leicht bekomelt, 4. Femur 

dorsal-medial mit einer Langsreihe aus 8 Domchen, auBerdem bekomelt ; 
iibrige Beinglieder fast glatt; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 8, 14, 7, 8. — 
Sekundare Geschlechtsmerkmale des d 1 : Basalabschnitt des 1. Tarsus 
verdickt. 

Farbung des Korpers rostgelb, reich und scharf schwarz genetzt, des- 
gleichen alle GliedmaBen. 

Ecuador (Fortaleza am Napo-FluB) — d — (Coll. Roewek, 
Nr. 1419/30). 

2. Angistrisoma atrolutea nov. spec. (Fig. 56 und 57). 

d, $ Lange des Korpers 8, des 1. — 4. Femur 7, 19, 13, 18 mm, des 
1. — 4. Beines 26, 66, 39, 57 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit 3 Zahnchen. Bewehrung und Be- 
komelung des Carapax, des Scutums und der freien Tergite des Ab- 
domens siehe Fig. 56; Scutumseitenrand mit einer regelmaBigen Kom- 
chenlangsreihe; Scutumhinterrand und freie Tergite und Stemite des 
Abdomens glatt und nicht bekomelt, nur der Hinterrand des Stigmen- 
stemits mit einer Komchenquerreihe, auBerdem tragt dieser Hinter- 
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rand eine Mediangabel, die beim $ nur klein und kurz ist (Fig. 57 c), 
beim aber machtig entwickelt und senkrecht abstehend nach vom 
gekriimmt ist (Fig. 57 a und b) ; Flache der 1. Coxa mit 2 und der 2. und 
3. Coxa mit je einer Langsreihe grober Kornchen, 4. Coxa regellos grob 
bekomelt. — Cheliceren: der Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten mit 
3 Zahnchen. — Palpen: Trochanter dorsal mit 1 und ventral mit 2 Zahn- 
chen; Femur lateral glatt, ventral und Dorsal mit je einer Langsreihe 



Fig. 66. Angistrisoma atrolutea 
n. g. n. sp., <? Korper dorsal 
mit Cheliceren und 4. Beinen 
bis zum Femur. 



Fig. 67. Angutrisoma atrolutea n. g. n. sp. — 

a) KSrper des S von hinten her gesehen, 

b) hinterer Teil des Kdrpers mit 4. Trochan- 
ter des in linker Lateralansicht, c) Median- 
gabel des Stigmensternits beim $. 


aus je 5 — 6 Zahnchen; Patella und Tibia dorsal regellos bekomelt, 
Patella sonst unbewehrt; Tibia ventral-lateral mit nur 3 und ventral- 
medial wie Tarsus ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. die groBten) 
Stacheln. — Beine: 1. — 4. Femur gerade; alle Beinglieder unbewehrt, 
nur 3. und 4. Femur mit Zahnchen und Domchen bestreut; Gliedzahl 
des 1. — 4. Tarsus 9, 19, 10, 11. — Sekundare Geschlechtsmerkmale des 
auBer der machtigen Mediangabel des Stigmensternits: Basalabschnitt 
des 1. Tarsus verdickt; 4 Trochanter mit 2 lateralen Domen und 4. Femur 
mit je einer dorsalen und ventral-medialen Langsreihe aus 8 — 10 Domen; 
1. Metatarsus in seinen apikalen 4/5 stark verdickt. 
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Farbung des Korpers dorsal weiBgelb, Tuber oculorum, Carapax 
auBer Stirnrand, Seiten- und Hinterrand des Scutums, sowie ein 
Medianband auf der 1. — 3. Area des Scutums schwarz, auch freie Tergite 
und Sternite des Abdomens mit der ventralen Mediangabel schwarz. 
1. — 4. Coxa rostgelb, Cheliceren rostgelb, dicht schwarz genetzt, des- 
gleichen die fast schwarzen Palpen; Beine fast sc&warzbraun. 

Ecuador (Pambelas) — 2 (J, 4 $ (teils verstummelt) — (Typus Brit. 
Mus. London, Nr. 6997 — 6998). 

55. Gen. Chondrocranaus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar. — l.Area mit einem 
Tuberkelpaar, 3. Area des Scutums mit einem Dornenpaar, 2. und 
4. Area, sowie 3. freies Tergit des Abdomens und Operculum anale un- 
bewehrt, 1. und 2. freies Tergit mit je einem Dornchenpaar. — Hinter- 
rand des Stigmensternits und 4. Coxa neben dem Stigma unbewehrt. — 
Palpenfemur dorsal-apikal mit einem Hakendorn und medial-apikal un- 
bewehrt. — Beine: 1. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, variabel; 
Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Venezuela — 1 Art. 

1. Chondrocranaus scriptus nov. spec. (Fig. 58). 

$ Lange des Korpers 18, des 1. — 4. Femur 8, 15, 12, 17 mm, des 
1. — 4. Beines 27, 50, 49, 53 mm. 

Stirnrand an jeder Seitenecke mit 3 Zahnchen. — Bewehrung mit 
Dornen, Dornchcn und Tuberkeln und Anordnung der Bekornelung auf 
Carapax, Scutum und freien Tergiten des Abdomens 
siehe Fig. 58. — Freie Sternite des Abdomens mit 
je einer Kornchenquerreihe ; Flache der 1. — 4. Coxa 
sparlich und regellos bekornelt. — Cheliceren: der 
Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten und lateral mit 
4 Zahnchen. — Palpen : Trochanter dorsal und ventral 
mit je 1 Zahnchen; Femur ventral-basal mit 2 Dorn- 
chen, auBerdem ventral, lateral und dorsal mit je einer 
Langsreihe aus 4 — 5 Zahnchen und dorsal-apikal mit 

. . __ _ Fit?. 5 8 . Chondrocranaus 

emem starken Hakendorn, doch medial-apikal un- scriptus n. «. n. sp., 

. nii ? Korper dorsal. 

bewehrt; Patella und Tibia dorsal regellos bekornelt, 

Patella sonst unbewehrt; Tibia ventral- jederseits mit je 4 (1. und 3. 
die groBten) und Tarsus ventral- jederseits mit je 5 (2. und 4. die groBten) 
Stacheln. — Beine: 1. — 4. Trochanter bezahnelt; 1. bis 4. Femur gerade, 
bekornelt wie auch Patellen und Tibien; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 
7 , 12 , 10 , 11 . 

Archly f. Naturgeschichte, X. F., Bd. 1, Heft 2. 23 
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Farbung des Korpers und der Beine rotbraun, Korper dorsal weiB ge- 
zeichnet (in Fig. 58 punktiert umzogen) : jederseits ein Schragstrich auf 
der 1. Scutum- Querfurche, jederseits ein Querbogen auf der 2. Quer- 
furche, jederseits eine Querbinde auf der 3. Querfurche bis auf den* 
Scutumseitenrand und die Hinterkante des 3. freien Tergits des Ab-’ 
domens. — Cheliceren und Palpen rostgelb, stark schwarz genetztr 

Venezuela (Merida) — 1 $ — (Coll. Roewee, Nr. 1424/35). 

(Diese Art ist in ihrer Zeichnung sehr ahnlich Santinezia albilineata 
Rwr., ebenfalls aus Venezuela.) 

56. Gen. Spirunius nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. Area des Scutums 
mit einem Tuberkelpaar, 3. Area mit einem Domenpaar, 2. und 4. Area 
und 1. — 3. freies Tergit des Abdomens und Operculum anale unbewehrt. 
— Hinterrand des Stigmensternits auch beim 3 unbewehrt, doch 4. Coxa 
neben dem Stigma beim 3 mit groBem, beim $ mit kleinerem, abstehen- 
den Dorn. — Palpenfemur dorsal-apikal unbewehrt, doch medial-apikal 
mit 1 Stac’iel bewehrt. — Beine : 1. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, 
variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador — 1 Art. 

1. Spirunius coxipunctus nov. spec. (Fig. 59 und 60). 

3, $ Lange des Korpers 6, des 1. — 4. Femur 8, 19, 12, 16 mm, des 
1. — 4. Beines 27, 62, 35, 50 mm. 

Stimrand jederseits mit je 3 Zahnchen. Tuber oculorum vor und 
hinter seinem Domchenpaar mit je einem Kornchenpaar besetzt. 
Flache des Carapax hinten mit einem Kornchenpaar; 1. Area des Scu- 
tums auBer ihrem Tuberkelpaar glatt wie 2. Area auBer einer Kornchen- 
querreihe und 3. Area auBer ihrem bekomelten Domenpaar. Scutum- 
seitenrand mit einer Kornchenlangsreihe, die neben der 1. und 3. Scutum- 
querfurche in je eine Kornchengruppe iibergeht; Scutumhinterrand 
an jeder Seitenecke mit je 2 und freie Tergite des Abdomens ebenda mit 
je 1 Kegelzahnchen, wie sie zu je 2 — 3 auch an den Seitenecken der 
freien Stemite stehen; freie Tergite und Sternite sonst glatt (Fig. 59); 
Flache der 1. — 3. Coxa mit je einer Langsreihe grober Komchen und 
auBerdem mit einigen verstreuten Komchen, 4. Coxa regellos und be- 
sonders lateral grob bekomelt. — Cheliceren: der Dorsalbuckel des 
1. Gliedes hinten mit 2 Zahnchen. — Palpen (inLateralansicht: Fig. 60b) : 
Femur dorsal wie Patella und Tibia regellos grob bekomelt; Femur 
medial-apikal mit 1 Stachel bewehrt; Tibia und Tarsus ventral-medial 
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ebenso bewehrt wie ventral-lateral. — Beine: 1. — 4. Femur gerade und 
wie die iibrigen Glieder bis zur Tibia grob und regellos bekomelt; Glied- 

zabl des 1. — 4. Tarsus 8, 16, 9 — 10, 10 — 11. — Sekundare Geschlechts- 

l 

merkmale des <J: Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt, 4. Femur mit 
diner medialen Langsreihe aus 8 — 9 spitzen, riiekgeneigten Domchen 
(Fig. 59) ; 4. Coxa neben dem Stigma mit einem grbfien, senkrecbt ab- 
stehenden, stumpfen Dorn, der beim $ nur in Form eines kiirzeren und 
schwacheren Kegelhockers an dieser Stelle nachweisbar ist, aber immer- 
hin auch hier deutlicb hervortritt. 



Fig . 59 . Spirunius coxipunct tisn.g. 
n. sp., (J Korper dorsal mit Cheli- 
ceren und 4. Beinen bis zur Patella. 




b 


Fig. GO. Spirunius coxipunctus n. g. 
n. sp., d a) Korper von hinten her 
gesehcn, b) Palpus in Latcralansicht. 


Farbung des Korpers rostrot wie aucb alle GliedmaBen ; weiB treten 
hervor (in Fig. 59 punktiert umzogen) : die bciden Komchengruppen 
(nicht ihre verbindende Langsreihe) des Scutumseitenrandes, die Seiten- 
eck-Kegelzahnchen der freien Tergite und Sternite des Abdomens, die 
Hinterkante des 3. freien Tergits und einige Komchen nur an der 
Lateralflache der 4. Coxa. 

Ecuador — 1 <J, 1 $ — (Typus im Brit. Mus. London, Nr. 6981). 

Ecuador (Naranjito) — 2 — (Coll. Roewer, Nr. 1439/50). 


57. Gen. Clinocippus nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. und 2. Area des 
Scutums mit je einem Tuberkelpaar, 3. Area mit einem aus zweien ver- 
schmolzenen Mediandom, 4. Area und 1. freies Tergit des Abdomens 
unbewehrt, 2. freies Tergit und Operculum anale mit je einem Tuberkel- 

23 * 
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paax, 3. freies Tergit mit einem Domchenpaar. — Hinterrand des 
Stigmenstemits und 4. Coxa neben dem Stigma aucb beim unbewehrt. 
— Palpenfemur dorsal-apikal unbewehrt, doch medial-apikal mit 
1 Stachel bewehrt. — Beine: 1. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig,,, 
variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 
Ecuador — 1 Art. 


1. Clinocippus albater nov. spec. (Fig. 61). 

cj Lange des Korpers 6,5, des 1. — 4. Femur 4, 7, 4,5, 6 mm, des' 
1. — 4. Beines 13, 21, 16, 21 mm. 

Stimrand voliig unbewehrt. Bewehrung mit Tuberkeln und Dorn 
von Scutum und freien Tergiten des Abdomens siehe Fig. 61 ; auBerdem 

die Flache des Carapax und 
des Scutums iiberall gleich- 
mafiig fein und dicht bekor- 
nelt, einschlieBlich des Tuber 
oculorum ; Scutumseitenrand 
nur neben der 2. Area mit einer 
kurzen Langsreihe aus 5 gro- 
beren Kornchen ; freie Tergite 
auBer der angegebenen Beweh- 
rung glatt (Fig. 61 a). — Freie 
Stemite des Abdomens mit 
je einer feinen Komchenquer- 
reihe; Flache der 1. Coxa 
mit mittlerer Komchenreihe, 
2. — 4. Coxa fast matt-glatt 
und nur sehr sparlich mit feinen Kornchen regellos bestreut. — 
Cheliceren ganz glatt, das 1. died ohne Dorsalbuckel. — Palpen: 
Trochanter dorsal und ventral mit je 1 Zahnchen, wie auch Femur 
ventral-basal; Femur ventral, lateral und dorsal mit je einer Langsreihe 
aus je 6 — 8 Kornchen und medial-apikal mit 1 Stachel; Patella und Tibia 
dorsal rauh bekomelt, Patella sonst unbewehrt; Tibia ventral-medial 
mit 5, ventral-lateral mit 4, Tarsus ventral-medial mit 3 und ventral- 
lateral mit 4 Stacheln. — Beine : 1. und 2. Femur gerade, 3. und 4. Femur 
S-formig gekriimmt, 1. — 4. Femur glatt, nur am 4. Femur ventral- 
lateral mit einer apikalen Langsreihe aus 4 Domchen (Fig. 61); iibrige 
Beinglieder bis zur Tibia rauh, aber sparlich bekomelt; Gliedzahl des 
1. — 4. Tarsus 7, 13, 7, 7. — Sekundare Geschlechtsmerkmale des <J 
auBer am 4. Femur: Basalabschnitt des 1. Tarsus verdickt. 



Fig. 61. Clinocippus albater n. g. n. sp., c? Korper dorsal 
mit 4.Beinen bis zur Tibia, a) Ruckendorn und Abdomen 
in linker Lateralansicht. 
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F&rbung des Kdrpers und aller GliedmaBen matt-schwarz, Korper 
dorsal weiB gezeichnet (in Fig. 61 punktiert umzogen) : die ganze hintere 
Flache dea Carapax mit dem hinteren Abhang des Tuber oculorum, die 
ganze Flache der 1. Area bis auf ein schwarzes Fleckcben urn jedes der 
beiden Tuberkeln, je ein Medianstricb auf der 2. und 3. Area, sowie auf 
diesen beiden Areae jederseits je ein Seitenfleck. 'Die weifien Flachen 
sind fein schwarz gesprenkelt, weil jedes schwarze Kornehen auf ihnen 
von einem winzigen schwarzen Ring umgeben ist. 

Ecuador (Fortaleza am Napo-FluB) — 1 — (Coll. Roewer, 

Nr. 1426/37). 

58. Gen. Chetronus nov. gen. 


Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar. — 1. und 2. Area des 
Scutums, sowie Operculum anale mit je einem Tuberkelpaar, 3. Area mit 
einem Dornenpaar, 4. Area und 1. — 3. freies Tergit des Abdomens mit je 
einem Dornchenpaar. Hinterrand des Stigmenstemits und 4. Coxa neben 
dem Stigma aucb beim <$ unbewehrt. — Palpenfemur dorsal-apikal mit 
starkem Hakendorn und medial-apikal mit 1 Stachel bewehrt. — Beine : 
1. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, 
variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus 
jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador — 1 Art. 

1. Chetronus spiniger nov. spec. (Fig. 62). 

S Lange des Korpers 8, des 1. — 4. Fe- 
mur 5, 7, 5,5, 6,5 mm, des 1. — 4. Beines 15, 

24, 18, 22 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit 2 Zahn- 
chcn. — Bewehrung und Bekomelung des 
Carapax, des Scutums und der freien Tergite 
des Abdomens siehe Fig. 62. — Freie Stemite 
des Abdomens mit je einer groben Komchen- 
querreihe; Flache der 1. — 4. Coxa sehr dicht 
und grob bekomelt. — Cheliceren glatt, doch 



der Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten mit 
einem groBeren Zahn (Fig. 62 a). — Palpen: 


Fig. 62. Chetronus spiniger n. g. 
n. sp. , <J Korper dorsal mit4.Beinen 
bis zum Femur, a) Chelicere in 
rechter Lateralansicht. 


Trochanter dorsal und ventral wie Femur 


ventral-basal mit je 1 kraftigen Zahnchen, Femur aufierdem ventral, 
lateral und dorsal mit je einer Langsreihe aus 6 — 8 Kornehen, mit 
dorsal-apikalem Hakendorn und medial-apikalem Stachel; Patella 
und Tibia dorsal bekomelt, Patella sonst glatt; Tibia und Tarsus 
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ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. die groBten) Stacheln. — 
Beine: 1. und 2. Femur gerade, sehr diinn, bekomelt, in 2 ventralen 
Langsreihen etwas grober, 2. Femur dorsal-apikal mit 1 Domchen; 
3. und 4. Femur S-formig gekriimmt, doppelt so dick wie 1. und 2. Femur, 
in mehreren Langsreihen mit starkeren Domchen besetzt und dorsal- 
apikal mit je 1 Domchen; Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 7, 11, 7, 7. — Se- 
kundare Geschlechtsmerkmale des S'- Basalabschnitt des 1. Tarsus ver- 
dickt. 

Farbung des Korpers und samtlicher GliedmaBen gleichmaBig rost- 
rot. 

Ecuador (Fortaleza am Napo-FluB) — 1 — (Coll. Roewer, 

Nr. 1427/38). 

59. Gen. Angistrius nov. gen. 

Tuber oculorum mit einem Dornchenpaar. — 1. Area des Scutums 
und 2. und 3. freies Tergit des Abdomens mit je einem Dornchenpaar, 

3. Area mit einem Dornenpaar, 2. und 4. Area wie Operculum anale un- 
bewehrt; 1. freies Tergit mit einem Tuberkelpaar. — Hinterrand des 
Stigmenstemits beim mit einem machtigen, nach hinten gerichteten, 
apikal wieder nach vorn und der Seite gekriimmten, stumpfen Haken; 

4. Coxa neben dem Stigma mit 2 — 3 Domen bewehrt (Fig. 64). — 
Palpenfemur dorsal-apikal mit starkem Hakendorn und medial-apikal 
mit 1 Stachel bewehrt. — Beine: 1. — 4. Tarsus jeweils mehr als 6-gliedrig, 
variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador — 1 Art. 

1. Angistrius abnormis nov. spec. (Fig. 63 und 64). 

cj Lange des Korpers 9, des 1. — 4. Femur 6, 16, 12, 20 mm, des 
1. — 4. Beines 20, 47, 32, 51 mm. 

Stimrand an jeder Seitenecke mit 3 — 4 Zahnchen und in der Mitte 
bekomelt. — Flache des Carapax, der 1. — 3. Area des Scutums dicht 
und grob bekomelt; die beiden Domen der 3. Area sind hinten-lateral 
mit einem kleineren Gabeldomchen versehen; Scutumseitenrand mit 
einer Komchenlangsreihe, die vom neben des 1. Scutumquerfurche und 
neben der 3. Area in eine Gruppe verstreuter Kornchen iibergeht, aus 
deren hinterer sich 2 Domchen erheben (Fig. 63). Scutumhinterrand und 
freie Tergite des Abdomens auBer ihrer Bewehrung mit je einer Kom- 
chenquerreihe, ebenso die freien Stemite des Abdomens; — 1. — 3. Coxa 
mit je einer Komchenlangsreihe; 4. Coxa sparlich und regellos bekomelt. 
— Cheliceren: der Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten mit 3 Zahnchen. — 
Palpen: Trochanter dorsal mit 4 — 5 groben Kornchen und ventral mit 
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1 Zahnchen ; Femur ventral, lateral und dorsal mit je einer Langsreihe 
aus 6 — 8 Zahnchen, aufierdem mit dorsal-apikalem starken Hakendom 


und medial-apikal mit 
1 Stachel; Patella und Tibia 
dorsal regellos und grob 
bekomelt, Patella sonst un- 
bewehrt; Tibia und Tarsus 
ventral-jederseits mit je 4 
(1. und 3. die grofiten) 
Stacheln. — Beine: 1. — 4. 
Femur gerade und wie alle 
Glieder bis zur Tibia rauh 
bezahnelt und bekomelt; 
Gliedzahl des 1. — 4. Tarsus 
7, 12, 7, 8. — Sekundare Ge- 
schlechtsmerkmalc des o : 
Basalabschnitt des 1 .Tarsus 
verdickt; 4. Femur lateral- 
apikal mit 3 gr often, ge- 
kriimmten Dornen, 4. Pa- 
tella diesen Dornen gegen- 
tiber mit 3 Zahnchen und 
4. Tibia ventral-medial mit 



Fig. 63. Angistrius abnormix n. g. n.sp., <$ Korper dorsal 
mit 4. Beinen bis zur Tibia. 


einer Langsreihe ans 10 Dornen, deren 1. — 3. und der 8. die grofiten sind 
(Fig. 63) ; aufierdem Hinterrand des Stigmensternits mit machtigem 



a 

Fig. 64. Angixtriux abnormis n. g. n. sp., a) 4. Coxa und Trochanter mit Stigmensternit in 
Ventralansicht, b) hinteres Abdomen und 4. Coxa bis Femurbasis in linker Lateralansicht. 



Medianfortsatz, der basal nach hinten gerichtet ist, in seiner apikalen 
Halfte aber nach vorn und links umbiegt; er ist im Querschnitt rund 
und tragt an seinem etwas kugelig verdickten Ende einen kurzen, 
stumpfen, deutlich abgesetzten Endhaken. (Welche physiologische Be- 
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deutung dieses Qebilde hat, war nicht zu ermitteln und zu erfahren); 
aufierdem hat die 4. Coxa neben und in der Nahe des Stigma noch 
2 — 3 stumpfe, senkrecht abstehende Kegeldomen (Fig. 64a und b). 

Farbung des Korpers und der Beine einfarbig dunkelbraun. — 
Cheliceren und Palpen rotbraun, stark schwarz genetzt. 

Ecuador (Alausi) — 1 — (Coll. Roewer, Nr. 261/5). 

60. Gen. Nieblia Roewer 1925. 

Roeweb, 1925: N. in: Boll. Mus. Zool. Anat. comp. Torino XL, n. s. Nr. 34, 
S. 27. 

Tuber oculorum mit einem Domchenpaar. — 1. Area des Scutums 
und 2. und 3. freies Tergit des Abdomens mit je einem Domchenpaar, 
3. Area mit einem Dornenpaar, 2. und 4. Area und 1. freies Tergit sowie 
Operculum anale unbewehrt. — Hinterrand des Stigmenstemits beim 
unbewehrt, doch 4. Coxa des £ neben dem Stigma mit einem starken, ab- 
stehenden Dorn. — Palpenfemur dorsal-apikal mit starkem Hakendom 
und medial-apikal mit 1 Stachel. — Beine : 1. — 4. Tarsus jeweils mehr als 
6-gliedrig, variabel; Endabschnitt des 1. und 2. Tarsus jeweils 3-gliedrig. 

Ecuador und Panama — 2 Arten. 

1 .' Palpen : Trochanter dorsal und ventral mit je 2 Zahnchen, Tibia 
ventral-lateral mit 7 (3. und 5. die grofiten) Stacheln (Fig. 65) 

(Ecuador) 1. N. festae Rwr., S. 348 

— Palpen : Trochanter dorsal und ventral mit je 1 Zahnchen ; Tibia 
ventral-lateral mit 4 (1. und 3. die grofiten) Stacheln (Fig. 66) 
(Panama) 2. N. magna n. sp., S. 349 

1. Nieblia festae Roewer 1925 (Fig. 65). 

Roeweb, 1925: N. f. in: Boll. Mus. Zool. Anat. comp. Torino XL, n.s. Nr. 34, 
S. 28. 

cj Lange des Korpers 9, des 1. — 4. Femur 5, 10, 8, 12 mm, des 
1. — 4. Beines 18, 32, 25, 35 mm. 

$ Lange des Korpers 10, des 1. — 4. Femur 5, 8, 7, 9 mm, des 
1 . — 4. Beines 15, 28, 22, 32 mm. 

Stimrand in der Mitte mit einem Komchenpaar, an jeder Seitenecke 
mit 5 — 7 Zahnchen. Tuber oculorum vor und hinter seinem Domchen- 
paar mit je einem Komchenpaar. Die Bewehrung und Bekbroelung des 
Carapax, des Scutums der freien Tergite und Stemit des Abdomens und 
der Flache der 1. — 4. Coxa siehe Fig. 65 und 65a. — Cheliceren: Dorsal- 
buckel des 1. Gliedes hinten mit 3 Zahnchen. — Palpen: Trochanter 
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dorsal und ventral mit je 2 Zahnchen ; Femur ventral, lateral und dorsal 
mit je einer Langsreihe aus 4 — 6 Zahnchen, mit starkem dorsal-apikalen 
Hakendom und medial-apikal mit 
1 Stachel ; Patella und Tibia dorsal 
regellos gekomelt, Patella aufierdem 
medial mit 1 Hockerchen; Tibia ven- 
tral-lateral mit 7 (3. und 5. die grofiten) 
und ventral-medial mit 4 (1. und 3. die 
grofiten) Stacheln. — Beine: 3. und 
4. Trochanter hinten mit grofieren Dorn- 
chen; 1. — 4. Femur gerade und wie die 
Tibia regellos bezahnelt; Gliedzahl des 
1.— 4. Tarsus 7—8, 12—14, 7, 7—8. — 

Sekundare Geschlechtsmerkmale des 
1. Metatarsus in seiner apikalen Halfte 
und Basalabschnitt des 1. Tarsus ver- 
dickt; Bedornung von 4. Femur und 
4. Tibia siehe Fig. 65 ; 4. Coxa neben 
dem Stigma mit einem Kegeldorn, der 
dem $ ganzlich fehlt (Fig. 65a). 

Farbung des Korpers und aller Gliedmafien einfarbig schwarzbraun 

Ecuador (Niebli) — $ — (Typus im Mus. Turim). 



Fig. 65. Nieblia jestae Rwr., 3 Korper dorsal 
mit 4. Beinen bis zur Tibia, b) Korper mit 
1. — 4. Coxa in Ventralansicht. 


2. Nieblia magna nov. spec. (Fig. 66). 

$ Lange des Korpers 13, des 1. — 4. Femur 8, 17, 13, 17 mm, des 
1. — 4. Beines 26, 55, 42, 54 mm. 

Stimrand in der Mitte mit einem Kornchen- 
paar und an jeder Seitenecke mit 3 Zahnchen. — 

Die Bewehrung und Bekomelung des Carapax, 
des Scutums und der freien Tergite des Abdomens 
siehe Fig. 66. — Freie Sternite des Abdomens mit 
je einer groben Komchenquerreihe ; 1. und 2. Coxa 
mit je einer und 3. Coxa mit zwei Komchenlangs- 
reihen, 4. Coxa regellos grob bekomelt. — Cheli- 
ceren: der Dorsalbuckel des 1. Gliedes hinten mit 
3 Zahnchen. — Palpen: Trochanter dorsal und rtg ‘ 6 9 K6rper doreu5. n ‘ 8P ‘’ 
ventral mit je 1 Zahnchen; Femur ventral, lateral 
und dorsal mit je einer Langsreihe aus 6 — 8 Zahnchen, mit starkem 
dorsal-apikalem Hakendom und medial-apikal mit 1 Stachel; Patella 
und Tibia dorsal regellos bekomelt, Patella sonst unbewehrt; Tibia und 
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Tarsus ventral-jederseits mit je 4 (1. und 3. die grofiten) Stacheln. — 
Beine bis zur Tibia raub bekomelt; 1. — 4. Femur gerade; Gliedzahl des 
1. — 4. Tarsus 8, 17, 7, 7. 

Farbung des Korpers und samtlicher GliedmaBen einfarbig rotbraun. 
Panama — 1 $ — (Coll. Roewbr, Nr. 1453/64). 

AlphabetischesYerzeichnis der genannten Gattungen und Arten. 


Seite Selte Seite 

Alausius 326 Diptyonius 324 Phareicranaus . . . 296 

mirus 326 striatus 325 albigyratus . . . 303 
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Cayabeus 337 Ladantola 329 apiculatus .... 287 
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Chetronus 345 Licornus 321 festae 285 

spiniger 345 perfectus .... 321 marginatus . . . 285 

Chondrocranaus . . 341 Mecritta 315 Rhopalocranellus . . 312 

scriptus 341 filipes 315 festae 312 

Clavicranaus .... 306 Megacranaus .... 283 Santinezia 289 

tarsalis 306 areolatus .... 283 albilineata .... 290 

Clinocippus .... 343 Multumbo 317 curvipes 290 

albater 344 terrenus .... 317 serratotibialis . . 291 

Cranaus 287 Nieblia 348 Spirunius 342 

similis 288 festae 348 coxipunctus . . . 342 

Cranellus 310 magna 349 Thaumatooranaus . . 307 

balthazar .... 310 Panamella 314 mirabilis 308 

Deriacrus 320 gracilis 314 Tripilatus 313 
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Digalistes 316 clavipus 335 Ventrivomer .... 289 

signata 316 simplex 336 ancyrophorus . . 289 



Referate. 

Zur Frage der zirkumpolaren Verbreitung der Tiere. 

Von Prof. Dr. Fritz Netolitzky. 

Herr August West hat in der »Zoology of the Faroes« 1 ) (Kopenhagen 1930) 
die »Coleoptera« bearbeitet, so daB wir jetzt von dioser nordischen Inselgruppe 
den Kaferbestand in ausgezeichneter Weise iiberblicken konnen. Da die Faroer 
inseln weit entfernt von jedem groBeren Lande liegen, wird die Frage erortert, 
welche Beziehungen die Kaferfauna zu den anderen zirkumpolaren Gebieten er- 
kennen laflt und auf welchen Wegen die Tiere auf die Inseln gelangt sein konnen. 

Die Tabelle ( S. 86) gibt uns Einsicht in die Element© der Herkunft naeh zoo- 


geographischen Gesichtspunkten : 

1. Endemische Arten kcine 

2. Eurasiatisch-nordamerikanische Arten (Gronland inbegriffen) 38 

3. Europaisch-nordamerikanische Arten (Gronland inbegriffen) 22 

4. Eurasiatische Arten 32 

5. Europaische Arten (einige koinmen auch in Nordafrika vor) . 63 

6. Zufallselemente (Pissodes pini) 1 
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Auf der gesicherten Grundlage eines gut durchgearbeiteten Materiales be- 
spricht Herr West (S. 87— 90) die Moglichkeiten der Einwanderung der Kafer 
auf die Inseln nach der Eiszeit und streift dabei auch andere lnsektengruppen 
und die Verh&ltnisse bei den Pflanzen. 

Zahlreiche Geologen nehmen eine Verbindung Gronland, Island, Farpor und 
Schottland im Miozan an, doch ist diese Verbindung noch in derselben Erdepoche 
gelost worden. Ostenfeld denkt auf Grund botaniseher Erwagungen an eine 
nacheiszeitliche Landbrueke zwischen diesen Inseln, wahrend Warming eine solche 
Annahme fur unnotig erklart und Thoroddsen sie geradezu ablehnt. 

Eragen wir uns nun, welche Moglichkeiten Pflanzen und Tiere hatten, um auf 
die Inseln zu gelangen, wenn wir zunachst von einer Landbrueke absehen, die 
nach der Eiszeit bestanden habe. 

Man hat daran gedacht, daB sich Tiere und Pflanzen an solchen Stellen in die 
Jetztzeit heriibcrgerettet haben, die dauernd vom Eise der Eiszeiten frei geblieben 
waren. Meines Erachtens konnte das fur Island mit seinen Vulkanen und heiBen 
Quellen vielleicht zutreffen, ebenso fiir Alaska. Dann waren aber Endemismen 
zu erwarten, die aber bisher nicht gef unden wurden. So konnte ich z. B. naeh- 
weisen, daB das Bembidion islandicum Sharp wahrscheiniich ganz identisch ist 
mit dem zirkumpolaren B.Grapeu 


x ) Herausgegeben von Jensen, Lundbeck und Mortensen. 
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Die m6glichen Wege der Bereicherung der Inselfauna von auswarts fafit Herr 
West zusammen und besprioht sie kritisch: 

1. Transport durch Flug und Windverwehung. So unwahrscheinlich es sei, daB 
Kafer durch eigene Flugbewegungen vom nachstgelegenen, ca. 300 km entfernten 
Schottland zugeflo gen sind, so ist es immerhin denkbar, daB ein starker Wind 
schwarmende Insekten so weit entfiihrt und auf den Faroer wieder abgesetzt 
hatte. Es mogen vielleicht einige Arten der auf den Inseln relativ gut vertretenen 
kleinen Staphyliniden auf diesem Luftwege angekommen sein, obwohl der Trans- 
port der Kafer viel weniger wahrscheinlich ist als der von Dipteren. 

2. Transport durch Meeresstromungen ist abzulehnen, ebenso der durch 

3. Eisdrift. 

4. Unter der Rinde und im Holze von Schwemmholz konnen Insekten ver- 
frachtet werden. 

5. Transport durch Vogel. Es ist richtig, daB in dem zum Nestbau verwende- 
ten Material Insekten verschleppt werden konnen, aber grOBere Entfernungen 
kommen nicht in Betracht. Fur die Verbreitung von Pflanzensamen sind die Vogel 
geeigneter. 

6. EinfluB des Menschen. Sicher verschleppt wurden die Hausgaste, die sich 
an den Menschen, an seine Kleidung (Pelze), seine Nahrungsmittel und Gerate 
anhangen. Mit dem Futter fiir die Haustiere, mit ihrem Dung usw. ist manches 
mitgekommen, dessen Fehlen auffallender ware als das Vorhandensein. Man hat 
auch gesagt, daB Insekten mit der Erde auf die fernen Inseln gelangt sein konnen, 
als die Auswanderer Heimatboden fiir die neuen Herdstellen in die Fremde mit- 
nahmen. Da will es mir scheinen, daB das Mitnehmen von Holz und Torfziegeln 
als Brennmaterial fiir die Schiffskiiche den zufalligen Insektentransport mehr be- 
giinstigt hatte; die Fauna und Flora alter Holzschiffe mit ihren halbvermoderten 
und verschmutzten Planken mag reich genug gewesen sein. 

SchlieBlich sagt West ganz richtig, daB der GroBteil der Carabidae, Hydro - 
philidae , Dytiscidae , Hydrophilidae und Staphylinidae der Faroer solche Lebens- 
bedingungen haben, daB ihre Anwesenheit auf den Inseln durch Vermittlung des 
Menschen kaum erklarbar ist. Es sei daher am wahrscheinlichsten, daB der groBte 
Teil der Kaferfauna der Faroer die Eiszeit an Ort und Stelle iiberdauert habe 
und daB nur der kleinere Teil des jetzigen Bestandes spater eingeschleppt wurde, 
sei es durch den Menschen, sei es durch Windverwehung oder durch Schwemmholz. 

Ich kann an ein Uberdauern eines Teiles der Faroerfauna durch die Eiszeit 
nicht recht glauben, weil alte Tierf ormen bisher nicht aufgef unden wurden. Ich denke 
doch mehr an eine Verbindung der Inseln mit den nachsten Gebieten, die wahrend 
und nach der Eiszeit bestanden hat und die dann schlieBlich vor nicht allzu langer 
Zeit abgesunken ist. Es war aber kcin Land im gewdhnlichen Sinne des Wortes, 
sondern ich denke an eine Verbindung durch »Wasser«* oder »Bodeneis«, das heute 
noch in den Polargegenden ganze Hiigel bildet und fossile Tier- und Pflanzenreste 
einschlieBt. Dieses Bodeneis ist mit Lehm bedeckt, auf dem hohe Torfmassen 
liegen, die im obersten Teile in Dammerde verwandelt sind, welche Moosen, Gra- 
sem usw. genugende Nahrung liefert. Ganz Ostsibirien und ein groBer Teil West- 
sibiriens nordlich vom 55. — 57. Grad gehort dem Gebiete des Eisbodens an, der 
sich auch in Nordamerika findet. In Jakutsk hat man in dem bis zur Tiefe von 116 m 
getriebenen Sergiusschacht den Eisboden noch nicht durchbrochen und nach der 
Warmezunahme in diesem Schacht hat man berechnet, daB der gefrorene Boden 
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in fast 200 m Tiefe hinabreicht. Da das Eis ein viel groBeres Volumen als Wasser 
einnimmt, muB schon aus diesem Grunde mit dem Abschmelzen des Eises das auf 
ihm liegende Erdreich absinken. Findet das Schmelzwasser gentigenden AbfluB, 
so kann die erdige Oberflache schlieBlich in Kiistengegenden ganz unter den 
Meeresspiegel tauchen. Solche Verhaltnisse konnen auch in der Nordsee 1 ) statt- 
gehabt haben, da derTorf weit unter Wasser vorkommt, und das Sinken der Kiiste 
konnte mit der immer noch fortschreitenden Entwasserung des ehemalig gefroren 
gewesenen Bodens zusammenhangen. 

Nun ist das Meer zwischen den Faroer und Schottland seicht und es kann in 
der Eiszeit, bei der man mit kilometerhohen Gletschern rechnet, bis zum Grunde 
gefroren gewesen sein. Der aufgewehte irdische und kosmische Staub bildete, sich 
beim Abschmelzen auf der Oberflache sammelnd, die fur die Vegetation notige 
Unterlage und eine Briicke fiir die nordische Tierwelt. 

Vielleicht bestand eine solche »Bodeneis-Briicke« auch zwischen den Faroer 
und Island und Grftnland, wodurch manches Ratsel der Tier- und Pflanzenver- 
breitung eine ungezwungenere Losung finden wiirde, als es mit den bisherigen 
Hypothesen gegeben scheint. Die Diirftigkeit der Vegetation auf dieser, nur eine 
relativ kurze Zeit funktionierenden Eisbriicke macht es verstandlich, daB nur 
verhaltnismaBig wenige Pflanzen- und Tierarten mit besonderen biologischen An- 
passungen ein festes Land als Ziel erreichten, das sie dann dauernd besetzt halten 
konnten. Je weiter dieses Ziel von dem Zufluchtsorte der Lebewesen entfernt war, 
um so geringer war die Zahl der dieses Ziel erreichenden Arten. Wissen wir doch 
aus der Pollenanalyse, wie lange es wahrte, bis der Wald das verodete Gebiet 
Mitteleuropas wieder besiedelte. Das Gebiet muB zeitweilig geradezu ein Eiskarst 
gewesen sein, mit ober- und unterirdischer Entwasserung. In solche Karstlocher 
brach das Mammut ein, ertrank, fror wieder fest und blieb im Bodeneis Sibiriens 
bis auf unsere Tage erhalten. 

Die liblichen Landkarten der Eiszeit geben uns nur ein Bild der Vergletsche- 
rungen; die Verbreitung des ruhenden Schnees und des nichtflieBenden Firns, 
der weder Moranen noch Schliffe usw. zuriickgelassen hat, fehlt den Darstellungen, 
die die Pflanzen- und Tiergeographen zu beniitzen pflegen. Auf dem ebenen Nord- 
sibirien lastete eine ungeheure Schneedecke, ein ruhender oder nur stellenweise 
wenig bewegter Firn, dessen Rest das Bodeneis ist, bedeckt von all dem an- 
organischen »Schmutz«, der beim Abschmelzen auf der Oberflache zuriickbleiben 
muBte und dann fur Tiere und Pflanzen schon Lebensbedingungen abgab, als 
wenige Spannen unter ihm das Eis »bergetief« ruhte. 

*) Die Doggerbank lag an der Wende der HaselnuB-Eichenzeit noch liber dem 
Meeresspiegel, wie die Pollenanalyse des Torfes vom »Moorlog« erwiesen hat. 
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Einleitung. 

Im folgenden berichte ich iiber die Ergebnisse zweier Forschungs- 
reisen, von welchen die eine im Herbst 1930 in die Bergamasker 

Archly f. Naturgeschlchte, N. F„ Bd. 1, Heft 4. ‘ 35 
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Alpen und deren Nachbargebiete, die andere im Friihjahr 1931 nacb 
Ligurien und Piemont gerichtet war. 

Bereits im Friihjahr 1929 untemahm ich eine Forschungsreise durcb 
ligurisch-piemontesische Gebiete, weil ich in dieaen besonders groBe 
Liicken unserer Diplopoden-Kenntnisse vermutete, und der iiber Er- 
warten groBe Erfolg rechtfertigte diese Vermutung in vollstem MaBe. 
tTber meine Ergebnisse habe ich bereits in den beiden folgenden Arbeiten 
berichtet: 

tTber Diplopoden aus Italien, namentlich Piemont, 114. Aufsatz, 
in Zool. Jahrbiicher 1930, Bd. 59, S. 387 — 446, in welchem hauptsach- 
lich die neuen Formen behandelt worden sind, und 

Zur Kenntnis der Geographie und Okologie der Diplopoden, 
besonders Nordwestitaliens, 115. Aufsatz, in Zeitschr. f. Morph, u. Okol. 
d. Tiere Bd. 17, H. 1/2, 1930, 8. 219—261. 

Keinen Augenblick war ich daruber im Zweifel, daB die iiberraschen- 
den Ergebnisse in Ligurien und Piemont dringend einer Vervoll- 
standigung bedurften, um so mehr, als ich auf einer Reise von vier 
Wochen unmoglich auch nur alle Hauptgebiete hatte untersuchen konnen 
und namentlich die groBten Alpentaler noch gar nicht beriicksichtigt 
waren und aus diesen iiberhaupt noch fast nichts bekannt geworden 
war. Heuer habe ich deshalb mit Absicht fast nur solche Gegenden 
untersucht, welche 1929 von mir gar nicht durchforscht worden sind. 

fiber meine Ergebnisse auf der Herbstreise 1930 berichtet bereits 
der 121. Aufsatz: Chilognathen aus den Bergamasker Alpen und 
Nachbargebieten ; auch iiber zwei neue Gattungen der Polydesmoidea, 
in Zool. Jahrbiicher 1931, Bd. 61, S. 397 — 462. Auch in diesem Aufsatz 
sind vorwiegend die neuen Formen behandelt worden. 

In mehreren neueren Abhandlungen iiber Diplopoden habe ich, 
abweichend von meinen alteren Publikationen, die geographischen Ver- 
haltnisse nicht nur in qualitativer, sondern auch in quantitativer Weise 
behandelt, so auch im genannten 115. Aufsatz fiir meine ersten Unter- 
suchungen in Ligurien und Piemont. Fiir die Bergamasker Alpen da- 
gegen sollen die geographisch-okologischen und damit auch quantita- 
tiven Verhaltnisse im folgenden behandelt werden, zugleich in ver- 
gleichendem Zusammenhang mit den Ergebnissen beider ligurisch- 
piemontesischen Reisen. Ganz wie in mehreren friiheren Arbeiten gebe 
ich die Statistik nicht nur fiir die Hauptgruppen der Diplopoden 
an, sondern auch fiir die gleichzeitig von mir beriicksichtigten Chilo- 
poden und Isopoden, womit zugleich eine Unterlage fiir spatere Auf- 
satze iiber diese Gruppen gegeben wird. 
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Alle in den letzten 3 1 / a Jahren von mir durchgefulirten Keisen zur 
Erforschung der Myriapoden und Isopoden wurden mir ermoglicht 
durcli die Hilfe der „Notgemeinschaft der deutsehen Wissenschaft“, 
welcher ich meinen warmsten und herzlichsten Dank auch an dieser 
Stelle ausspreclie. 

Statistik der Exknrsionen in Bergamasker Alpen und 
Nachbargebieten. 

I. Urgebirge (17 Exkursionen). 

a) Bernina und Poschiavo, 970 — 2300 m (8 Exkursionen). 

1. Alp Griim, 2200 m, 17. 9., 36 Stuck im ganzen: Kein Isopode, 5 Chilo- 
poden, 31 Diplopoden: 16 Ascospermophoren, 13 Polydesmiden, 1 Iu- 
lide, 1 Glomeris. 

2. Unter Paliigletscher, 2000 — 2100 m, 17. 9., 21 Stuck im ganzen: Kein Iso- 
pode, 10 Chilopoden, 11 Diplopoden: 8 Ascospermophoren, 1 Polydes- 
muB, 2 Glomeris. 

3. Alp Griim — Beminasee, 18.9., 33 Stuck im ganzen: Kein Isopode* 
14 Chilopoden, 19 Diplopoden: 12 Ascospermophoren, 5 Polydesmiden, 

1 Iulide, 1 Glomeris. 

4. Cavaglia, 1700—1720 m, 18. 9., 41 Stuck im ganzen: 21 Isopoden, 7 Chi- 
lopoden, 13 Diplopoden: 5 Ascospermophoren, 5Iuliden, 1 Polydesmus, 

2 Glomeris. 

5. Cavaglia, 1700 — 1730m, 19.9., 78 Stuck im ganzen: 18 Isopoden, 
10 Chilopoden, 60 Diplopoden: 37 Ascospermophoren, 8Iuliden, 5 Poly- 
desmus. 

6. Poschiavo, Bachschlucht, 1030 — 1040 m, 20 Stuck im ganzen: 6 Isopoden, 
4 Chilopoden, 10 Diplopoden: 1 Ascospermophore, 3 Iuliden, 3 Poly- 
desmiden, 3 Glomeris. 

7. Poschiavo, sonniger Hang bei Regen, 20. 9., 1030 — 1050 m, 20 Stuck im 
ganzen: 8 Isopoden, 2 Chilopoden, 10 Diplopoden: 7 Iuliden, 3 Glomeris. 

8. Hange am Poschiawosee, 970 m, 20. 9., 50 Stuck im ganzen: 7 Isopoden, 
6 Chilopoden, 37 Diplopoden: 1 Ascospermophore, 17 Iuliden, 15 Poly- 
desmiden, 4 Glomeris. 

b) Veltlin und Edolo, 210 — 760 (1100) m (9 Exkursionen). 

1. Tirano, morgens, 500 — 530 m, 21. 9., 52 Stuck im ganzen: 19 Isopoden, 
6 Chilopoden, 27 Diplopoden: 1 Ascospermophore, 14 Iuliden, 12 Glo- 
meris. 

2. Tirano, nachmittags, 500 — 530 m, 21. 9., 45 Stuck im ganzen: 12 Isopoden , 
11 Chilopoden, 22 Diplopoden: 6 Ascospermophoren, 8 Iuliden, 1 Poly- 
desmus, 7 Glomeriden. 

3. Brusio, 760 m, 22.9., 94 Stuck im ganzen: 11 Isopoden, 16 Chilopoden, 
67 Diplopoden: 3 Ascospermophoren, 34 Iuliden, 4 Polydesmus, 26 Glo- 
meriden. 


35 * 
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4. Colico, felsiger Vorberg, 210 — 220 m, 23,9., 32 Stttck im ganzen: 5 Iso- 
podcn, 1 Chilopode, 26 Diplopoden: 14 Ascospermophoren, 8 Iuliden, 
4 Glomeriden. 

6. Colico, Castanea-Haine, 235 — 335 m, 23. 9., 140 Stuck im ganzen: 17 Iso- 
poden, 11 Chilopoden, 112 Diplopoden: 12 Ascospermophoren, 80 Iu- 
liden, 5 Polydesmiden, 15 Glomeriden. 

6. Colico, Hohlweg zwischen Rohmauern, 210 m, 23. 9., 32 Stuck im ganzen: 
7 Isopoden, 6 Chilopoden, 19 Diplopoden: 2 Ascospermophoren, 14 Iu- 
liden, 3 Glomeris. 

7. Edolo, Gneisberghang, 710 m, morgens, 4. 10., 89 Stuck im ganzen: 13 Iso- 
poden, 5 Chilopoden, 71 Diplopoden: 33 Ascospermophoren, 7 Iuliden. 

28 Polydesmiden, 3 Glomeris. 

8. Edolo, gemischter Wald, 1000 — 1100 m, 4. 10., 8 Stuck im ganzen: 4 Iso- 
poden, 3 Chilopoden, 1 Iulide. 

9. Edolo, Gneisberghang, 710m, gegen Abend, 4. 10., 58 Stuck im ganzen: 

7 Isopoden, 2 Chilopoden, 51 Diplopoden: 20 Ascospermophoren, 

29 Polydesmiden, 1 Iulide, 1 Glomeris. 

II. Kalkgebirge, 170 — 700 m (27 Exkursionen). 
a) Lecco und Val Brembana (11 Exkursionen). 

1. Geschiebehiigel bei Malgrate, 24.9., 220 — 240m, 30 Stuck im ganzen: 

8 Isopoden, kein Chilopode, 22 Diplopoden: 4 Ascospermophoren, 17 Iu- 
liden, 1 Glomeris. 

2. Schlucht bei Germanedo (Lecco), 370 — 380 m, 24. 9., 98 Stuck im ganzen : 
26 Isopoden, 5 Chilopoden, 67 Diplopoden: 15 Ascospermophoren, 

38 Iuliden, 10 Polydesmiden, 4 Glomeriden. 

3. Schlucht bei Germanedo, 370 — 380 m, 25. 9., 121 Stuck im ganzen: 35 Iso- 
poden, 1 Chilopode, 85 Diplopoden: 22 Ascospermophoren, 57 Iuliden, 
4 Polydesmiden, 2 Glomeris. 

4. Felsennest bei Malgrate, 25. 9., 240 m, 79 Stuck im ganzen: 22 Isopoden, 
15 Chilopoden, 42 Diplopoden: 14 Ascospermophoren, 25 Iuliden, 3 Glo- 
meriden. 

5. Schiefergebiet bei S. Pellegrino, 26. 9., 370 — 400 m, 182 Stuck im ganzen: 
98 Isopoden, 8 Chilopoden, 76 Diplopoden: 29 Ascospermophoren, 
10 Iuliden, 34 Polydesmiden, 3 Glomeris. 

6. S. Pellegrino unter Kalksteinen, 500 m, 26. 9., 51 Stuck im ganzen: 31 Iso- 
poden, 3 Chilopoden, 17 Diplopoden: 2 Ascospermophoren, 11 Iuliden, 
4 Polydesmiden. 

7. Ambria, 27. 9., 330 m, 81 Stuck im ganzen: 35 Isopoden, 7 Chilopoden, 

39 Diplopoden: 11 Ascospermophoren, 2 Iuliden, 23 Polydesmiden, 

3 Glomeris. 

8. Brembo — Nebenbach bei S. Pellegrino, 27. 9., 370 m., 55 Stuck im ganzen: 
21 Isopoden, 6 Chilopoden, 28 Diplopoden: 7 Ascospermophoren, 10 Iu- 
liden, 9 Polydesmiden, 2 Glomeris. 

9. Waldrand bei S. Pellegrino, 380 m, 28. 9., 41 Stiick im ganzen: 1 Isopode, 

4 Chilopoden, 36 Diplopoden: 6 Ascospermophoren, 28 Iuliden, 1 Poly- 
desmus, 1 Glomeris. 
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10. Sudlicher Hang bei S. Pellegrino, 28. 9., 400 — 700 m, 86 Stuck im ganzen: 

20 Isopoden, 9 Chilopoden, 57 Diplopoden: 15 Ascospermophoren, 

21 Iuliden, 16 Polydesmiden, 5 Glomeris. 

11. S. Pellegrino auf Schiefer, 28. 9., 370—400 m, 80 Stuck im ganzen: 47 Iso- 

poden, 4 Chilopoden, 29 Diplopoden: 6 Ascospermophoren, 6 Iuliden, 
17 Polydesmiden. * 

b) Iseosee, Val Camonica und Brescia (16 Exkursionen). 

1. Hang des Mt. Alto bei Sarnico, 230 m, 29. 9., 81 Stuck im ganzen: 29 Iso- 
poden, 4 Chilopoden, 48 Diplopoden: 5 Ascospermophoren, 8 Iuliden, 
13 Polydesmiden, 22 Glomeriden. 

2. Burgberg Paratico — Sarnico, 240 — 250 m, 30.9., 58 Stuck im ganzen: 

17 Isopoden, 2 Chilopoden, 39 Diplopoden: 6 Ascospermophoren, 3 Iu- 
liden, 27 Polydesmiden, 3 Glomeris. 

3. UrgerOllschlucht bei Iseo, 30. 9., 300 m, 24 Stuck im ganzen: 4 Isopoden, 
3 Chilopoden, 17 Diplopoden: 8 Ascospermophoren, 9 Iuliden. 

4. Burgberg Iseo, 1. 10., 250 — 380m, 34 Stuck im ganzen: 4 Isopoden, 
3 Chilopoden, 27 Diplopoden: 5 Ascospermophoren, 11 Iuliden, 10 Poly- 
desmiden, 1 Glomeris. 

5. Hang des Pizzo del Orto bei Iseo, 1. 10., 230 — 250 m, 78 Stuck im ganzen: 
19 Isopoden, 8 Chilopoden, 51 Diplopoden: 21 Ascospermophoren, 
11 Iuliden, 6 Polydesmiden, 13 Glomeris. 

6. Cannon-Bachschlucht bei Breno, 2. 10., 420 m, 50 Stuck im ganzen: 22 Iso- 
poden, 4 Chilopoden, 24 Diplopoden: 10 Ascospermophoren, 13 Polydes- 
miden, 1 Iulide. 

7. An der unteren Grenze des Mischwaldes bei Breno, 2. 10., 700 m, 14 Stuck 
im ganzen: 4 Isopoden, 2 Chilopoden, 8 Diplopoden: 2 Ascospermopho- 
ren, 3 Iuliden, 3 Glomeriden. 

8. Bachschlucht bei Breno unter Holz, 3.10., 360m, 9 Stuck im ganzen: 
1 Isopode, kein Chilopode, 8 Diplopoden: 1 Ascospermophore, 1 Iulide, 
5 Polydesmiden, 1 Glomeris. 

9. Kataskaphisches Kalkfelsengebiet bei Breno, 3.10., 350 — 370m, 13 Stuck im 
ganzen: 6Isopoden,2Chilopoden, SDiplopoden: 4Polydesmiden, 1 Iulide. 

10. Breno in Castanea-Kompost, 3. 10., 550m, 30 Stuck im ganzen: 2 Iso- 
poden, 5 Chilopoden, 23 Diplopoden: 4 Ascospermophoren, 161uliden, 
3 Polydesmiden. 

11. Breno unter faulenden Zweigen und Kalksteinen, 3. 10., 420 m, 42 Stuck 
im ganzen: 18 Isopoden, 5 Chilopoden, 19 Diplopoden: 7 Ascospermo- 
phoren, 12 Polydesmiden. 

12. Bachschlucht mit Kalk-Trummermassen bei Pisogne, 5. 10., 220 — 230 m, 
220 Stuck im ganzen: 15 Isopoden, 10 Chilopoden, 195 Diplopoden: 28 As- 
cospermophoren, 4 Iuliden, 49 Polydesmiden, 114 Glomeriden. 

13. Bachschlucht bei Toline (Pisogne), 6. 10., 225 m, 99 Stuck im ganzen : 

18 Isopoden, 2 Chilopoden, 79 Diplopoden: 39 Ascospermophoren, 5 Iu- 
liden, 33 Polydesmiden, 2 Glomeris. 

14. Pisogne, Schleierfallschlucht, 6.10., 220 — 240m, 39 Stuck im ganzen: 
10 Isopoden, 5 Chilopoden, 24 Diplopoden: 7 Ascospermophoren, 5 Iu- 
liden, 2 Polydesmiden, 10 Glomeriden. 
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15. Bachschlucht mit Kalk-Trummermassen bei Pisogne, 6. 10., 220 — 230 m, 
35 StOck im ganzen : 2 Isopoden, 3 Chilopoden, 30 Dipolopoden: 4 Asoo- 
spermophoren, 14 Polydesmiden, 12 Glomeriden. 

16. Vorgebirge bei Brescia, Buschwald und Castanea-Hain auf Kalk, 7. 10., 
170 — 180 m, 14 Isopoden, 3 Chilopoden, 22 Diplopoden: 2 Aeooepermb- 
phoren, 2 Iuliden, 3 Polydesmiden, 15 Glomeriden. 

Auf den hier zusammengestellten 44 Exkursionen wurden erbeutet 
im ganzen 2616 Individuen, namlich: 

a) 694 Stuck Isopoden, 

b) 248 » Chilopoden, 

c) 1694 » Diplopoden. 

Die Verteilung der Diplopoden auf die Hauptgruppen ist folgende: 

1. Polydesmoidea 422 Stiick, 

2. Ascospermophora 453 Stiick, 

3. Iulidae und Blaniulidae 514 Stiick, 

4. Plesiocerata 307 Stiick. 

Da zwei Exkursionen im Kalkgebirge, namlich bei Malgrate und 
Iseo, trotzdem dem Urgebirge zugerechnet werden miissen, weil die be- 
treffenden Ortlichkeiten fast ganz mit Urgeroll bedeckt sind, so er- 
halten wir 

a) Urgebirge mit 19 Exkursionen ergaben 631 Stiick Diplopoden, 
also auf je eine Exkursion 33,21 Stiick. 

b) Kalkgebirge mit 25 Exkursionen ergaben 1061 Stiick Diplo- 
poden, also auf je eine Exkursion 42 , 44 Stiick. 


Urgebirge. 

Chilopoda 128 Stiick, 
also 6 , 73 auf 1 Exkursion, 
Isopoda 167 Stiick, 
also <$,78 auf 1 Exkursion ( 10 , 37), 
Diplopoda 616 Stiick, 
also 32 , 42 auf 1 Exkursion, 


Kalkgebirge. 

120 Stiick, 

also 4,8 auf 1 Exkursion, 
517 Stiick, 

also 20 , 68 auf 1 Exkursion, 
1076 Stiick, 

also 43 , 04 auf 1 Exkursion. 


Was in diesen Zahlen bei weitem am meisten auffallt, ist das auBer- 
ordentliche Ubergewicht der Isopoden im Kalkgebirge gegeniiber dem 
Urgebirge. Dieses Ubergewicht ist aber nicht auf das Kalkgebirge 
allein zuriickzufiihren, sondern teilweise auch auf die vertikalen 
Verschiedenheiten, gemaB den oben genannten Hohenunterschieden. 

Lassen wir namlich im Urgebirge alle Exkursionen oberhalb 900 m 
Hohe auBer Betracht und beurteilen nur die 8 Exkureionen unterhalb 
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800 m, dann bekommen wir auf eine Exkursion, wie oben in Klam- 
mem notiert, 10 , 37 Isopoden. Auch in diesem Falle ist der Vergleich 
nocb insofem unvollkommen, als die Exkursionen im Kalkgebirge siid- 
liclier liegen als die im Urgebirge, docb ist dieser Gegensatz nicht so 
betrachtlich, daB er den Eindruck verhindern ljonnte, daB die Iso- 
poden die Kalkgebirge in weit hoherem Grade bevorzugen 
als die Diplopoden, obwohl auch bei diesen eine maBige Bevor- 
zugung nicht zu verkennen ist. 

Wahrend namlich die Diplopoden in den Kalkgebirgen nur um 
ein Drittel starker vertreten sind, finden wir die Isopoden auf die 
doppelte Starke angestiegen. Es unterliegt keinem Zweifel, daB das 
Kalkbediirfrjis der Isopoden ein noch hoheres ist, und daB sie, be- 
sonders aber die amphibischen Gattungen, eine direkte Beruhrung des 
Wassers nicht scheuen, wie es bei den Diplopoden meistens der Fall 
ist. Durch die direkte Beruhrung des Wassers und bei manchen Formen 
sogar Aufenthalt im Wasser, konnen sie diesem schon einen Teil ihres 
erforderlichen Kalkes entnehmen. 

Was die Verteilung der Gruppen betrifft, so sind auf den 44 Ex- 
kursionen die Isopoden 41 mal vertreten, indem sie nur auf den drei 
hochalpinen Exkursionen fehlen. 

Die Chilopoden sind nur zweimal vermiBt worden, was in einem 
Falle unerklarlich ist und im anderen in der Kiirze der betr. Exkursion 
liegt. Diplopoden sind auf keiner Exkursion vermiBt worden, und die 
einzige, auf welcher nur ein Stuck beobachtet wurde, betrifft einen zwar 
bewaldeten, aber trotzdem trockenen Berghang ohne Wasserlaufe. 

Man kann also sagen, daB die drei Tiergruppen im ganzen genommen 
in den untersuchten Gebieten uberall verbreitet sind und nur die Iso- 
poden durch die Kalte von 1900 m an zum Verschwinden gebracht 
werden. 

Anders aber steht es mit den Hauptgruppen der Diplopoden, 
denn die Polydesmoidea sind nur auf 35 Exkursionen vertreten, 
indem sie 9mal fehlten, und zwar 7mal im Urgebirge und 2 mal im 
Kalkgebirge. 

Die Ascospermophoren habe ich auf 3 Exkursionen vermiBt, und 
zwar auf zweien im Urgebirge und einer im Kalkgebirge, desgleichen 
waxen die Iuliden auf 3 Exkursionen nicht vertreten, und zwar auf 
einer im Urgebirge und zweien im Kalkgebirge. 

Die Plesioceraten (Glomeriden) gleichen den Polydesmoideen, 
indem sie ebenfalls nur auf 35 Exkursionen beobachtet wurden, dagegen 
9 mal fehlten, und zwar 3 mal im Urgebirge und 6 mal im Kalkgebirge. 
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a) Polydesmoidea vertreten mit 6 Arten auf 35 Exkursionen, 
422 Sttick, 

b) Ascospermophora vertreten mit 19 Formen anf 41 Exkur- 
sionen, 453 Stuck, 

c) Iulidae vertreten mit 13 Formen auf 41 Exkursionen, 514 Stuck, 

d) Plesiocerata vertreten mit 9 Formen auf 35 Exkursionen, 
307 Stiick. 

Statistik der Exkursionen in Ligurien und Piemont. 

I. Ligurien (16 Exkursionen). 
a) Kalkgebirge, Eocftn. 

1. Ronco, Bachtal, 4. 4., 131 Stiick im ganzen : 39Isopoden, 15 Chilopoden, 
77 Diplopoden: 22 Ascospermophoren, 10 Iuliden, 31 Polydesmiden, 

1 Pselaphognathe, 13 Glomeriden. 

2. Ronco, Schluchtrinne mit Castanea-Laub, 5.4., 238 Stiick im ganzen: 
10 Isopoden, 19 Chilopoden, 209 Diplopoden: 102 Ascospermophoren, 
6 Iuliden, 94 Polydesmiden, 7 Glomeriden. 

3. Nervi, Palmengebiische, 6. 4., 109 Stiick im ganzen: 42 Isopoden, 7 Chilo- 
poden, 60 Diplopoden: 11 Ascospermophoren, 1 Iulide, 48 Polydes- 
moideen. 

4. Nervi, Hohlwege mit Oliven, 6.4., 63 Stiick im ganzen: 20 Isopoden, 
2Chilopoden, 41Diplopoden: 8Iuliden, 30 Polydesmiden, 2Lysiopeta- 
liden, 1 Glomeris. 

b) Urgebirge und j linger© Terti&rschichten 1 ). 

1. Bachschlucht bei S. Francesco (Voghera), 1. 4., 62 Stiick im ganzen: 10 Iso- 
poden, 7 Chilopoden, 45 Diplopoden: 11 Ascospermophoren, 20Iuliden, 
14 Glomeriden. 

2. Hang am FliiBchen bei Stradella, 2. 4., 18 Stiick im ganzen: 3 Isopoden, 

3 Chilopoden, 12 Diplopoden: 8 Ascospermophoren, 2 Polydesmiden, 

2 Iuliden. 

3. Burgberg bei Stradella, Sand stein, 2. 4., 45 Stiick im ganzen: 8 Isopoden, 
9 Chilopoden, 28 Diplopoden: 7 Ascospermophoren, 7 Iuliden, 4 Poly- 
desmiden, 6 Glomeriden, 4 Pselaphognathen. 

4. Serravalle, Laubwald, Sandstein, 3. 4., 78 Stiick im ganzen: 12 Isopoden, 
5 Chilopoden, 64Diplopoden: 19 Ascospermophoren, 11 Iuliden, 7 Poly* 
desmiden, 1 Pselaphognathe, 24 Glomeriden. 

5. Bachschlucht bei Rossiglione, 7.4., 49 Stiick im ganzen: 14 Isopoden, 

4 Chilopoden, 31 Diplopoden: 9 Ascospermophoren, 19 Polydesmiden, 
1 Iulide, 2 Glomeriden. 

6. Flufital bei Rossiglione, 7. 4., 34 Stiick im ganzen: 13 Isopoden, 5 Chilo- 
poden, 16 Diplopoden: 4 Ascospermophoren, 1 Lysiopetalide, 4 Poly- 
desmiden, 1 Iulide, 6 Glomeriden. 


1 ) Hierhin auch 2 Exkursionen -aus Piemont. 



Diplopoden Nordwestitaliens. 


525 


7. Mele, 280 m, morgens, Gerdllschlucht, 8. 4., 106 Stuck im ganzcn: 15 Iso- 
poden, 15 Cliilopoden, 76 Diplopoden: 7 Ascospermophoren, 3 Iuliden, 
58 Polydesmiden, 8 Glomeriden. 

8. Mele, nachmittags, Bachschlucht, 8. 4., 137 Stuck im ganzen: 37 Isopoden, 
8Chilopoden, 92 Diplopoden: 17 Ascospermophoren, 7 Iuliden, 58 Poly- 
desmiden, 8 Glomeriden, 2 Pselaphognathen. 

9. Ovada, FluBgebiische, Sandstein, 7. 4., 6 Stuck im ganzen: 3 Isopoden. 

3 Cliilopoden. 

10. Lehmhiigel bei Asti, 9. 4., ,40 Stuck im ganzen: 14 Isopoden, 6 Chilo- 
poden, 20 Diplopoden: 9 Ascospermophoren, 5Iuliden, 6 Polydesmiden. 

11. SchloBberg Chivasso, Laubwald, 22. 4., 40 Stuck im ganzen : 8 Chilopoden * 

32 Diplopoden: 1 Ascospermophore, 24 Polydesmiden, 5 Iuliden, 
2 Pselaphognathen. 

12. Daselbst, 23.4., 31 Stuck im ganzen: 5 Isopoden, 12 Chilopoden, 
14 Diplopoden: 13 Polydesmiden, 1 Ascospermophore. 

II. Piemont, Urgebirge mit einer Ausnahme (25 Exkursionen). 

a) Flufigebiet der Pelllce. 

1 . Torre Pellice, Berghang, 530 m, 3 1 Stuck im ganzen :9Isopoden,14Chilo- 
poden, 8 Diplopoden: 2 Ascospermophoren, 3 Polydesmiden, 1 Iulide , 
2 Glomeris. 

2. Torre Pellice, Berghang, 700 — 750 m, 11. 4., 97 Stuck im ganzen: 17 Iso- 
poden, 25 Chilopoden, 55 Diplopoden: 20 Ascospermophoren, 16 Iuliden, 
13 Polydesmiden, 6 Glomeris. 

3. Torre Pellice, Bachschlucht, 11.4., 26 Stuck im ganzen: 2 Isopoden, 
12 Chilopoden, 12 Diplopoden: 2 Ascospermophoren, 2 Iuliden, 8 Poly- 
desmus. 

4. Torre Pellice, Berghang, 700 — 750 m, 12. 4., 91 Stuck im ganzen: 18 Iso- 
poden, 24 Chilopoden, 49 Diplopoden: 23 Ascospermophoren, 18 Iuliden, 

4 Polydesmiden, 4 Glomeris. 

5. Torre Pellice, Moder einer alten Castanea, 11.4., 38 Stuck in\ ganzen: 
Kein Isopode, 3 Chilopoden, 35 Diplopoden: 29 Iuliden, 6 Polydesmus. 

b) Flufigebiet der Dora Riparia. 

1. Berghang bei Susa, 13. 4., 750 — 800 m, 91 Stuck im ganzen: 14 Isopoden, 
12 Chilopoden, 65 Diplopoden: 19 Ascospermophoren, 11 Iuliden, 
31 Polydesmiden, 4 Glomeris. 

2. Cannon-Bachschlucht bei Susa, 13. 4., 31 Stuck im ganzen: 20 Isopoden, 
1 Chilopode, 10 Diplopoden: 3 Ascospermophoren, 7 Polydesmiden. 

3. Berghang bei Susa, 14. 4., 750 — 800 m, 42 Stuck im ganzen: 8 Isopoden, 
7 Chilopoden, 27 Diplopoden: 3 Ascospermophoren, 19 Polydesmiden, 

5 Iuliden. 

4. Dora Ripariatal bei Susa an der Bergstrafie, 650 m, 118 Stuck im ganzen: 

33 Isopoden, 7 Chilopoden, 78 Diplopoden: 17 Ascospermophoren, 
49 Iuliden, 12 Polydesmus. 

5. Susa in Salix, 720 m, 14. 4., 22 Stiick im ganzen: 4 Isopoden, 14 Iuliden, 
4 Polydesmiden. 
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6. Bardonecchia, 1330 m, Populus-Corylus-Laub, 15. 4., 10 Sttick im ganzen: 

1 Isopode, 4 Chilopoden, 5 Iuliden. 

7. Bardonecchia unter Kalksteinen auf kahler Halde, 15. 4 ., 1500 — 1550 m, 

05 Sttick im ganzen: 8 Isopoden, 3 Chilopoden, 54 Glomeris. 

8. Bardonecchia, Corylus-Acer-Laub, 16.4., 1280 m, 54 Sttick im ganzen: 

12 Isopoden, 22 Chilopoden, 20 Diplopoden, 3 Ascosperraophoren, 

13 Iuliden, 4 Polydesmiden. 

9. Bardonecchia, Corylus-Laub, 16. 4., 1400 — 1450 m, 40 Sttick im ganzen: 
16 Isopoden, 14 Chilopoden, 10 Iuliden. 

10. Bussoleno, Erlenschlucht, 17. 4., 680 m, 90 Sttick im ganzen: 13 Isopoden, 

2 Chilopoden, 34 Ascospermophoren, 41 Polydesmiden. 

11. Bussoleno, unter Granitwand, 17. 4., 460 m, 22 Sttick im ganzen: 9 Iso- 
poden, 1 Chilopode, 12 Diplopoden: 6 Ascospermophoren, 5 Iuliden, 

1 Glomeris. 

12. Bussoleno, Castanea-Hain, 580 m, 17. 4., 15 Stuck im ganzen: 1 Isopode, 

2 Chilopoden, 12 Diplopoden: 9 Ascospermophoren, 3 Polydesmiden. 

c) FluBgebiet der Bora Baltea. 

1. Ivrea an trockenen Felsen, 18.4., 7 Stuck im ganzen: 7 Iuliden. 

2. Ivrea Granithiigel bei Lago Sirio, 18. 4., 123 Stuck im ganzen: 10 Iso- 
poden, 22 Chilopoden, 91 Diplopoden: 19 Ascospermophoren, 17 Iuliden, 
31 Polydesmiden, 24 Glomeris. 

3. Aosta, 600 m, Geschiebehugel, 19.4., 113 Sttick im ganzen: 2 Isopoden, 
2 Chilopoden, 109 Diplopoden: 5 Ascospermophoren, 90 Iuliden, 14 Po- 
lydesmiden. 

4. Aosta, 600 m, Geschiebehugel, 20.4., 70 Sttick im ganzen: 1 Isopode, 
3Chilopoden, 66Diplopoden: 8 Ascospermophoren, 53 Iuliden, 5 Poly- 
desmiden. 

5. Aosta, 750 m, Bachsohlucht, 20.4., 40 Sttick im ganzen: 2 Isopoden, 
13 Chilopoden, 25 Diplopoden: 2 Ascospermophoren, 11 Iuliden, 
12 Polydesmiden. 

6. Aosta, 600 m, FluBgebiische, 22.4., 5 Sttick im ganzen: 3 Chilopoden, 
2 Diplopoden: 1 Ascospermophore, 1 Iulide. 

7. Pr6 St. Didier, 1000 m, Thuile-Schlucht, 21.4., 43 Stuck im ganzen: 
2 Isopoden, 4 Chilopoden, 37 Diplopoden: 9 Ascospermophoren, 12 Iu- 
liden, 16 Polydesmiden. 

8. Pr6 St. Didier, 1100 m, Nadelwald mit Corylus und Populus tremula, 21. 4., 
57 Sttick im ganzen: 5 Isopoden, lOChilopoden, 36Diplopoden: 15Iuliden, 

6 Polydesmus, 15 Glomeris. 

Durch die vorstehend verzeichneten 41 Exkursionen wurden im 
ganzen 2527 Individuen festgestellt, namlich 61 , 63 Stuck im Durch* 
schnitt: 

a) 449 Stiick Isopoden, 

b) 344 » Chilopoden, 

c) 1734 » Diplopoden. 
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Die Hauptgruppen der Diplopoden sind hierbei wie folgt vertreten: 

1. Polydesmoidea 

637 Stiick, 

2. Ascospermophora 

413 » 

3. Iulidae und Blaniulidae 

471 » 

4. Plesiocerata 

199 » . 

5. Lysiopetaloidea 

3 » 

6. Pselaphognatha 

10 » 

a) Urgebirge und jiingere Tertiarschichten mit 36 Exkur- 


sionen ergaben 1921 Stiick, also auf je eine Exkursion 53, 36 Stuck im 
ganzen, 

b) Kalkgebirge mit 5 Exkursionen ergaben 606 Stiick, also auf 
je eine Exkursion 121, 2 Stiick im ganzen. 

Betrachten wir die Diplopoden allein, dann erbalten wir 

a) im Urgebirge und j unger en Tertiar mit 36 Exkursionen 
1293 Stiick, also auf je eine 36,0 Stiick und 

b) im Kalkgebirge mit 5 Exkursionen bei 441 Stiick auf je eine 
88 , 2 Stiick, also eine auch im Yergleicb mit dem oben besprochenen 
Gegensatz in den Bergamasker Alpen auffallend hohe Zahl, die doppelt 
so hoch ist wie die fiir die Bergamasker Kalkgebiete. 


Urgebirge und jungeres TertiSr. 

Chilopoda 298 Stiick, 
also 6,3 auf eine Exkursion, 
Isopoda 330 Stiick, 
also 9,16 auf eine Exkursion, 
Diplopoda 1293 Stiick, 
36,0 im Durchschnitt. 


Kalkgebirge. 

46 Stiick, 

also 9,2 auf eine Exkursion, 
119 Stiick, 

also 23,8 auf eine Exkursion, 
441 Stiick, 

88 , 2 im Durcbscbnitt. 


Wahrend die Chilopoden als Raubtiere am gleichmaBigsten ver- 
teilt sind, seben wir bei den Isopoden und Diplopoden in den Kalk- 
gebirgen eine ganz auBerordentliche Steigerung der Individuen- 
menge. Fiir die Isopoden hat sich also ein Verhaltnis herausgestellt, 
welches ganz auffallend ahnlich ist demjenigen, welches ich oben fiir 
die Bergamasker Alpen angegeben habe. Hierbei muB aber beriicksich- 
tigt werden, daB die zwei im Bereich der tyrrhenischen Kiiste gelegenen 
Exkursionsplatze dem Kalkgebirge angehoren, wahrend entsprechende 
im Urgebirge nicht vertreten sind. Da nun die Meeres-Kiistengebiete 
bekanntlich am asselreichsten sind, so ist hierdurch das Kalkgebiet 
begiinstigt, ebenso aber auch duxch die im ganzen siidlichere Lage. 

Letzterer Vorteil kommt zwar auch fiir die Diplopoden in Be- 
traoht, aber hiermit allein ist ihr bedeutendes Uberwiegen im Kalk- 
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gebiet noch nicbt geniigend erklart, zumal im Hinblick auf den oben 
erdrterten, weit geringeren Gegensatz in den Bergamasker Alpen. Es 
fallen vielmehr noch andere Umstande ins Gewicht, um dieses viel 
starkere Auftreten der Diplopoden im Kalkgebirge zu erklaren. Alle 
Exkursionen iiber 1000 m fallen namlich ins Gebiet der Urgebirge, mit 
einer Ausnahme bei Bardonecchia. Diese Hochgebiete bleiben aber mit 
44 , 8 Individuen im Durchschnitt betrachtlich hinter dem allgemeinen 
Durchschnitt (<52,63 Stiick) zuriick. Sodann miissen hier die jiingeren 
Tertiargebiete mit den Exkursionen bei Yoghera, Stradella, Serra- 
valle, Ovada, Asti und Chivasso in Betracht gezogen werden. Es wurden 
hier auf 8 Exkursionen 320 Stiick im ganzen erbeutet, namlich: 

a) 215 Stiick Diplopoden, das sind im Durchschnitt 26,87, 

b) 55 » Isopoden, » » » » 6,87, 

c) 53 » Chilopoden, » » » » 6,62. 

Dagegen stellte ich auf 28 Exkursionen im reinen Urgebirge 

1602 Stiick im ganzen fest, und zwar: 

a) 1077 Stuck Diplopoden, das sind im Durchschnitt 57 , 2, 

b) 278 » Isopoden, » » » » 9,92, 

c) 245 » Chilopoden, » » » » 6,75. 

Wie man sieht, ist der Durchschnitt bei alien drei Tiergruppen im 

reinen Urgebirge erheblich hoher als bei den jiingeren Tertiarschichten, 
bei den Diplopoden sogar mehr als doppelt so hoch, ein Unterschied, 
welcher sich schon allein aus der wiederholt von mir besprochenen 
hochgradig petraischen Natur der Diplopoden erklart, indem eben 
die jiingeren Tertiargebiete nur teilweise, die Urgebirge dagegen ganzlich 
petraisch sind. 

Yergleichen wir nun die Exkursionen der Kalkgebirge mit denen 
der reinen Urgebirge, dann ergibt sich fiir den Durchschnitt folgendes: 


Kalkgebirge. 

Urgebirge. 

Chilopoda 9,2 

8 , 75 

Isopoda 23 , 8 

9,92 

Diplopoda 88,2 

57,2 


Der obige starke Gtegensatz bei den Diplopoden (36,0 und 88,2) 
ist demnach zuriickzufiihren 

1. auf die durchschnittlich siidlichere Lage der Kalkgebiete, 

2. darauf, dad in den Kalkgebieten nur eine Exkursion oberhalb 
1000 m vertreten ist, vor allem aber 

3. auf die Zusammenstellung der Urgebirge mit den jiingeren Tertiar- 
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schichten, welche unter den hier in Betracht kommenden Formationen 
fur die Diplopoden am ungiinstigsten sind. 

Trotzdem ist aber der letzte Gegensatz ein so betrachtlicher und 
stimmt im wesentlichen so entscbieden mit demjenigen iiberein, den ich 
oben fiir die Bergamasker Gebiete festgestellt habe (Diplopoda 32 , 42 
im Urgebirge und 43,04 im Kalkgebirge), dafi die reichlichere Ver- 
tretung in den Kalkgebirgen als erwiesen zu betrachten ist, 
unter der Voraussetzung natiirlich, daB man benachbarte Gebiete in 
Vergleich zieht, denn wenn wir die Bergamasker Kalkgebiete (Diplo- 
poden-Durchschnitt 43,04) mit den piemontesischen Urgebieten (Di- 
plopoden-Durchschnitt 57,2) vergleichen wiirden, miiBte man letztere 
fiir starker besetzt halten. Dieser Vergleich ist aber nicht maBgebend, 
weil die klimatischen Verhaltnisse zu verschieden sind und namentlich 
die piemontesischen Gebirge von Siiden her noch viel starker beeinfluBt 
worden sind als die Bergamasker. 

Das gilt iibrigens auch fiir Chilo- und Isopoden, und erneut wird 
hier erwiesen, daB die Isopoden die Kalkgebirge in weit ho- 
herem Grade bevorzugen als die Urgebirge und zugleich noch 
viel mehr als das bei den Diplopoden der Fall ist. 

Die Verteilung der drei Tiergruppen ist auch hier eine recht voll- 
standige, denn auf den 41 Exkursionen wurden die Isopoden nur 
4mal, die Chilopoden nur 2mal und die Diplopoden nur einmal 
vermiBt, und auch diese Ausnahmen beziehen sich entweder auf die 
kiirzesten Exkursionen oder auf Gebiete, welche schon zu sehr unter 
menschlichem EinfluB gelitten haben. 

Was die Hauptgruppen der Diplopoden betrifft, so sind auf den 
41 Exkursionen die Polydesmoidea auf 33 vertreten, die ,Asco- 
spermophoren auf 32, die Symphyognathen auf 36, aber die 
Plesioceraten nur auf 18. 

Das Verhalten der letzten Gruppe ist ein so auBerordentlich auf- 
fallendes und auch von dem obigen Ergebnis in den Bergamasker 
Alpen abweichendes, daB wir uns nach den Griinden hierfiir umsehen 
miissen. 

Stelle ich nun fest, daB die Kugler unter den Exkursionen im Kalk- 
gebirge nur auf einer fehlten (und diese im Kulturgebiet liegt), auf einer 
andern aber ihr Maximum erreichten, daB ferner die Exkursionen im 
Kalkgebirge im Bergamasker Gebiet fiinfmal zahlreicher sind, und daB 
schlieBlich diese Kugler auch den dicksten Kalkpanzer besitzen, so 
unterliegt es keinem Zweifel, daB sie in der Begiinstigung der Kalk- 
formationen den iibrigen Diplopoden erheblich vorangehen. 
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a) Polydesmoidea vertreten mit 17 Formen auf 33 Exkurs., 637 Stck. 


b) Ascospermophora » 

» 19 » 

» 32 

» 413 » 

c) Iuliden » 

» 24 » 

» 24 

» 471 » 

d) Plesioceraten » 

» 8 » 

» 18 

» 199 » 


Auf meiner ersten Untemehmung (1929) in Piemont und Nachbar- 
gebieten habe ich (man vergleicbe meinen 115. Aufsatz, Zeitschr. Morph, 
u. Okol. Bd. 17, H. 1/2, 1930, S. 224) das quantitative Erscheinen der 
4 grofien Gruppen wie folgt festgestellt: (51 Exkursionen) 

a) Polydesmoidea vertreten mit 13 Formen auf 31 Exkurs., 161Stiick. 

b) Ascospermophora » » 10 » » 18 » 80 » 

c) Iuliden » » 29 » » 40 » 507 » 

d) Plesioceraten » » 10 » » 30 » 360 » 

Folgende Zahlen mogen den Vergleicb beider Untemehmungen ver- 
deutlichen: 

Ligurien, Piemont. Ligurien, Piemont. 

April 1929, 51 Exkursionen, April 1932, 41 Exkursionen, 

2407 Stiick im ganzen. 2527 Stuck im ganzen. 

71 Diplopoden-Formen. 71 Diplopoden-Formen. 


1. Polydesmoidea 

360 Stiick, 

-> 

637 Stiick, 

2. Ascospermophora 

80 » 

-> 

413 » 

3. Sympboygnatha 

507 » 



471 » 

4. Lysiopetaloidea 

99 » 



3 » 

5. Plesiocerata 

360 » 


199 » 

6. Diplopoda im ganzen 

1290 » 

-> 

1734 » 

7. Cbilopoda 

437 » 

<r- 

344 » 

8. Isopoda 

680 » 

< 

449 » 


Wenn zwei Forscbungsreisen in benacbbarten Gebieten trotz gleicher 
Jabreszeit und wenig verschiedener Dauer dennoch so betrachtlich ver- 
schiedene quantitative Besultate ergeben, dann ist die Frage zu be- 
antworten, ob sich diese betrachtlichen Unterschiede erklaren lassen. 
Die Faunen der uns bier beschaftigenden Tiergruppen nebmen in den 
Alpeniandem und Oberitalien im allgemeinen an Formen und Individuen 
von Norden nacb Siiden zu. Da nun die Gebiete von 1929 durch- 
scbnittlicb sowobl sudlicber liegen als aucb reichlicberen Anteil an den 
Ealkgebirgen baben als die von 1931, so mliBte man bei 1929 durch- 
gebends bobere Zablen erwarten, um so mebr als aucb die Untersucbun- 
gen eine balbe Wocbe langer dauerten und daber die Zabl der Exkur- 
sionen bober ist. Tats&chlich entsprecben dieser Erwartung auob in 
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angemessener Weise die Chilopoden mit der Steigerung von 344 auf 
437 nnd die Isopoden mit der noch erheblich starkeren von 449 auf 680. 

Die Diplopoden dagegen fiigen sich nicht in den Rahmen dieser 
Vorstellungen ein, wenn wir sie im ganzen betrachten. Es entsprechen 
dem Gesagten zwar die Lysiopetaloidea, welcbe iiberhaupt nur fiir 
Ligurien in Betracht kommen, ebenso die Plesioceraten und Sym- 
phyognathen, dagegen durchaus nicht die beiden Gruppen der 
Polydesmoidea und Ascospermophora, vielmehr zeigen dieselben 
ein so stark entgegengesetztes Verhalten, dab hier fraglos bestimmte 
Griinde als Ursache festzustellen sind. Wir wissen, dab die Ascosper mo- 
phoren die klimatisch empfindlichsten und namentlich am starksten 
auf Feuchtigkeit angewiesenenDiplopoden-Gruppe sind, und besonders 
feuchtigkeitsbediirftig zeigen sich uns hier auch die Polydesmiden, 
welche schon wegen ihrer Blindheit besonders auf Deckung angewiesen 
sind. Zweierlei Umstande haben nun die reichliche Vertretung dieser 
beiden Gruppen im April 1931 begiinstigt, namlich einmal eine ungewohn- 
lich kiihle Witterung und dann der Umstand, dab die 1931 am starksten 
vertretenen Urgebirge besonders bach- und quellenreich sind und auber- 
dem zu sehr hohen und wasserreichen Gebirgen gehoren. Wie unge- 
wohnlich kiihl der April 1931 war, beweisen am besten die Schnee- 
falle, deren einen ich sogar bei Novi Ligure, also am Rande der Ebene, 
erlebte, wahrend meine letzten beiden Exkursionen bei Chivasso eben- 
falls durch einen Schneefall begiinstigt waren. 

Alle meine bei Serravalle, Ronco, Rossiglione und Mele in Ligurien 
1931 untemommenen Exkursionen hatten den Vorteil, dab die voran- 
gegangene und teilweise noch anhaltende Kiihle die Friihjahrs-Fort- 
pflanzung der Diplopoden gehemmt und ihr Hervorkommen erleich- 
tert hat. 

Auf die Symphyognathen wirken diese ldimatischen Unterschiede 
schon deshalb nicht so stark, weil sie vielfach, wie besonders die Cy- 
lindroiulinen, in Humus oder Mulm eingewiih.lt sind, desgleichen auf 
die Plesioceraten weniger, weil sie sich schon teilweise durch die 
Einrollung schiitzen konnen. 

Bemerkungen fiber die Untersuchungsgebiete in den 
Bergamasker Gebirgen und Nachbarschaft, Herbst 1980. 

Wenn von den zahlreichen Forschungsreisen, welche ich seit 40 Jahren 
zum Studium der Bodenkerfe unternommen habe, nur eine, und zwar 
eine der friihesten als verfehlt zu bezeichnen ist, daxm ergibt sich daraus, 
dab ich hinsichtlich der Wahl der Zeiten, namlich April im Friihjahr 
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und zweite Halfte September sowie erste Halfte Oktober im Herbst 
das Bichtige getroffen habe. Das gilt jedoch nur fiir die tieferen und 
mittleren Lagen im Friihjahr, wahrend die genannten Herbstzeiten aueb 
fiir die boberen Lagen der Gebirge giinstig sein konnen. Will man aus- 
schlieBlich die hochsten Gebiete untersuchen, dann sind die Sommer- 
zeiten vorzuziehen. Hat man dagegen mit Exkursionen in den ver- 
schiedensten Lagen zu rechnen, dann sind die genannten Zeiten die 
zweckmaBigsten, wobei man die Zeit je nacb den Gegenden, in der 
einen oder anderen Bichtung verscbieben mag. 

Meine Herbstuntersucbungen 1930 dauerten, vom 17. September 
bis zum 7. Oktober, begannen im Hochgebirge und endigten am Bande 
der lombardischen Tiefebene. 

Am Nacbmittage des 17. 9. untersuchte ich das wiiste Scbuttal 
unter dem Paliigletscher der Bernina in 2000 — 2100 m Hohe, welches 
sich schon wegen seiner auBerordentlichen Armut an Humus als fiir 
meine Zwecke sehr ungiinstig erwies. In dem oden Schutt gedeihen u. a. 
Sedum, Saxifraga und Rumex. Im oberen Teile, dem ein Basen vollig 
fehlt, zeigte sich auBer Lithobius nichts, wahrend im unteren, wo Basen 
zwischen Blocken auftritt, Oxydactylon vereinzelt vorkam. Nach einem 
kurzen Nachmittagsregen besuclite ich gegen Abend ein sehr abwei- 
chendes Gelande in 2200 m Hohe zwischen Alp Griim und dem Ber- 
ninahospiz. Am oberen Ende der Waldregion zwischen sparlichem 
Larix und niederem Gestriipp von Juniper us, Rhododendron und V acti- 
nium liegen Gneisplatten und Granitblocke verstreut, wahrend an einigen 
Stellen gewaltige Granitmauern emporragen, zur Abwehr der Winter- 
stiirme und ihres Schneetreibens. Hier traf ich das einzige Parchen 
von T rimer ophorella. Yon dem (riomms-Beichtum, den Bigler fiir 
diese Gebiete hervorgehoben hat, konnte ich nichts entdecken, denn ich 
fand nur ganz vereinzelt die transalpina. In halb trockenen Binder- 
fladen zeigten sich dagegen mehrere Ascospermophoren. 

Am 18. 9. morgens, als ich weiter westlich zwischen Alp Griim und 
Beminahospiz wanderte, traf ich Ceratosoma, Craspedosoma taurinoniM 
und Oxydactylon nur zwischen 8 — lOUhr auf Matten unter Glimmer- 
schieferplatten, solange sie im Schatten lagen, und unter Nachwirkung 
der Nachtkiihle. Sobald aber nach 10 Uhr die Einwirkung der Sonnen- 
strahlung sich bemerklich machte, war kein Tier mehr zu erblicken. 
Das mit Juniperus und Rhododendron teilweise noch besetzte Gebiet 
naher Alp Griim ist zweifellos giinstiger als die kahle und sehr humtts- 
arme Umgebung des WeiBensees (Stausee). 

Die am 18. und 19. 9. untersuchten Walder bei Cavaglia, 1700 bis 



Diplopoden Nordweetitaliens. 


533 


1730 m, bestehen vor allem aus Larix, aber sind untermischt mitAlnus, 
Rhododendron sowie Vaccinium. Bei bedecktem Himmel zeigten sich 
besonders in der Nahe des Paliibach-Wasserfalles nnter Larix- Borken- 
stiicken und Gneisplatten Oxydactylon und Ceratosoma als nicht selten. 
Aber unter zahkeicben Steinen zeigten sich keine Iuliden und eben- 
sowenig Glomeris, trotz schdner Aspidium- Gruppen und Rhododendron- 
Abfalle. In Menge vertreten waren hier die Alpen-Zangler, Anechura. 
Aufgefallen ist mir eine WanderstraBe der Formica rufa, welche an fast 
senkrecbter Gneiswand entlang ging, obwohl feine Wasserstreifen da- 
neben rieselten. Alnus bildet keine giinstigen Laublagen, teils weil die 
Hange zu steil sind, teils weil das Laub duxch die Sturme fortgetragen 
wird. Trotzdem ist in den Erlenbestanden Lepidoniscus pruinosus als 
erster Isopode haufig, wahrend oben an der Bernina mir keine Assel 
zu Gesicht gekommen ist. 

Von Cavaglia aus braucht uns die Bahn nur wenige Schleifen hinab- 
zutragen, und wir blicken in das nach Flora und Fauna wesentlich 
andersartige Puschlavgebiet hinab (Poschiavo). Pflanzen, welche ich 
oben vermiBte, wie Betula, Sambucus, Corylus, Acer, Berberis, sind dort 
nicht selten, und dementsprechend treffen wir an Bodenkerfen Machi- 
liden, Euscorpius, Cryptops, Polybothrus, Tracheoniscus arcuatus. Die 
Fauna zeigt sich also mehr submediterran als die Flora. Am Poschiavo- 
see, 970 m, herrscht noch immer Larix vor, und es mangelt an Unterholz 
infolge Bahn und StraBe am Westufer und der dadurch hervorgerufenen 
Zerstorung. Charakteristische Diplopoden sind Polydesmus brevimanus 
Brol. und Cylindroiulus tirolensis Verh. 

Bei Warme und Regen untersuchte ich nachmittags einen an Stein- 
triimmern reichen und an Gebiisch armen Hang oberhalb Poschiavo, 
1050 m, der bei Sonnenschein wahrscheinlich keine Bodentiere zeigen 
wiirde. Durch den Regen aber waren Philoscia affinis und Leptoiulus 
brolemanni hervorgelockt. 

Edelkastanienbestande als die bezeichnendste Pflanzenformation 
Oberitaliens trifft man beim Abstieg von den Alpen zuerst bei Brusio, 
in 760 m Hohe. Hier ruht eine stille Ortschaft in einer gewaltigen 
Granitschlucht mit gigantischen, kataskaphischen Felsenmeeren, zwi- 
schen denen der Mensch Buchweizen und Tabak ziichtet. Im Gegensatz 
zum Porphyr des Etschlandes ist mir hier an den Felsen Hedera nirgends 
aufgefallen. Der jeden Reisenden fesselnde spiralige Bahnviadukt liegt 
einigen alten schonen Edelkastanien und riesigen Granitblocken be- 
nachbart, wodurch Schatten, Kiihle, Feuchtigkeit und Nahrung zur 
Verbindung gebracht werden. Kein Wunder, daB an diesem fur Boden- 

Archly f. Naturgeschlchte, N. F„ Bd. 1, Heft 4. 36 
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kerfe gfinstigen Platze sich viele Glomeriden aufhalten und Glomerh 
pustulata gemein ist. 

Wiederholt beobachtete ich in den steilwandigen Urgebirgstalern des 
Poschlav, daB Bache oben frei flieBen, ' unten dagegen, im feineren 
Scbutt ganz wieder verscbwinden, ein nicbt zu unterschatzender Faktor, 
welcher dazu beitragen kann, dafi in einem bestimmten Gebirgsabschnitt 
unsere Tiere in einer hoheren Zone haufiger sind als in einer tieferen. 

Tirano liegt bekanntlich im oberen Addatal an der Einmtindung 
des Puschlavs in das Veltlin. Die benachbarten Bergwande, unten Wein, 
in der Mitte Edelkastanien und oben Buschwald, vorwiegend Alnus, 
machen im ganzen den Eindruck einer guten Bewachsung; aber als ich 
an 21. 9. dieses so ansprechende Gelande untersuchte, zeigte sich ein 
aufierst steiniger und humusarmer Untergrund und auch die Kasta- 
nienhaine als sehr laubarm. Wenn ich trotzdem keine schlechte Ausbeute 
erzielte, so verdankte ich das einer in dem von einigen alten Kastanien 
durchsetzten Erlen-Buschwald gelegenen Binne mit Geroll, Genist, 
Grasern und etwas Humus, Moos und Laub, unweit eines darunter quer 
vorbeiflieBenden Binnsales. Unter anderm traf ich hier Atractosoma 
meridionale in Copula. 

Nach einem sonnigen Tage lagerten abends im Addatal am FuBe 
der sfidlichen Wand ausgedehnte Nebel, die am FuB der nordlichen 
(besonnten) ganz fehlten. Mit Tirano und Colico habe ich vom Veltlin 
leider nur die beiden Endpunkte untersuchen konnen. Am 23. 9. durch- 
wanderte ich die bei Colico (215 m) nach SO sanft ansteigenden Glimmer- 
schieferhange in 235 — 335 m Hohe. Sie sind an Humus viel reicher als 
die bei Tirano und haben demgemaB auch iippigeren Wuchs, was sich 
besonders zwischen den Bohmauern der Kulturen zeigt, wo ich alsbald 
das bis dahin vermiBte Chordeuma silvestre antraf, aber auch zwei 
Orobainosorm - Larven unter Quercus- Gcbusch . In Costoneo-Fruchtabfal- 
len, gehauft imd fiber zwei Quadratmeter verteilt, zugleich unten in 
dunklen Humus fibergehend, sammelte ich in y 2 Stunde 50 Diplo- 
poden, meist zu CylindroiuVus verhoeffii, Leptoiulus brolemanni und 
0phiiulu8 rubrodorsalis gehorig. 

Nachst Colico liegt ein kleiner, teilweise auch militarisch ausge- 
nutzter Vorberg isoliert, ausgezeichnet durch Felswande, mannig- 
faltige Gebtische, darunter auch Hedera und sogar Buacws-Bestande, 
auBerdem ist mir besonders unter Corylus auBer reichlichem Laub der 
schone braune Humus aufgefallen, kurz man hatte hier den Umstanden 
nach eine reiche Ausbeute erwarten sollen. Wenn das deimoch nicht der 
Fall war, dann sehe ich den Grund darin, daB wegen der Isolierung des 
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Berges keine Quelle vorhanden ist und daher um diese Zeit nicht die 
erforderliche Feuchtigkeit. Yermutlich ist es aber bei feuchterer Wit- 
terung und namentlicb nacb Regen ein ergiebiger Plata. 

Am 24. 9. besucbte ich westlicb der Adda und westlich von Lecco 
einen mit Buschwald, besonders Stangen- Castanea und viel Erica be- 
standenen Geschiebehiigel, an welchem ich 1911 die Glomeridella larii 
entdeckte. (Man vergleiche meinen 57. Diplopoden-Aufsatz, Sitz.-Ber. 
Ges. nat. Fr. Berlin, 1912, Nr. 8, S. 423.) Diese Art ist noch niemals 
wieder gefunden worden (wie iibrigens eine groBe Zahl anderer von mir 
entdeckter Diplopoden-Arten), und auch ich selbst habe sie auf dieser 
Exkursion nicht wiederfinden konnen, zumal Glomeridellen iiber- 
haupt zu den am schwersten zu findenden Diplopoden gehoren. 

Ostlich von Lecco untersuchte ich bei Germanedo 1 ) im Kalkgebirge 
bei 400 — 420 m Hohe einen gegen N abfallenden Berghang einer tiefen 
Waldschlucht zweimal am 24. und 25. 9. Der Hang ist dicht mit Busch- 
werk verwachsen, Rhamnus, Clematis, Corylus, Rubus, und teilweise 
quellig. Zwischen Grasern, Genist, gelb bliihenden Salvien, dunklem 
Humus, auch teilweise Gesteintriimmern zeigt sich eine reiche Boden- 
fauna, viele Androniscus dentiger und Lepidoniscus, zugleich die ersten 
entwickelten Pyrgocyphosomen. Der Tag war wenig bewolkt, aber die 
Nachte sind kiihl. Trotz vorherrschenden Sonnenscheins traf zwischen 
9 — 11 Uhr morgens meinen Arbeitsplatz kein Sonnenstrahl. 

Als Felsennest habe ich einen Platz iiber der UferstraBe nordlich 
von Malgrate (bei Lecco) westlich der Adda bezeichnet, welcher schwer 
zuganglich ist und iiber den Steilfelsen mannigfaltiges Buschwerk ent- 
halt, darunter auch Ruscus und an Felsblocken Hedera. Hier waren 
einige Larven von Ceratosorm larii vertreten, und bei feuchterer Witte- 
rung diirfte auch dies ein vorteilhaftes Gelande sein. Ich traf es bei 
schwiiler Luft etwas zu trocken. Nach Gewitterbildung im Gebirge 
erfolgte am 26. 9. reichlicher, meinen Exkursionen bei S. Pellegrino giin- 
stiger Regen. Es herrscht hier teilweise grauweiBer Kalkstein, teilweise 
ein Schiefer, welcher in oft sehr diinne Platten zerspaltet, aber auch 
vielfach arg zerbrockelt. Aus diesem Schiefergebiet mit dichtem Busch- 
wald bedeckt stammen die merkwiirdigen Tendosphaera brembana n. sp., 
iiber welche ich an anderer Stelle berichte. Zwischen den Schieferplatten 
zeigten sich auch von Pyrgocyphosoma auBer den entwickelten ver- 
schiedene Tiere in Gespinsten. Cyphobrembana n. g. traf ich nur an 
einer einzigen Stelle unter Kalksteinen. Bei Ambria in 330 — 350 m 

Der Name Germanedo und die Tatsache, daB ioh dort eine Reihe rothaariger 
Kinder beobaehtete, soheinen in einem Zusammenhang zu stehen! . . . 

30* 
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H6he unter hohen, senkrechten oder sogar iiberhangenden, vorwiegend 
nach N abfallenden, also viel Schatten spendenden Kalkfelswanden, 
sparlich auch mit etwas rieselndem Wasser, liegen von Rubus umspon- 
nene Triimmerhaufen, an denen ich auBer entwickelten Pyrgocypho- 
somen auch die ersten reifen Prionosomen antraf, wahrend Poly- 
desmen und Trichonisciden nicht selten sind. 

Die Hange sudlich von S. Pellegrino, 400 — 700 m, traf ich reichlich 
durchnaBt, das Bevier fiir Brembosoma. tlberall sieht man Bohmauern 
aus harten Kalkblocken, Carptnus-Gebiische, Erica und Helleborus. 
Trotz der Feuchtigkeit und der scheinbar giinstigen Platze war Glomeris 
sparlich vertreten. Die Bewaldung, ohnehin fast nur in Buschform, 
nimmt nach oben schnell ab und hort bei 700 — 800 m schlieBlich ganz 
auf , so daB sich auf den kahlen Bergriicken keine reiche Bodenfauna mehr 
entfalten kann. Im Urzustande hat dieses vom Brembo durchflossene 
Gebirge sicher eine noch viel reichere Fauna beherbergt, aber durch 
fortgesetzte lokale Abschlage des Buschwaldes muBte sie notgedrungen 
schwer leiden. 

Auch am Morgen des 29. 9. sorgte ein Begen fiir griindliche Durch- 
feuchtung. Trotzdem fand ich am Hang des isolierten Mt. Alto bei 
Samico in 230 m keine besonders giinstigen Verhaltnisse, vor allem 
deshalb, weil der Kalk nur wenig Humus bildet, aber einen zahen Lehm, 
der nicht nur dem Wanderer, sondern auch vielen Bodenkerfen un- 
giinstig zu sein scheint. Trotz reichlicher und .vielfach von undurch- 
dringlichen jR«6«s-Diokichten durchsetzter Kalksteintriimmermassen 
war hier am Siidende des Iseosees, wo man sie mit Becht erwarten 
durfte, von Armadillidien nichts zu sehen. Meine Funde machte ich 
fast alle in der Nahe einer Quelle in einer an Steintriimmem verschie- 
denster GroBe reichen Senkung, wo sich neben zahlreichen Polydes- 
miden \md Trichonisciden auch einige Prionosomen einstellten. 

In der sumpfigen Weidenniederung am Iseosee hatte ich schon des- 
halb keinen Erfolg, weil altere Baume ganzlich fehlen. An dem Burg- 
berg von Paratico-Samico, wo Kalbstein, Sandstein und Geschiebe ge- 
mischt sind, aber nur sparliches Buschwerk vorkommt, ist wegen der 
Steine dennoch eher etwas zu finden als an dem benachbarten, reich- 
licher bewaldeten Sandsteinberge. 

Die Umgebung des Iseosees hat durch Waldverwiistung so sehr an 
Ansehen verloren, daB auch die Fauna eine einschneidende Veranderung 
erfahren muBte. Zweifellos wiirden manche Bodentiere dem Untergange 
verfallen sein, weim sie nicht durch eine Beihe enger Schluchten oder 
steiler, schattenspendender Felswande oder durch zerstreute grofie Fels- 
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blocke vor dem Trockentod bewahrt wiirden. So besuchte icb am 30. 9. 
in 300 m Hohe eine Schlucht unter dem Pizzo dell’Orto, deren Bach 
zwischen titanischen Urgebirgsblocken dahinrauscht. Selbst am 1. 10. 
waren in einem benachbarten Castanea-'S.&m unter ziemlich alten 
Scbalenmassen von Chordeuma, Orobainosoma und Ceratosoma nur Larven 
anzutreffen. Man glaubt bei Iseo sich im Urgebirge zu befinden, obwohl 
der anstehende Felsen Kalkgebirge ist, aber die fortgeschleppten Ur- 
gebirgstriimmer sind so stark vertreten, daB sie jenes weitbin iiber- 
decken. 

Ein Unkundiger wiirde in diesen Gebieten oft Gelegenheit haben, 
iiber die Armut der Fauna selbst an scheinbar giinstigen Platzen zu 
staunen, wenn er nicht bedenkt, welchen verheerenden EinfluB die 
monatelange Sommerglut auf die Bodenkerfe ausiiben muB. So traf ich 
hier z. B. selbst an einem schattigen Hang unter dichten Grasermassen 
und Cosfcmea-Laubmassen trotz reichlicher Feucbtigkeit fast gar nichts, 
weil keine ausreichende Dauerdeckung gegeben war. Eine solche konnen 
aber die Castanea - Abfalle liefern, wenn sie geniigend gehauft sind und 
dann fiir uns die Rolle von »Kerffallen« spielen 1 ). 

So beriickend sclion das Landschaftsbild ist, welches der Naturfreund 
von der Ruine Iseo aus iiberblickt, und so sehr er sich hier noch einer 
ungestorten, erhabenen Einsamkeit inmitten teilweise undurchdring- 
licher Buschwerke freuen kann, so wenig Erfolg brachten meine Unter- 
suchungen und das trotz reichlicher Triimmermassen und geniigendem 
Humus. Dies beweist, ganz wie der erwahnte Fall von Colico, daB man 
auf einer isolierten Bergkuppe, auch wenn sie sonst giinstige Existenz- 
bedingungen besitzt, doch nur dann eine bessere Ausbeute erwarten 
darf, wenn der Boden durch Regen oder durch Kuhle und Tau der -Nacht 
durchfeuchtet ist, was in meinem Falle nicht vorlag, da ich dort nach- 
mittags eintraf und die Sonne schon zu lange eingewirkt hatte. 

Im groBten Gegensatze zu dieser Bergkuppen-Exkursion steht meine 
am 2. 10. unternommene Untersuchung einer tiefen, cafionartigen und 
kuhlen Wildbachschlucht bei Breno im Yal Camonica. Erst etwa 100 m 
iiber dem Schluchtboden sieht man an sanfteren Hangen den Sonnen- 
schein, wahrend der Grund nur auf kurze Zeit von der Sonne erreicht 
werden kann. Da bei Hochwasser in einer solchen engen Schlucht mit 
steilen Wanden alles fortgerissen werden muB, wahlte ich als Unter- 
suchungsplatz eine Stelle, an welcher seitlich eine ausgedehnte, etwa 

*) Wiederholt ist mir aufgefallen, daB in dem Caatanea-'Kompost die Diplo- 
poden sich vorwiegend peripher aulhalten, vielleioht deshalb, weil im Innern 
eine G&rung eintreten kann. 
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unter 45° abfallende Trtimmerhalde herabkommt, deren dolomitiscbe 
Brocken verschiedenster Grofie, teilweise von komiger Erde, teilweise 
von Pflanzen durchsetzt sind, wahrend an den Randem sicb etwas Laub 
angesammelt bat. Ganze Massen von Trummerstiicken muBten hier 
berausgeboben werden, wobei sicb zeigt, daB die Liicken zwiscben den- 
selben so reicblich sind, dafi aucb bei Regen den an den Steinen lau- 
fenden Tieren nocb genug gescbtitzte Stellen iibrig bleiben. Hier wan- 
derten auBer dem ziemlich schnellfiiBigen Polydesmus edentulus, brem- 
banus verschiedene Ascospermophoren, und neben dem eiligen Ligidium 
germmicum huschten Trichonisciden umher. Die sonstigen Bach- 
schlucbten bei Breno fand icb alle vom Menscben mehr oder minder 
stark in ihrem natiirlichen Lauf vernichtet, teils durcb Wiesen, teils 
durch Quellenfassung, teils durch industrielle Ausnutzung. 

Das Gelande bei Breno ist teilweise kataskaphischerNatur, undimter 
senkrecliten, drohenden Felswanden liegen auch einige Hauser des Ortes, 
darunter aucb mein Gasthaus, in welchem ich dariiber nachdenken 
konnte, wieviel Zeit bis zu seinem kataskaphischen Begrabnis ver- 
streicben mag. Eine derartig »wildromantische« Gegend mit schattigen 
Bergkulissen erweckt sofort den Gedanken an besondere Begiinstigung 
der Bodenkerfe. Um so groBer war meine Enttauschung, als die Ver- 
wirklicbung ausblieb, was z. T. an den menschlicben Einfliissen liegen 
mag, weit mebr aber an der Natur des Gesteines, welcbes hochgradig 
dolomitisch ist und daber gar keinen dunklen Humus liefert, vielmehr 
einen ungiinstigen klebigen, gelben Lehm, wozu dann auch noch Mangel 
an Genist kommt. 

Meine Untersuchungen bei Edolo im Urgebirge am 4. 10. gaben mir 
einen iiberaus interessanten Einblick in die Abbangigkeit der Boden- 
fauna von den Wegen des abflieBenden Quellwassers. Am siidlichen 
Bergbang in 900 — 1100 m Hohe, und zwar in einem vorwiegend von 
Betula und Larix gebildeten Walde zeigte sicb nirgends flieBendes 
Wasser, daber aucb kein Aspidium, aber in Massen Erica und Vacci- 
nium, Rhododendron sparlich, die Fauna war aufierst arm, an Diplo- 
poden nur ein Stiick Leptophyllum, an Isopoden wenige Lepido- 
nmus, Philoscia und Tracheoniscus arcmtus. 

Ganz anders war das Ergebnis in 710 — 720 m, an einem schattigen 
Hang, wo nicht nur teilweise Gneisfels zu Tage tritt, sondem auch 
Quellwasser streckenweise die Felsen uberrieseln, Steinplatten sicb ab- 
gelost baben und bier und da dunkler Humus sicb angesammelt bat, 
so daB aucb mit Fraxinus, Corylus, Clematis und Aspidium- Gruppen 
die Flora einen anderen Charakter zeigt. Hier leben nicbt nur drei 
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Polydestnu8-Axten,Glomeris guttata und Atractosoma meridionals, sondern 
auch Pyrgocyphosoma und Oxydactylon waren nicht selten vertreten. 

Die letzten groBeren Exkursionen unternahm ich am 5. und 6. 10. 
bei Pisogne und Toline im Nordosten des Iseoseegebirges. Im Triaskalk 
befindet sich dort eine ziemlicb weite Bachscblucht, welche in ihrem 
unteren Teile infolge Mauerregulierungen teilweise Hen Eindruck einer 
Steinwiiste macbt. Trotzdem zeigt sich hier eine iiberraschend reiche 
Eauna, was ich besonders auf eine Gesteinsbank von weichem, locherigem, 
teils weiBem, teils gelbem Kalkstein zuriickfuhre, der bald breiig, bald 
sandig zerfallt, wahrend hier und da groBere Felsblocke Schutz ge- 
wahren. Obwohl hier auBer Rubus nur wenig Buschwerk vorkommt, 
babe ich doch nirgends sonst so zahlreiche Glomeris angetroffen, dar- 
unter die schone G. schubarti in Menge. Aber auch zahlreiche Poly- 
desmen waren hier vertreten, ferner einige Pyrgocyphosomen, 
Prionosomen, Trichonisciden, kurz eine reiche Bodenfauna, be- 
giinstigt durch Wasser, Gestein und maBige Belichtung. 

Bemerkungen fiber die Untersuchungsgebiete in Ligurien und 
Piemont, Frfihjahr 1931. 

Am 1. 4. begann ich meine Studien 8 km siidlich von Yoghera am 
Rande der Apenninen in einer zwischen tertiaren Schuttbergen mit 
lehmigen Hangen gelegenen Bachleinschlucht bei S. Francesco. Der 
Laubwald, teils buschig, teils hochstammig von Quercus, Crataegus, 
Castanea gemischt, enthalt reichliche Laublagen und scheint unter 
klerikalem Schutze zu stehen. Trotz sonnigen Wetters aber bei frischer 
Luft waren die Laublagen stellenweise noch naB, so daB ich hier gleich 
auf der 1. Exkursion Tessinosoma caelebs Verh. nicht selten fand, den 
ich dann weiterhin als den verbreitetsten und haufigsten Ascospermo- 
phoren meiner Gebiete feststellen konnte. Am Bachlein zwischen 
Steinen und Genist zeigten sich Miorobrachyiulus sowie Philoscia und 
Orthometopon. 

Viel ungiinstiger im allgemeinen ist die fast ganzlich in Kultur ge- 
nommene Umgebung von Stradella, wo ich in dem aus den Apenninen 
kommenden, breiten FluBtal nur an dessen Boschung neben dem Flusse 
unter Laub von Robinia und Salix einige Funde zu verzeichnen hatte, 
wahrend eine weite Wanderung zwischen den mit Reben bestandenen 
Bergen auch nicht ein einziges Tier mir zu Gesicht brachte, selbst nicht 
in einem Hohlwege mit bewachsenen Randern, an denen eine Quelle 
sich bemerklich machte. An dem Burgberge von Stradella in 250 — 300 m 
Hohe sind die einzigen, sparlichen Waldreste zu verzeichnen, die auch 
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einen kleinen Steinbruch mit bewacbsener Schattenwand enthielten. 
Konglomerat und Sandstein treten stellenweise zu Tage, unter Clematis 
fand sich auch etwas Humus. Unter Steinen hausen Armadillidien 
und einige Lophoproctus lucidus, sowie vereinzelt Polybothrus fasciatus, 
im Genist Ghmeris conspersa und ligurica sowie Polydesmus taurinorum. 

Die grofle flberraschung am 3. 4. war ein ausgiebiger Schneefall 
im Gebiet Noli — Serravalle, welcher den an und fiir sich schon klebigen 
Lehm in einem Sandsteintale bei Serravalle in einen kaum noch zu 
durchwatenden Schlick verwandelte. Morgens gestattete der Schnee 
auch an Stellen mit Buschwerk und geniigendem Laub nur wenige 
Funde, aber nachmittags, als er schon groBtenteils verschwunden war, 
erreichte ich ein einsames, von Bachlein durchrieseltes und hohen, 
nackten Sandsteinfelsen Iiberragtes Waldtal, welches zwar einen recht 
giinstigen Bindruck machte, aber wegen des sandigen Untergrundes 
doch keine besondere Uberraschung bot. Craspedosoma ist dort zwar 
vertreten, aber ein $ zu erhalten gliickte mir nicht. 

Bedeutend giinstiger wegen der Kalkformation ist die Umgebung 
von Ronco, der ich den 4. und 5. 4. widmete und welche mir bereits 
1909 wertvolle Funde gespendet hatte. Wenn auch keine Spuren von 
dem Schneefall mehr zu sehen waren, so zeigte sich seine giinstige 
Wirkung doch in der guten Durchfeuchtung der Schluchten, welche in 
den tieferen Laublagen an manchen Stellen noch eine tropfbare Nasse 
bewirkte. Der erste Tag, an welchem ich ein Nebental der Scrivia nw. 
von Ronco untersuchte, war halbbedeckt und ziemlich warm. Das 
FliiBchen fliefit vollstandig iiber Schichtenkopfe, wahrend an seinen 
Boschungen stellenweise schattenspendende Felsklippen herausragen, 
die fur Bodenkerfe giinstig sind, wahrend sonst diese Schlucht bei nur 
sparlichem Humus fiir ein Kalkgebirge nicht zu den besten gezahlt 
werden kann. Buschwald, oben Castanea, unten Alnus und Rubus, ist 
vorherrschend, iiberall bliihen Primula, Hepatusa und Helleborus foetidus. 
Giinstige Steintriimmer sind nur selten vertreten, da das teils in Klum- 
pen, teils in Schieferplatten zerfallende Gestein zu weich ist und seine 
Zerfallprod’ ' kte zu zah werden. An einem abtriinomemden, schattigen 
Schichtenko^f traf ich unter Steinen mehrere Stiicke der Tiroloscut 
pygmaea (B.L.). 

Am zweiten Tage bei bedecktem Himmel und frischerer Luft traf 
ioh an dem im ganzen sehr kahlen Burgberge von Ronco, den vorwiegend 
lichte Kastanienhaine bedecken, trotzdem eine Ideine, iiberaus giinstig 
gelegene und mit tiefen Laublagen erfiillte Schlucht oder Spalte, die 
fiir gewohnlich kein Wasser fiihrt, aber reichliche Nasse behalten hatte. 
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Sowohl Verhoeffia gestri Silv. als auch Pyrgocyphosoma apenninorum 
Verh. waren hier in Anzahl vertreten, und beide beobachtete ich in 
Copula. 

Am 6. 4. untersuchte ich, nachdem nachts reichlicher Regen gefallen 
war, bei halb bedecktem Himmel unweit Nervi Mauergassen mit Oliven 
zwischen Pflanzungen. Zwischen Genist waren hier Leptoiulus laurorum 
und Polydesmm barberii Latz. ziemlich haufig vertreten. Ein volliges 
Novum von Exkursion war fiir mich die Untersuchung ernes Palmen- 
dickichtes in Nervi, welches durch Mauern vor zu starker Bestrahlung 
und gleichzeitig vor den Meerwinden geschiitzt, ausschlieBlich aus jungen, 
nux etwa 1 m im Durchschnitt hohen Palmen besteht. Unter ihnen 
waren nicht nur die verschiedensten Krauter, sondem an einigen Stellen 
auch feuchte Moose vertreten, namentlich aber erfreuten mich ganze 
Haufen von vermodernden Palmwedeln, die wohl einst eine Rolle auf 
dem Blumenkorso gespielt hatten. Sogar einige morsche Palmenstamme 
und sonstige Kompostmassen waren vertreten. An einem solchen Platze, 
wenn er ungestort bliebe, miiBte es von Bodenkerfen wimmeln, und 
Isopoden waren auch in der Tat reichlich zu sehen, aber das Ganze 
der Ausbeute entsprach doch nicht dem bestechenden Aussehen des 
Platzes. Es herrschte kurz gesagt Individuenreichtum, aber Artenarmut. 
Leider habe ich auch hier von den in Anzahl vertretenen Tessinosomen 
kein bekommen konnen, so daB die Artfrage noch nicht als sicher 
gelost zu betrachten ist. Nicht selten traf ich dort Strongylosoma ita- 
licum Latz., wahrend Chaetophiloscien in Menge umherwimmelten. 
Merkwiirdigerweise lieB sich an diesem so giinstigen und teilweise auch 
offenbar selten gestorten Platze mit Nahrungs-Cberfiille auBer einem 
vereinzelten Pachyiulus oenologus kein Iulide sehen, und auch von 
Porcellioniden habe ich nichts anderes bemerkt als einen vereinzelten 
Agahiformim lentus. 

Ein Kiistental ostlich von Nervi, welches im ganzen einen geeigneten 
Eindruck macht und in welchem ich u. a. Callipus aufzufinden hoffte, 
erwies sich bereits als ganzlich unbrauchbar, teils wegen Absperrung, 
teils durch menschliche Verwiistungen. Ganzlich ungeeignet ist Nervi 
auch fiir Strandexkursionen , indem die Kiiste nur aus fast senkrecht 
herausragenden Eocan-Schichten besteht, zwischen denen ich nirgends 
fiir Isopoden geeignete Platze angetroffen habe, da weder angespiilte 
Pflanzenmassen vorhanden sind, noch Sand oder Kies, alle solche Ge- 
steinsabfalle vielmehr in der steilen Tiefe versinken. 

Am 7. 4. konnte ich mich bei Ova da abermals von der Ungunst 
der tertiaren Sandsteinlandschaft fiir Bodenkerfe iiberzeugen. Wenn man 
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auch die Tierode in dem dem Flusse benachbarten Laubwalde au£ die 
zerstdrenden Wirkungen von Hochwassem zuruckftihren darf, so gilt 
das docb nicht fur die holier gelegenen Hange, obwohl diese sich ebenfalls 
tierarm erwiesen. Den griindlichsten Einflufi iibt, allerdings im Bunde 
mit denRegengiissen, das weiche, leicht zerfallende Gestein aus, indem 
es alle Gange und Spalten mit seinem klebigen Lehm verstopft, weshalb 
man auch unter einzelnen groBeren Sandsteinblocken bisweilen so viel 
Lehm angetrieben findet, daB die Bodentiere hierdurch sehr behindert 
oder unter Umstanden sogar gefahrdet werden rnussen. 

Derselbe Gegensatz zwischen Miocan und Eocan, den ich ostwarts 
bei Serravalle und Ronco erlebte, wiederholte sich westwarts bei Ovada 
(Miocan) und Mele sowie Rossiglione (Serpentin und Gneis). 

Bei Rossiglione besuchte ich ein FluBtal, welches so sonnig gelegen 
ist, daB es fiir imsere Tiere recht wenig geeignet sein wiirde, wenn nicht 
dem Flusse parallel ein kleiner Kanal mit schnell dahinschieBendem 
Wasser gezogen ware und dieses an den verschiedensten Stellen durch 
die mit Alnus und Rubus bewachsene Boschung rieseln wiirde und 
hier Triimmer, Genist und Laub durchfeuchten. Unter diesen Verhalt- 
nissen haben sich Androniscus, Trichoniscus, Polydesmus und sogar 
Pyrgocyphosoma serpentinum n. sp. angesiedelt. 

Ganz anderen Charakters ist dagegen eine kleine nach N abfallende 
und von der menschlichen Falschung noch wenig beriihrte Bachlein- 
schlucht mit kleinem Quellwasser, neben dem sich Abms, Aspidium, 
Tussilago, Adenostyles und Clematis angesiedelt und viel Laub, auch 
von Castanea angesammelt hat. Unter nassem Laub und Aspidium 
huschten zu meiner groBten Uberraschung die herrliehen Gestalten einer 
neuen Basse von Polydesmus collaris hervor, die ich in jenem FluBtale 
nicht angetroffen hatte. Denn dort finden sie offenbar weder die aus- 
giebige Laubdeckung noch die Kiihle, weiche ihnen hier geboten wird. 
Chordeuma sil/oestre ist nicht selten, und Oxydactylon traf ich in Copula. 

Der 8. 4. brachte nach ktihler Nacht und wolkigem Morgen einen 
sonnigen Tag, an welchem ich im Serpentin- und Gneis- Gebiet bei 
Mele 280 m eine an flw&wa-Dickichten, Castanea- und Alnus- Laub reiche, 
aber an Wasser arme Bachschlucht untersuchte, in welcher mir die 
Iuliden-Axmut sehr auffiel. Pyrgocyphosoma, Verhoeffia, Chordeuma 
leben zwischen Polydesmus verhoeffii und barberii. Stellenweise beginnt 
Aspidium zu treiben. Schizophyllum sabulosum fand sich nur unter 
Grasbiischeln. Oervaisia ormeana Verh. ist mir nur auf dieser Exkursion 
in einigen Stucken vorgekommen, und zwar zwischen Wurzeln und Humus 
nur neben Striinken wintergriiner Aspidien. Zahlreiche Polydes- 
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miden belebten eine andere, hoher gelegene und viel engere Schlucht 
mit flieBendem Bache, der von Strecke zu Strecke bald herabrauscht, 
bald sick in Becken sammelt, wahrend gewaltigste Laublager bis 1 / 8 m 
Tiefe erreichen, was hier und da zu triigerischem Verdecken des Wassers 
Veranlassung gibt und mir einen Sturz in die empfindlich kalte Laub- 
Wassermasse bescberte, der vielleicht iible Folgen gebabt hatte, wenn 
ich nicht schnellstens an einem vorragenden Felsen mich dieser Scylla 
entzogen haben wiirde. 

Bei der Fahrt von Ovada nach Asti durch die miocane niedere 
Berglandschaft sind mir, wie scbon friiher in Siidpiemont, die vielen 
nackten Schrag- und Steilwande der Talhange aufgefallen. Selbst die 
Pflanzenwelt kann hier, teils wegen des vom Begen verwaschenen kleb- 
rigen Lehmes, teils wegen des rieselnden Sandes nicht oder nur schwer 
FuB fassen, wobei noch in Betracht kommt, daB lehmige und sandige 
Schichten oder Banke oft miteinander abwechseln. DaB ein solcher 
Grand fur die Bodenkerfe hochst ungiinstig ist, laBt sich nicht be- 
streiten. 

Das durch seinen Spumante beriihmte Asti liegt in einer groBten- 
teils waldlosen, fiir Diplopoden wenig giinstigen Pliocan-Landschaft. 
Trotzdem habe ich den vorwiegend kahlen Lehmhiigeln der Nachbar- 
schaft einen Besuch abgestattet, und es war mir sehr interessant, an 
einem kleinen, nur mit Robinia- und Sambucus- Gebiischen besetzten, 
etwas schattigen Hange, obwohl er ringsum weithin nur von Kulturen 
umgeben wird, auBer Tessinosoma caelebs sogar einige Stiicke des Craspe- 
dosoma ruborum Yerh. aufzufinden, woraus ich schlieBen muB, daB diese 
Ascospermophoren, vermutlich den kleinen zeitweise gefullten 
Wassergraben entlang, sich wahrend der kiihlen und feuchten Jahreszeit 
auszubreiten imstande sind, auch wenn keine Baume ihnen als Stiitz- 
punkte dienen. 

Torre Pellice, das beruhmte Stadtchen der Waldenser am oberen 
Lauf eines der vielen Fltisse, welche den oberen Po speisen, brachte mir 
verschiedene wichtige Entdeckungen. Die umliegenden Urgebirgsberge 
haben leider keinen (JberfluB an Wald, und daB die Exkursionen nicht 
leicht sind, bewies mir gleich die erste, auf welcher ich in 2 Stunden 
nur 26 Stuck erbeutete, trotz schattigen Berghanges mit Quellwassern 
und reichlicher Laublagen besonders von Castanea und obwohl stellen- 
weise auch Aspidium vertreten ist. 

Bedeutend bessere Ergebnisse erzielte ich am 11. und 12. 4. an 
dem siidlich von Torre Pellice gelegenen, aus Granit und Glimmerschiefer 
bestehenden Berge, der, mit reichlichem Stangenwalde und Buschwerk 
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von Castanea, Corylus, Betula bestanden, viele Quellwasser enthalt und 
nicht nur reicblicbe Laubmassen, sondern aucb Bestande von Aspidium 
und Pteris, nicht selten beide nebeneinander gruppiert. Zu diesen giin- 
stigen Umstanden kommt aber in 700 — 750 m Hohe noch eine tiefe, 
quellenreiche, von steilen Felsen iiberragte Schlucht. Wie bedeutungs- 
voll gerade diese ist, zeigte mir bald der Umstand, daB die wertvollsten 
Funde, die ich in ihr zu verzeichnen hatte, an andern sonst ahnlichen 
Platzen vollstandig fehlten. So habe ich z. B. Ceratosoma fontis n. sp. 
nur in einer kleinen geschiitzten Felsnische neben einer diinnen Quelle 
unter schonen Laublagen auf dunklem Humus und geschiitzt durch 
einen Rosenstrauch erbeutet, wobei das Quellwasser aber nicht direkt 
in die Laubmassen rieseln konnte. Die zahlreichen teilweise in Copula 
angetroffenen Yertreter von Taurinosoma n. g. hielten sich nur in einer 
Steilschlucht unter nassem Laube auf, z. T. neben Aspidium. Selbst 
Cylindroiulus gigas n. sp. ebensowohl durch seine ungewohnliche GroBe 
als auch durch die weiBen Beine iiberraschend, ist mir ebenfalls auBer- 
halb der quellenreichen Felsenschlucht nicht vorgekommen. Ebenso ist 
es der einzige Fundplatz fiir Craspedosoma taurinorum, pellicense m. 
und der beste fiir Polydesmus pellicensis n. sp. Vereinzelt traf ich dort 
auch die bisher nur in einem <$ bekannte Gattung Alpiobates, zahlreicher 
dagegen beim Abstiege im Moder einer hundertjahrigen, aufgespaltenen 
Kastanie. Vereinzelt zeigt sich an diesem Berghange auch der hiibsche 
Cylindroiulus castanearum Yerh. 

Wenn ich in einer schroffen, felsigen Granitschlucht nordostlich von 
Torre Pellice die meisten der genannten neuen Diplopoda nicht wieder- 
fand, liegt das teils daran, daB diese Bergseite sonniger ist, teils an der 
Kahlheit der dem Viehbetrieb ausgesetzten Hange. Und doch fehlten 
auch dort tiefe Laubmassen und rinnende Gewasser durchaus nicht. 
Aber das Buschwerk und mit ihm die Fambestande sind groBtenteils 
verschwunden. Dazu kommt noch eine in dieser Gegend verbreitete 
Unsitte des Verbrennens der Castanea-Abfalle. Konnte ich doch selbst 
die Brenner bei ihren Feuern beobachten, deren Rauch einen ganzen 
Talkessel einhiillte. So hatte ich hiiben und driiben die schonste Ge- 
legenheit, zu sehen, was aus der Natur wird, je nachdem sie der Mensch 
hegt oder schandet. Selbst die Fambestande sind den Brennern ein 
Dorn im Auge, denn sie werfen trockene Zweige iiber sie und stecken 
dieselben in Brand, um die Wurzeln der Fame abzutoten. 

Susa am mittleren Lauf der Dora Riparia erinnert insofem an das 
im vorigen Kapitel erwahnte Breno, als es ebenfalls zwischen steilen 
Felsmassen eingezwangt liegt, die hier aber dem Urgebirge angehoren 



Diplopoden Nordweetiialiens. 


545 


und eine buckelige Welt fur sich bilden, in welcher aller Wald vielleicbt 
schon seit Jahrhunderten vernichtet ist, so daB man seine Reste oder 
Ersatz erst in weiterer Entfernung aufsucben muB. Selbst die vielen 
Mauem und schattigen Seiten der Felsen scheinen keine reichere Boden- 
fauna mehr zu bergen, schon mit Riicksicht auf die Sommerdiirre. 
Geringeren EinlluB hat dieselbe auf eine fast kannonartige Bachschlucht 
oberhalb Susa, deren schattige Seite senkrecht und deren sonnige unter 
meist 45° abfallt. Der muntere Bach, zu dem ich auf Umwegen hinab- 
gelangte, war noch ziemlich kraftig, aber neben ihm bleibt an vielen 
Stellen so wenig Raum, daB bei Hochwasser die Bodenfauna nur in 
geschiitzten Winkeln sich vor der Wegspiilung schiitzen lcann. Stellen- 
weise lagert auf den Urgebirgsfelsen etwas Laub. AuBer Craspedosoma 
tawinorum, susense m. traf ich in diesem Kannon das im ganzen im 
Urgebirge nicht haufige Armadillidium vulgare, ferner Cylisticus con- 
vex us, Orthometopon und Trichonisciden. 550 m. 

Am 13. 4., einem zu etwa % bewolkten Tage, erreichte ich nach- 
mittags in 750 — 800 m Hohe siidlich von Susa an einem nach N ab- 
fallenden Berghang einen regellos aufgehauften, etwa 1 m hohen, von 
oben nach unten streichenden Triimmerwall, dessen nachste Nachbar- 
schaft mir eine gute Ausbeute lieferte, weil einerseits hier eine uralte 
schone Eastanie seit langem ihre machtigen Laubmassen sinken lieB 
und andererseits etwa 100 m oberhalb in einer Schlucht ein Bachlein 
rieselte, aber dann im Schutt versickerte. In der Richtung dieser Ver- 
sickerung aber lagert der Triimmerwall. Dieser Platz ist vor allem der 
Hauptfundort des Craspedosoma taurinorum var. segusiense m., aber hier 
traf ich auch eine noch unbekannte Form von Ceratosoma- Habitus , 
deren ich nicht zu erbeuten vermochte. Ferner waren nichtj seiten 
vertreten Cylindroiulus castanearum Verh. und Polydesmus taurinorum 
Verh. sowie brevimanus Brol., sparlicher susensis n. sp. 

Am 14. 4. traf ich oberhalb Susa nachmittags an der sog. Mt.-Cenis- 
Strafie unter Steinen neben Steilfelsen Cylisticus convexus und Arma- 
dillidium vulgare , beide in solcher Menge, wie sie mir sonst in den pie- 
montesischen Urgebirgen nirgends vorgekommen sind. An quelligen 
Stellen tritt Trichoniscus auf. Das Dora-Baltea-Tal erwies sich im 
ganzen stark durch die Kultur verwiistet, nur in einem Castanea- Hain 
an teilweise schattigem Berghang ergaben sich, obwohl alles Unterholz 
geraubt worden ist, doch etwas giinstigere Verhaltnisse, weil in einigen 
Nischen von Felsen und Rohmauem nicht nur tiefe und feuchte Laub- 
lagen erhalten waren, sondem dieselben auch teilweise durch untere 
zusammengedriickte Moderschichten und Humus darunter Dauer und 
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Alter bezeugten, was zur Erhaltung reichlicher Kerfgesellschaften 
wesentlich beitragt. Hier traf icb vereinzelt die an anderer Stelle er- 
wahnte blasse und subterrane var. des Cylmdroiulus verhoeffvi Brol., 
wahrend Heteroiulus haufig vertreten ist, ebenso Tessinosoma caelebs, 
sparlicher Polydesmus clavator Verb. 

Die Umgebung von Susa ist also im ganzen kabl und sonnig, und 
die von mir besucbten sudlichen Hange bieten nocb den besten Busch- 
wald und den meisten Scbatten. Gegenuber Torre Pellice ist mir be- 
sonders das ganzliche Fehlen der grofieren Fame, welche fur Boden- 
tiere von Bedeutung sein konnen, aufgefallen. Wahrend das Wasser in 
Torre Pellice weich ist, fand icb es in Susa, trotz des Urgebirges hart, 
was ich darauf zuriickfiihre, daB die Dora Biparia in ihrem obersten 
Gebiet teilweise triassiscbes Kalkgebirge durchflieBt. Vermutlich ist 
auch dieses seit gewaltigen Zeiten erfolgende Forttragen von loslichen 
Stoffen aus dem Kalkgebirge die Ursacbe, daB bei Susa Armadillidium 
vulgare stellenweise so zablreich angetroffen wird. 

Am 15. und 16. 4. unternahm icb bei Bardoneccbia Exkursionen, 
nicht nur, um die hohere Gebirgsstufe zu untersucben, sondem aucb, 
um die dort einmiindende triassiscbe Formation kennen zu lemen. 
Leider muBte icb, wie scbon zu wiederholten Malen, erfabren, daB die 
von mir benutzte Carta geologica d’ltalia 1 ) aucb hier nicht zuverlassig 
ist, denn sie gibt Bardoneccbia an als auf der Grenze von Trias und 
Urgebirge gelegen, wahrend ich dieselbe in Wahrheit erst weit westlicb 
von Bardoneccbia nacb langem Marscb erreicht babe. 

An einem noch ausgedehnte barte Schneelager fuhrenden, aber doch 
groBtenteils schneefreien Bergbange siidwestlich von Bardonecchia 
war im ganzen die Bodenfauna recbt sparlich vertreten, dennocb ent- 
deckte icb in dem aus Larix und Gebiischen bestebenden Mischwalde 
unter dem nocb stark vom abgeschmolzenen Scbnee niedergedriickten 
Laub von Corylus und Populus tremula in 1300 — 1400 m Hohe zwei 
neue Cylindroiulus-PoTmeTi. 

Am Nachmittage des 15. 4. stieg icb westlicb von Bardoneccbia in 
einem eine fiirchterliche krystalliniscbe Triimmerstatte darbietenden 
und bei Unwettern zweifellos fortgesetzt starken Zerstorungen ausge- 
setzten Hochtale auf der linken Seite empor. Becbts zeigt sicb viel 
Larix - Wald und groBe Schneemassen, links sind die Hange sonnig, 
schneefrei und nur an wenigen Stellen mit Buscbwald besetzt. Pa einer 
scbdnen gescbiitzten, schneefreien aber feucbten Mulde war unter pracb- 

1 ) Pabblicata p. oura d. E. uffkuo geolog. Eoma 1889. 
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tigem Acer-Laub trotzdem nichts zu finden. Erst in 1600 — 1650 m Hohe 
erreichte ich auf einer kahlen Halde die Triasformation. Auf auffallend 
trockenem Untergrunde zwischen Sedum und andem Krautern, ver- 
einzelt auch Rosa liegen Kalksteine umher, und unter diesen traf ich 
aufier Porcellio in groBer Zahl namlich gesellig die Glomeris Helvetica 
Verh., und zwar in Gesellschaft des Lasius niger. 

Der 16. 4. war bewolkt und brachte morgens etwas Regen. Meine 
Untersuchungen noch oberhalb der Cylindroiulus- Fundplatze in 1400 
bis 1450 m verliefen trotz vorwiegend schneefreien Gelandes fast er- 
gebnislos. Yiel besseren Erfolg brachte dagegen ein Hang unterhalb 
Bardonecchia in 1280 m Hohe, welcher schon ganz schneefrei war, ob- 
wohl er ziemlich schattig gelegen ist. Massen von krystallinischen Triim- 
mern vermischt mit Laub und Humus sind besonders von Corylus, 
Acer und Berberis besetzt. Mehrere Polydesmus brevimanus fanden sich 
hier an der einzigen Stelle, welche einige A spidium besitzt, die ich sonst 
in der ganzen Gegend nicht bemerkt habe. AuBer Chordeuma sihestre 
und Cylindroiulus castanearum fand ich hier eine neue Rasse des Lepto- 
iulus odieri Brol. 

Nach dem Gesagten wird man sich nicht wundern konnen, wenn ich 
erklare, daB ein in Alpenlandern nicht erfahrener Zoologe in der Gegend 
von Bardonecchia leicht eine ganze Stunde suchen kann, ohne aus 
unsern Gruppen etwas zu finden. Ich glaube daher auch, daB meine 
Mitteilungen iiber die Exkursionen nicht nur fur die Beurteilung der 
Lebensverhaltnisse der Diplopoden von Wert sind, sondern auch fur 
alle diejenigen, welche ahnliche Untersuchungen vomehmen wollen. 

tlbrigens wurden von mir auf dieser letzten und giinstigsten Ex- 
kursion bei Bardonecchia in 272 Stunden an Iso-, Chilo- und Piplo- 
poden 54 Stuck erbeutet. 

Am 17. 4. besuchte ich die Gegend von Bussoleno, in breitem Tal 
gelegen, wo beide Bergseiten im Yergleich mit Susa besser bewachsen 
sind. Besonders interessant war mir hier eine in etwa 680 m Hohe 
siidlich gelegene Schlucht mit flieBendem Bachlein, welche Massen von 
Geroll und Getrummer enthalt, aber gleichzeitig reichlich mit Alnus 
besetzt ist, wahrend an den Hangen viel Fagus vorkommt. Hier ent- 
deckte ich nicht nur Craspedosoma taurinorum, riparianum m., von dem 
ich 4mal die Copula beobachtete, sondern hier war auch iiberhaupt 
Craspedosoma haufiger vertreten als an irgendeinem andem Platze 
Piemonts, und zwar befanden sich die Tiere fast immer in geringer 
Entfernung vom Bache in schattigen, mit Laub erfiillten Winkeln 
zwischen groBeren Steinen. Haufig vertreten war hier femer Polydesmus 
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brevimanvs und Tessinoaoma caelebs. Giinstig ftir diese Exkursion wax 
auch der Umstand, daft der Himmel dauemd bewolkt blieb. 

Abweicbend von alien andern Platzen dieser Beise ist das Unter- 
suchungsgebiet, welches ich am 18. 4. bei Ivrea am Heinen Sirio-See 
antxaf . Der offenbar unter Schutz stehende Wald bei demselben, zwischen 
den fiir die Gegend von Ivrea charakteristischen Heinen, buckelartigen 
Granithiigeln gelegen, besteht vorwiegend aus Quercus und Almis, ent- 
halt aber auch viele andere Gewachse, von denen ich namentlich Goryhu 
und Ruscus erwahne. An Laub und braunem Humus ist kein Mangel, 
daher auch eine reiche Fauna vertreten, besonders bemerkenswert zwei 
neue Craspedosomiden, Dorasoma n. g. und das an anderer Stelle 
genauer besprochene merkwiirdige Craspedosoma doranum n. sp., welches 
sich in Granitspalten unter Laub barg, nicht weit von einem Heinen, 
sickernden Quellwasser. Sonst nexme ich noch Heteroiulm, Dendroiulus, 
Glomeris guttata und conspersa, sowie Brachydesmus superus, ripa- 
rianus m. 

Bekanntlich ist Ivrea beriihmt dutch die 16 km lange, angeblich 
groBte Morane Europas, welche von der Ur-Dora Baltea aufgettirmt 
und als Serra bezeichnet wird. Der Name ist wenigstens fur denjenigen, 
welcher die Serra aus der Gegend von Ivrea iiberblickt, unverstandlich, 
denn man bemerkt einen sich gegen die Ebene langsam senkenden un- 
geheuren Riicken von unwahrscheinlich anmutender Geradheit. Ver- 
schiedene Umstande haben mich leider an einem Besuche der Serra 
gehindert. 

An einem besonders sonnig gelegenen Granitbuckel bei Ivrea, welcher 
mein Interesse dadurch erweckte, daB man dort zwischen Sedum-Massen 
stellenweise Opuntien angepflanzt hat, loste ich zahlreiche Sedum- 
Polster ab und fand, daB sich unter denselben nur noch hier und da 
Reste von Feuchtigkeit erhalten hatten. Trotzdem traf ich hier auBer 
einigen Schizophyllum sabulosum sogar mehrere Cylindroiulm verhoeffii, 
von denen allerdings die Halfte teils schon gestorben war, teils sich in 
sehr mattem Zustande befand, da sie sich hier zweifellos an einen zu 
trockenen Platz verlaufen hatten. 

Nach sonnigem, warmem Tage erfolgte nachts Regen. 

Die etwas zu rosigen Erwartungen, welche ich mir von Aosta der 
romischen Gebirgsstadt gemacht hatte, erfuhren schon vor meinem Ein- 
treffen dort eine gewaltige Emuchterung, als ich das ganze Tal derartig 
in Rauchwolken gehiillt fand, daB man glauben konnte, das ganze 
Stadtchen sei ein Raub der Flammen geworden. In WirHichkeit werden 
diese Rauohschwaden von einer.das sonst so herrliehe Landschaftsbild 
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iiberaus entstellenden Fabrik, einem Elektro-Stahlwerk hervorgerufen. 
Diese ist aber auch fur den Touristen und Naturfreund hochst unan- 
genehm, weil sie ihn bei jedem nach Siiden gerichteten Ausflug zu grofien 
Umwegen liber in Staub versinkende StraCen zwingt. 

Am Berghange siidlich von Aosta in etwa 600 m Hohe traf ich an 
einem Geschiebehiigel einen eigenartigen Arbeitsplatz, indem hier trotz 
sandigen Untergrundes im Schatten von Steinhaufen und Rohmauern 
sich Massen von sehr groBblattrigem Pappellaub, vermischt mit dem 
Laub von Populus tremula angesammelt hatten und auch noch geniigend 
feucht erhalten. Kaum an einem andern Platze traf ich auf dieser Reise 
so viele Iuliden wie hier, und zugleicli ist es der einzige Ort, an welchem 
ich Cylindroiulus verhoeffii, tremulae m. und Ophiiulus fallax, populi m. 
festgestellt habe. DaB diese zahlreichen Iuliden besonders dadurch 
angezogen worden sind, daB die Laubmassen schon lange lagern, er- 
kannte ich an der unter ihnen befindlichen, teilweise schon in Humus 
iibergegangenen Moderschicht. Giinstig war ferner der Umstand, daB 
nicht nur der Himmel bewolkt, sondern auch etwa eine Viertelstunde 
lang ein leichter Schneefall erfolgtc. Da, wo diese Pappellaubmassen in 
einer teilweise noch nassen Vertiefung lagen, entdeckte ich die zweite 
Dorasoma- Art. 

Dicht neben diesem I uli d en -Platze befindet sich eine mit Triimmer- 
und Schottermassen erfiillte, aber vorwiegend wasserlose Bachrinne, die 
jedoch weiter aufwarts auf kurzer Strecke doch noch rinnendes Wassigr 
enthielt. Am schattigen Steilhange dieses Bachbettes hatte sich stellen- 
weise viel Espenlaub angesammelt. In groBer Zahl war hier eine Nopo- 
iulus- Art, leider nur in Weibchen und Jugendlichen vertreten, ferner 
Craspedosoma doranum n. sp., Leptoiulus simplex, glacialis Yerh. und 
die beiden genannten Iuliden, jedoch nicht so zahlreich wie unter den 
groBen Pappelblattern oben, haufig vertreten ist ferner der Polydesmus 
brevimanus Brol. 

Im breiten Tal der Dora Baltea finden sich ausgedehnte Buschwalder 
von Salix, Populus und Alnus auf Sandboden, aber meine Unter- 
suchungen dort brachten gar keine Ergebnisse. Dies erklart sich daraus, 
daB dieselben einerseits im Sommer stark austrocknen und andererseits 
bei Hochwasser der tfberschwemmung ausgesetzt sind. 

In einer Bachschlucht siidlich von Aosta in 750 m Hohe mit flie- 
Bendem Bachlein finden sich stellenweise dichte Gras- und Schilf- 
bestande, wahrend an den Hangen geschlossener Kiefernwald herrscht. 
Nur im Grunde der Schlucht erheben sich einige stattliche, alte Edel- 
kastanien, unter deren Laubmassen auch reichlich Humus vertreten 

Archly f. Katurgeachichte, N. F., Bd. 1, Heft 4. 37 
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war. Nur ihm verdanke ich fast alle meine dortigen Funde, darunter 
vor allem Polydesmm brevimmus, Leptoiulus simplex, glacialis und 
Cylindroiulus aostanus n. sp. 

Der hoheren Bergzone war mit einem Ausfluge nach Pre St. Didier 
der 21. 4. gewidmet. Auch hier mufite ich mich, und zwar in noch 
auffalligerer Weise von der Unrichtigkeit der genannten geologischen 
Karte iiberzeugen, denn wahrend dieselbe dieses Gebiet ganzlich der 
Trias zuspricht, habe ich von derselben iiberhaupt niohts, sondern 
lediglich Urgebirge beobachtet. Die Berghange sind teils kahl, teils 
mit einem aus Kiefern, Tannen und Larchen gemischten Nadelwalde 
bedeckt, in welchen jedoch an einigen Stellen Corylus- Gebiische einge- 
streut sind. Gerade unter diesen, und zwar zwischen Laub und Humus, 
traf ich, nach unten den Blick auf die Gewehrgriffe iibenden Getreuen 
Mussolinis, nach oben in die wie lange Schleier herabwallenden Schnee- 
gestober des St. Bernhard, deren Auslaufer auch zwischen meine Hande 
rieselten, als einen lebendigen Grufi der Schweiz Glomeris transalpine!, 
in der var. didierensis m. 

Die unheimlich wilde Thuile-Schlucht, deren Wasser sich durch 
senkrechte und zugleich gewundene Felsen hindurchgesagt haben und 
welche mit einer warmen arsenhaltigen Eisenquelle sommerliche Bade- 
gaste anzieht, zeigte (ahnlich der besprochenen Schlucht bei Bardo- 
necchia) am rechten Ufer noch viele Schneelager, wahrend das linke 
schneefrei geworden. Der Bach sucht hier in etwa 1000 m Hohe zwischen 
gigantischen Urgebirgsblocken seinen Weg. An dem zerrissenen Ufer 
sind Acer und Populus tremula zerstreut und ihrem Laub, welches in 
geschiitzte Winkel zwischen Blocke und Felsen geweht ist, verdankte 
ich die Entdeckung des Craspedosoma tawrinorum, didierense m., wahrend 
auBerdem der haufige Polydesmus brevimmus sich seiner oberen Ver- 
breitungsgrenze nahert. 

Am Nachmittage des 22. 4. wurde ich auf meiner Riickreise in 
Chivasso von einem heftigen Gewitter iiberrascht, dem sogar als Aus- 
druok des Wettersturzes ein Schneegestober folgte. Wenn ich auch auf 
meiner Exkursion nach dem Schlofiberge von Chivasso im Walde noch 
etwas Schnee antraf, so schmolz derselbe doch schnell dahin, lockte 
aber fur mich in Anzahl den Brachydesmus silvanus, veris m. hervor, 
welcher am andem Morgen nach betrachtlicher Temperaturzunahme 
schon wieder verschwunden war. Der SchloBberg ist ein pliocaner, mit 
geschhtztem Laubwalde bedeckter Lehmhiigel. Der aus Holzern ver- 
schiedenster Gattungen bestehende Wald enthalt besonders Quercus und 
Acer und ist stellenweise sehr reich an Laubmassen. Trotzdem war, 
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entsprechend dem volligen Mangel anstehenden Gesteines, von Glomeris 
nichts zu sehen. Merkwiirdig ist, daft ich hier auch den Polydesmus 
taurinorum Verh. vermiBte, den ich zuerst auf den Hohen von Turin 
nachwies, welche doch demselben Mittelgebirge angehoren. Dagegen 
sind Polydesmus verhoeffii, savonensis, Brachydesmus superus, porto- 
finensis und Miorochordeuma scutellare , taurinorum Verh. beiden Ge- 
genden gemeinsam. 

Die Diplopodenfauna von Ligurien und Piemont nach der 
Verteilung au! die Untergebiete. 

Auf meinen beiden Forschungsreisen in Ligurien und Piemont 
wurden im ganzen 1290 + 1734 = 3024 Stuck Diplopoden erbeutet, 
und zwar jedesmal merkwiirdigerweise 71 Formen, wahrend im ganzen 
davon nur 27 beiden Reisen gemeinsam sind, so dafi also iiberhaupt 
114 (115) zur Beobachtung gelangten. Da sich unter ihnen nicht weniger 
als 53 neue Formen befinden, kann man fast von der Aufdeckung einer 
neuen Fauna sprechen. Im folgenden verteile ich die beiden Lander 
auf 10 besonders charakteristische Gebiete. 
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Schon der Urastand, daB in keinem der 10 Teilgebiete auch nur 
ein Drittel der ganzen Fauna beobachtet wurde, weist auf eine sehr 
beschrankte Verbreitung vieler Formen hin, zeigt aber zugleich auch, 
daB sicb innerhalb dieser Lander hochst verschiedene Lebensverhaltnisse 
vertreten finden. Es konnte iiberbaupt nur eine Art, Chordeuma sihestre, 
in alien 10 Gebieten festgestellt werden, und deren weite Verbreitung 
im westlichen Europa ist auch durch sonstige Untersuchungen bekannt. 
In 9 Spalten ist ebenso nur eine Art vertreten, Heteroiulus intermedins, 
ein Charaktertier Oberitaliens. Fiir 8 Gebiete erwiesen sind Polydesmus 
verhoeffii, savonensis, der im Norden in subulifer eine vikariierende Art 
findet, jedoch nur im okologischen, nicht imsystematischenSinne, und 
Glomeris guttata, welche die Riviera und anscbeinend auch das piemonte- 
sische Mittelgebirge meidet. 7mal vertreten sind Leptoiulus triUneatus, 
luganensis und Schizophyllum sdbulosum, die aber beide wahrscheinlich 
in alien zehn Gebieten vorkommen. 

Aus 6 Gebieten habe ich Dendroiulus latzeli festgestellt, der aber 
wahrscheinlich nur an der Riviera und in den Seealpen wirklich fehlt. 
In 5 Spalten vertreten sind Tessinosoma caelebs, Braohydesmm superus, 
portofinensis, Gylindroiulus castcmearum, so daB also iiberhaupt in 5 bis 
10 Spalten im ganzen nur zehn Formen festgestellt werden 
konnten. 

Fiir 4 Gebiete sind 4 Arten erwiesen, fiir 3 Gebiete 7 und fiir 2 Ge- 
biete 16, so daB nicht weniger als 77 Formen iibrig bleiben, die mir 
nur in einem einzigen Gebiet bekannt geworden sind. 
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Sehen wir uns diese letztere zahlreichste Gruppe naher an, dann 
ergibt sich, daB in ihr 

25 Ascospermophoren mit 23 vertreten sind, 

25 Polydesmoiden » 14, 

42 Symphyognathen » 29, 

13 Plesioceraten » 7. 

Somit sind die Ascospermophoren und Symphyognathen be- 
deutend starker lokalisiert als die andern beiden Gruppen, eine Er- 
scheinung, welche durch Erfahrungen in andern Landern bestatigt wird, 
ebenso wie die Tatsachej daB die Ascospermophoren in bezug auf 
enge Areale durchschnittlich an erster Stelle stehen. Es muB aber ferner 
berticksichtigt werden, daB 

a) von den 23 nur in einer Spalte vertretenen Ascospermophoren 
nur eine, namlich Craspedosoma taurinorum, noch aus andern Landern 
bekannt ist, alle andern dagegen nur aus dem einzigen, in der Tabelle 
angegebenen Gebiet. 

b) Von den 14 nur in einer Spalte vertretenen Polydesmoideen 
dagegen sind drei noch aus vielen andern Gegenden bekannt. 

c) Von den 29 nur in einer Spalte vertretenen Symphyognathen 
sind sogar 12 Formen mehr oder minder weit auBerhalb unserer Gebiete 
festgestellt worden und 

d) von den 7 nur in einer Spalte vertretenen Plesioceraten zwei. 

Somit ergibt sich, daB auch unter dem Gesichtspunkte der ander- 

weitigen Verbreitung die Ascospermophoren sich als die am 
meisten lokalisierten herausstellen, dank ihrer hochgradig petraischen 
Natur und ihres stenothermen Wesens. 

Fragen wir uns jetzt, in welcher Weise die 10 unterschiedenen Ge- 
biete an der groBeren oder geringeren Verbreitung der einzelnen Formen 
beteiligt sind, dann ergibt sich folgendes. 

Riviera: Von 25 Formen sind 6 nur hier vertreten (%). 

Ostligurische Gebirge: Von 27 Formen sind 9 nur hier vertreten 

(Vs)- 

Seealpen und westligurische Gebirge: Von 33 Formen sind 
18 nur hier vertreten (tiber 1 / 2 ). 

Cuneo, Mondovi, Ceva: Von 21 Formen sind 3 nur hier er- 
wiesen (Y 7 ). 

Langensee: Von 22 Formen sind 8 hier allein vertreten (iiber 1 / 3 ). 

Biella: Von 11 Formen sind 2 hier allein vertreten (tiber Ys)- 

Piemontesisches Mittelgebirge: Von 13 Formen sind 3 hier 
allein erwiesen (unter %). 



556 


W. Verhoeff 


Torre Pellice: Von 12 Formen sind 6 nur hier vertreten 

Dora Riparia: Von 27 Formen sind 12 nur hier vertreten (iiber a / B ). 

Dora Baltea: Von 25 Formen sind 10 nur hier vertreten ( a / B ). 

Diese Zahlen sind tiberaus lehrreich einerseits fiir die in diesen ver- 
schiedenen Gebieten herrschenden Lebensverhaltnisse und andererseits 
fiir die Anzahl der in ihnen auftretenden Formen mit kleinem Areal. 
Die Zahl der nur in einem Gebiet vertretenen Formen erreicht namlich 
die Halfte oder noch mehr nur in den Seealpen, Westligurien und bei 
Torre Pellice, a / 6 oder etwas mehr im Gebiet der Dora Baltea und Dora 
Riparia. Das sind aber Gebiete, welche entweder durch hohere Gebirge 
oder isolierte Flufitaler ausgezeichnet sind und welche alle von rein 
petraischem Charakter. 

Wenn dagegen die Zahl der nur in einem Gebiet vertretenen Formen 
unter % sinkt wie im piemontesischen Mittelgebirge, oder sogar auf 1 / 7 
wie im Cuneo-Mondovi-Gebiet, dann erklart sich das daraus, daB hier 
einerseits die hoheren Gebirge fehlen und andererseits diese Landschaften 
iiberhaupt nur teilweise petraischer Natur sind. 

Es wird hier also von neuem bewiesen, was ich schon in frtiheren 
Aufsatzen fiir andere Lander festgestellt habe, daB die Auspragung der 
lokalen Formen bei den hochgradig petraischen Diplopoden in erster 
Linie durch isolierte Gebirge erfolgt, besonders wenn die- 
selben sich fiber 1000 m erheben und dadurch auch ffir die er- 
forderlichen Wasseradern im Bereich der anstehenden Gesteine sorgen. 

Der starke Endemismus unserer Gebirge findet nicht nur in der 
genannten aufierordentlich hohen Zahl von Formen seinen Ausdruck, 
die nur aus einem Untergebiet bekannt sind, sondem es handelt sich 
auch unter den in mehr als einem Untergebiet bekannt gewordenen 
Arten um eine Reihe von Endemiten der hier behandelten Lander. 
Als solche Formen sind aber zu nennen: 

Tessinosoma caelebs, Polydesmus taurinorum, Pol. laurae, P. barberii, 
Brachydesmus superus, laurorum sowie portofinensis und riparicmus, 
Cylindroiulm castanearum, Cyl. solis, Cyl. gigas, Cyl. salicivorus, Leptoiu- 
1ms laurorum, ophiiuloides, Glomeris genuensis und ligurica und Gervaisia 
ormeana. 

SchlieBlich muB auch noch auf die folgenden Gattungen und 
Untergattungen hingewiesen werden, welche nur aus den hier behan- 
delten Landem bekannt geworden sind, namlich 

Dorasoma, Taurinosoma, Tessinosoma (fibergreifend zum Lugano- 
see), Leptoverhoefjia, Castaneoiulus, Ormeoiulus, Alpiobates und Monaco- 
bates (fibergreifend auf die ostliche franzosische Riviera). 
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Die beiden Oxydaclylon-Aiten bilden den siidwestlichen Teil der 
Gattung und sind zugleicb lokalisierter als die andern Arten, sie sind 
beschrankt auf die ligurischen Gebirge. 

Die 5 Pyrgocyphosomen, ebenfalls auf Seealpen und ligurische 
Gebirge beschrankt, bilden eine besondere Gruppe gegeniiber den andern 
Arten der Apenninenlander einerseits und der Bergamasker Gebirge 
andererseits. Auf die weite Trennung von den letzteren werden wir noch 
zuriickkommen. 

Die geographische Bedeutung der verschiedenen Craspedosomen 
habe ich schon im systematischen Teil erortert, hier sei nur festgestellt, 
daB das in den Westalpen weit verbreitete taurinorum nur in den 
piemontesischen Gebirgen sich in Rassen zerspalten hat. 

Die Microchordeuma-¥oim bildet einen siidostlichen Zweig einer 
sonst durch Frankreich und England verbreiteten Art. 

Callipus (wie die Lysiopetabidea iiberhaupt) ist auf die sudlichen 
Gebiete beschrankt und verhalt sich darin ahnlich Lophoproctus. 

In Polydesmus subulifer kommt eine Beziehung zu den sudlichen 
Kantonen der Schweiz zum Ausdruck, wahrend P. verhoeffii, liber West- 
europa weit verbreitet, hier nur in der Rasse savonensis vertreten ist. 
P. brevimanus weist auf den Zusammenhang mit Siidschweiz und 
Comerseegebiet. Aufierst merkwiirdig, weil ein auf ostliche Herkunft 
weisendes Tier, ist die Rasse des P. collaris, eine Art, welche bekanntlich 
hauptsachlich den Siidostalpen und westlichen Balkanlandern angehort, 
aber auch im toskanischen Apennin vorkommt. P. susensis und poly- 
gamiae stehen nicht nur einander, sondern auch verschiedenen anderen 
italienischen Formen nahe (asthenestatus u. a.). 

Die Mastigonodesmus sind kleine, leicht zu iibersehende Tiefe, von 
welchen man erwarten kann, daB sie auch noch in Piemont und Ligurien 
entdeckt werden. Sehr beachtenswert ist die Tatsache, daB Vertreter 
der Colobognathen nur in den siidlichsten Gebieten beobachtet 
wurden, was mit ihrem Fehlen in der Schweiz, Tirol und dem Gebiet 
aller oberitalienischen Seen harmoniert. 

Die Gattung Cylindroiulus ist ganz besonders charakteristisch frir 
die Westalpen, und zwar namentlich mit ihren Untergattungen Alpi- 
cylindrus und Braoheioiulm, von welchen die erstere mit einer Reihe 
von Arten durch die Apenninenhalbinsel, Elba und Korsika vertreten 
ebensogut auch »Apenninocylindrus« heiBen konnte, wahrend die letz- 
tere weiter ausgebreitet ist nach Westen und Osten und mit aetnensis 
Verh. auch in Sicilien vertreten. 

Wie schon im systematischen Abschnitt erwahnt, ist bei Alpi- 
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cylind/rus in den Westalpen besonders die Sektion mit den langeren 
Promeriten vertreten. 

Durch Cylindroiulu8 zinalensis kommt ein Zusammenhang mit den 
Zentralalpen zum Ausdruck (Schweiz, Oberbayem, Tirol), wahrend 
ignoratus hinsichtlich seiner Yerbreitung zwar noch nicht geniigend 
bekannt ist, aber doch anscheinend eine ostliche Art vorstellt. Dendro- 
iulm ist nord- und mittelitalienisch. 

Leptmulus laurorum und seine Rassen sind Endemiten der Riviera 
und der angrenzenden ligurischen Gebirge. Left, tendanus und die 
odten-Rassen gehoren der auf die Westalpen beschrankten Untergattung 
Kolpophylacum an. 

Die Left, simplex- Rassen * sowohl als auch Hypsoiulus alpivagus 
weisen auf den Zusammenhang mit der schweizerischen Fauna, brole- 
manni auf die zentralen Siidalpen, diese Art scheint Piemont nicht 
mehr zu erreichen. 

Ophiiulus germanicus scheint von Siidtirol angefangen sich in weitem 
Bogen westwarts durch die Yoralpen um die Poebene herum zu ver- 
breiten und dann an den Apenninen wieder ostwarts weiter bis in die 
Gegend von Forli — Rimini und noch weiter siidlich. Oph. rubrodorsalis 
ist ein Endemit im Gebiet der oberitalienischen Seen, desgleichen Lepto- 
phyllum dentigerum in der westlichen Halfte derselben. 

Onychoglomeris bewohnt die Siidalpen von der Riviera an nordostlich 
bis Siidtirol, aber es scheint, als wenn hierbei eine grofie Kluft vor- 
handen ware, da ich die Gattung weder in Ostligurien, noch am Langen- 
und Luganersee, noch an den meisten piemontesischen Platzen beob- 
achtet habe. Dieser Zerfall der Gattung in zwei weit getrennte Ge- 
biete wiirde also den verschiedenen Arten entsprechen, indem tirolensis 
Latz. auf die zentralen Siidalpen zwischen Dolomiten und Comersee be- 
schrankt ist, die andern Arten dagegen auf die siidlichen Westalpen. 
und die Riviera. 

Bei Glomeris kommt der Zusammenhang mit der Schweiz in den 
Arten transalpina und Helvetica zum Ausdruck, vor allem charakte- 
ristisch ist aber die starke Vertretung der conspersa- Gruppe, die nur 
in diesen Gebieten mit zwei sehr gut ausgepragten und auch in den 
Telopoden ausgezeichneten Endemiten- Arten genuensis und primordialis 
und in der typischen Art conspersa mit mehreren endemischen Rassen 
vertreten ist. Das Yorkommen einer romana- Rasse ist insofem auffallend, 
als diese Art in Ligurien nirgends nachgewiesen werden konnte, diese 
Rasse also von den iibrigen geographisch getrennt ist. Fur die weit 
verbreitete und wiederholt von mir besprochene Glomeris guttata, die 
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in obiger Tabelle nur in zwei Spalten fehlt, ist vor allem einerseits ibre 
Scheu vor der Meeresnahe und andererseits ihre petraische Natux maU- 
gebend. Die Yerwandten der Gervaisia ormeana leben im apenniniscben 
Italien. 

Durch die 10 Untergebiete der Tabelle kommen vorwiegend die 
horizontalen Gegensatze zum Ausdruck, aber wir miissen unsere Auf- 
merksamkeit auch nocb den vertikalen zuwenden, und zwar vor allem 
dem Gegensatz der Formen iiber und unter 1000 m Hobe. 

1929 babe icb in Ligurien — Piemont von 51 Exkursionen auf 12 
1000 m und mehr erreicht, 1931 unter 41 Exkursionen 6. 

Verzetchnis der in Ligurien— Piemont— Seealpen April 1929 
und 1931 von 1000 — 1550 m beobachteten Formen. 

a) 1929. 

]. Polydesmu8 harpagonifer Verh., Seealpen 1400 m. 

2. » mbulifer Brol., Mt. Mottarone 1200 m, Oropa b. Biella 1250 m. 

3. Brachydesmus superus , limonensis Verh v Seealpen 1100 m. 

4. Cylindroiulus solis Verh., Ormea bis 1300 m. 

5. » castanearum Verh., Seealpen 1200 m. 

6. » turinensis Brol., 1200 m, Seealpen (1600 m, Brolemann). 

7. » » fagorum Verh., Seealpen 1500 m. 

S. » (Ormeoiulus) infossus Verh., Ormea 1300 m. 

9. Leptoiulus tendanus Verh., Seealpen 1500 m. 

10. » laurorum , minierae Verh., Seealpen 1500 m. 

11. » simplex , biellensis Verh., Oropa b. Biella 1250 m. 

12. Schizophyllum sabulosum Latz, Seealpen 1450 m. 

13. Hirudisoma trivittatum Verh., Seealpen 1100 m. 

14. Callipus longobardiu8 Verh., Ormea 1050 m. 

15. Onychoglomeris fagi Verh., Seealpen 1000 und 1200 m. 

16. » mediterranea Verh., Ormea 1300 m. 

17. Glomeris genuensis Latz, Seealpen 1050 und 1200 m. 

18. » guttata Risso, Seealpen 1000 m. 

b) 1931 . 

19. Craspedosoma taurinorum , didierense Verb., Pre St. Didier 1000 m. 

20. Ckordeuma silvestre Latz, Bardonecchia 1280 m. 

21. Cylindroiulus tricupis Verh., Bardonecchia 1400 m. 

22. » turinensis, bardonecchiensis Verh., Bardonecchia 1280 m. 

— » castanearum Verh., Bardonecchia 1280 m, Pre St. Didier 1100 m. 

23. Leptoiulus odieri , aceris Verh., Bardonecchia 1280 m. 

24. » » corylorum Verh., Pr6 St. Didier 1100 m. 

25. >> simplex , glacialis Verh., Pre St. Didier 1100 m. 

26. Hypsoiulus alpivagus Verh., Pr6 St. Didier 1000 m. 

27. Polydesmus brevimanus Br6l., 1000, 1100, 1280 m. 

28. Glomeris Helvetica Verh., Bardonecchia 1550 m. 

29. » transalpina Koch, Pr6 St. Didier 1100 m. 
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Noch hohere Lagen konnten in beiden Jahren wegen der Schnee- 
massen nicht untersucht werden. Wie man sieht, ist den Formen beider 
Gebiete nur eine einzige, Cylindroiulus castanearum, gemeinsam, oder 
wenn man von den Unterarten absieht, ergeben sich drei gemeinsame 
Arten. In der obigen Tabelle sind die vorstehenden 29 Formen durch 
einen Haken A gekennzeicbnet. 

Man kann somit aus der Tabelle leicht entnehmen, daB von diesen 29 
tiber 1000 m beobachteten Formen 19, also ungefahr 2 / 3> nur in einem 
Untergebiet nacbgewiesen werden konnten. Da wir nun oben gesehen 
haben, daB von im ganzen 115 Formen 77 nur in einem Gebiet erwiesen 
sind, also ebenfalls 2 / 3 , so hat sich in dieser Hinsicht beztiglich der Yor- 
kommnisse tiber und unter 1000 m kein Unterschied ergeben, obwohl 
man nach den Erfahrungen in anderen Alpenlandern ftir die Gebiete 
tiber 1000 m einen hoheren Anted der lokalisierten Formen hatte er- 
warten sollen. 

Um diese auffallende Erscheinung zu erklaren, muB ich die Aufmerk- 
samkeit auf die Ascospermophoren lenken. Wir sehen aus der obigen 
Tabelle, daB diese Gruppe von der ganzen Fauna den 4,6ten Teil bildet, 
wahrend sie dagegen unter den oberhalb 1000 m erwiesenen Formen 
nur mit zweien vertreten ist, also nur 1 / 10 derselben bildet, wobei von 
den beiden Formen sogar noch eine zu den weit verbreiteten Arten 
gehort und das, obwohl wir sahen, daB gerade die Ascospermophoren 
unter den lokalisierten Endemischen bei weitem am starksten ver- 
treten sind. 

Wie ist dieser scheinbare Widerspruch, daB namlich diejenige Gruppe, 
welche im allgemeinen die meisten lokalisierten Endemiten erzeugt hat, 
trotzdem in den Regionen, welche ftir Ausbildung dieses Endemismus 
besonders geeignet sind, viel schwacher vertreten ist, als es der Gesamt- 
zahl nach sein sollte, zu erklaren? — 

Nach meinen Beobachtungen in zahlreichen Gebirgen kann ich hierftir 
nur den EinfluB des Menschen 1 ) als Ursache geltend machen, und 

*) Nicht unterlassen mochte ich, hier auf einen gedankenreichen, anregenden 
Aufsatz des hochverdienten Prof. H. Simroth (Leipzig) hinzuweisen, »Natur- und 
Kulturgeschichtliohes aus Oberitalien und Sardinien«, Jahresber. d. 1. Realschule 
zu Leipzig, Ostem 1907, in welchem er auf S. 6 schreibt: 

»Eine uralte Kultur hat jeden Stamm bis zur obersten Grenze aufs peinlichste 
nutzen lassea. Und doch ist auch dieses die urwiichsige Natur, nur den Menschen 
mit einbegriffen ! Das Urteil, welches diesen Wald (Oberitaliens) unter dem Ge- 
sichtspunkte der Waldverwiistung betrachtet, geht nur vom Auge der rationellen 
deutsehen Forstkultur aus, die sich eben in einem so waldreichen Lande, wie 
es das alte Germanien war, entwiokelte. Und doch hat der italienische Alpen- 
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zwar die in den italienischen Gebirgen sehr viel mehr als in den deut- 
schen, jugoslawischen und schweizerischen erkennbare Verwiistung 
der Walder auch in den besprocbenen Zonen von 1000 — 1500 m Hohe. 
So ist, um nur ein Beispiel herauszugreifen, der in dem Kapitel iiber 
die Untersuchungsgebiete 1931 besprochene Berg bei Bardoneccbia in 
1500 — 1550 m Hohe, an welchem ich nur Glomeris Helvetica antraf, total 
entwaldet, wahrend solche Lagen in deutschen Gebirgen in der Regel 
mit Wald besetzt sind. Die Folge davon ist, daB im ersteren Falle eine 
Trocknis herrscht, der kein Ascospermophore gewachsen ist, wahrend 
im lctzteren Falle Schutzmoglichkeiten gegeben sind. 

Je mehr aber in den Gebirgen die Walder von Menschenhand zer- 
stort werden, desto mehr muB die Bodenfauna sich nach demjenigen 
Schutze verziehen, der ihr noch iibrig bleibt, und das sind die Schatten 
spendenden und Quellen oder Bache enthaltenden Schluchten, und 
zwar besonders die kleineren, welehe auch von Hochwasser weniger 
gefahrdet sind. 

Auf diesen Schluchten- und Felsenschutz sind aber die steno- 
thermen und f euchtigkeitsbediirf tigen Ascospermophoren am meisten 
angewiesen. Da sie nun zugleich Humus, Laub und Genist benotigen, 
dieses aber durch Wind und Wasser nach unten befordert wird, so ist 
es begreiflich, daB durch die geschilderten Verhaltnisse die Asco- 
spermophoren mehr nach unten gedrangt werden, als es ohne 
die menschlichen Verwiistungen der Fall sein wiirde. Begiinstigt wird 
dieses Drangen in die Schluchten und unteren Gebirgstaler aber ferner 
durch die Kultur der Edelkastanien, deren auBerste oberste Vor- 
posten 1000 m nur selten erreichen, deren Abfalle aber, wie ich schon im 
1 15. Aufsatz naher besprochen babe, fiir die Bodenkerfe von groBer 
Bedeutung sind. 

Die genannten 29 oberhalb 1000 m festgestellten Diplopoden- 
Formen sind geographisch-okologisch sehr verschieden zu beurteilen 
und vor allem in zwei Gruppen zu teilen, von welchen die einen haupt- 
sachlich oder ausschlieBlich in diesen hoheren Lagen zu Hause sind, 

wald viel reiner seinen urspriinglichen Bestand gewahrt als der deutsche 
Kulturwald.«. 

Ob letzteres richtig ist, sei dahingestellt, aber betonen muB ich, daB die Wald - 
verwiistung in Italien keineswegs als solche uns »nur vom Auge der rationellen 
Forstkultur aus« erscheint, sondem vor allem beim Vergleich mit den zahlreichen 
deutschen Waldem, welehe noch mehr oder minder einen urwaldartigen Charakter 
behalten haben. Die Anzahl und Ausdehnung der noch heute erhaltenen deutschen 
Urw alder scheint Simeoth (S. 5 unten) bedeutend untersch&tzt zu haben. 
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die andem dagegen nur mit ihren oberen Vorposten hier hinaufriicken 
oder iiberhaupt recht weit verbreitet sind. 

a) Nur aus dieser Zone von 1000 — 1500 m (eventuell noch holier) 
bekannt sind und wohl meist als Endemiten derselben zu betrachten: 


Polydesmus harpagonifer, 
Brachydesmm sup. limonensis, 
Cylindroiulus tur. fagorum, 
Leptoiulus tendanus, 

» lam. minierae, 

» simpl. biellensis, 

Hirudisoma trivittatum, 
Craspedosoma tarn, didierense, 


Cylindroiulus tricuspis, 

» tur. bardmecchiensis , 

Leptoiulus odieri, aceris, 

» » corylorum, 

Hypsoiulus alpivagus (der aber in 
den Nordalpen viel tiefer herab- 
steigt). 


b) Die andem Formen dagegen sind vorwiegend unterhalb 1000 m 
verbreitet, einige aber in horizontaler und vertikaler Hinsicht iiber- 
haupt sehr ausgedehnt. Es kommen ferner 

a) nur in den siidlichen Untergebieten vor: 

Cylindroiulus solis, Onychoglomeris fagi, 

» turinensis, » mediterranea, 

» infossus, Glomeris genuensis, 

Callipus longobardius, 

/}) nur in den nordlichen Untergebieten: 

Polydesmus subulifer, Glomeris Helvetica, 

» brevimanus, » trmsalpina. 

Leptoiulus simplex, gladalis, 


Durch diese 5 Formen zusammen mit Hypsoiulus alpivagus wird zu- 
gleich der Zusammenhang mit der Fauna der Schweiz bewiesen. 


Die Diplopodenfauna Ton Lignrien und Piemont nach ihren 
Beziehungen zu Nachbarlandern. 

Bereits in meinem 116. Dipl.-Aufsatz »Zur Geographie, Okologie imd 
Systematik slidalpenlandischer Chilognathem, Zeitschr. f. Morph, u. 
Okol. Bd. 18, H. 4, 1930, gab ich auf S. 607 — 619 einen Vergleich der 
Fauna Piemonte mit der von Karathen, NO-Alpen, Dolomiten und 
Jugoslawien und verweise namentlich auf das Schema S. 614, in welchem 
die Beziehungen dieser Faunen in Hundertsatzen zahlenmaBig zum 
Ausdruck gebracht sind. Inzwischen erfolgten meine Studien in den 
Bergamasker Alpen, in Mittelitalien und zum zweitenmal in Ligurien — 
Piemont, was mioh veranlafit, eine neue vergleichende Tabelle aufzu- 
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stellen, in welcher icli aber nur die fur Ligurien — Piemont nach- 
gewiesenen Formen nambaft mache und in den Spalten durch Kreuze 
anzeige, welche von diesen Formen auch in den Landern vorkommen, 
die in den Spalten genannt werden. 

Allerdings sind dieselben dem Umfange nacb durchaus nicbt gleich- 
wertig, und auBerdem sind mit Deutschland und Frankreich alle in 
diesen Landern iiberhaupt beobachteten Diplopoden gemeint, wahrend 
ich mich bei den vier andern, zugleich viel kleineren Gebieten aus- 
schlieBlich auf die Ergebnisse meiner Forschungsreisen beziehe, ebenso 
wie bei Ligurien — Piemont. Trotzdem laBt sich aus diesen Yergleicben 
ein gutes Bild liber den Charakter der piemontesisch-ligurischen Fauna 
und ihre Beziehungen zu den Nachbarlandern gewinnen. 

In welchem Umfange hier Dolomiten, Bergamasker Alpen, Mittel- 
italien und Jugoslawien gemeint sind, ergibt sich aus meinem 116., 120. 
und 121. Aufsatz. 



Bergamasker 

Alpen 

Dolomiten 

Mittelitalien 

Jugoslawien 

Frankreich 

Deutschland 

Oxydactylon ligurinum Verh 

e 

— 

— 

— 

. 

— 

— 

» apenninorum Verh 

e 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

Pyrgocyphosoma dalmazzense Verh. . . . 

e 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

» » ormeanum Verh. 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» tendanum Verh 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» apenninorum Verh. . . 

e 

— 

- 

- 

- 

- 

- 

» serpentinum Verh. . . . 

e 

— 

- 

— 

- 

- 

- 

Craspedo8oma ruborum Verh n 

e 

— 

- 

- 

- 


— 

» simile , villanovae Verh. . . n 

e 

— 

(X) 

— 

— 

— 

(X) 

» taurinorum Silv n 


X 

- 

- 

- 

- 

X 

» » riparianum Verh. . 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» » susense Verh. . . . 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» » didierense Verh.. . 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» » pellicense Verh. . . 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» doranum Verh 6 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Ceratosoma fontis Verh 6 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Dorasoma serratum Verh 

e 

— 

— 

— 


- 

- 

» quercwum Verh 

e 

— 

— 

— 

— 


- 

Taurino8oma graniticolum Verh s 

e 

— 

— 

— 

— 



— 

Te88\no8oma caelebs Verh 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» ligurinum Verh 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Verhoeffia gestri Silv 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Chordeuma silvestre Latz w 


X 

X 


— 

X 

X 
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Bergamasker 

Alpen 

Dolomiten 

Mittelitalien 

Jugoslawien 

Frankreich 

Deutschland 

M icrochordeuma scutdlare , taurinorum 







Verh. 


— 

— 

— 

— 

(X) 

— 

Callipus 

longobardius Verh s 

- 

— 

— 

— 

X 

— 


» ormeanus Verh. . s e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Polydesmus taurinorum Verh s e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» 

laurae Poc 

— 

— 

— 

— 

X 


» 

subvlifer Brdl n 

— 

__ 

X? 

— 

— 

— 

» 

verhoeff ii 9 savonensis Verh. . w e 

— 

— 

— 

— 

(X) 

(X) 

» 

clavator Verh n 

— 

~ 

— 

— 



» 

harpagonifer Verh e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» 

barberii Latz s 

— 

— 

— 

— 

X 

— 

» 

pdlicensis Verh e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


brevimanu8 Brdl n 

X 

— 

— 

— 

— 

— 

» 

collar is, salamandrinus Verh. oe e 

— 

— 

— 

(X) 

— 

— 

» 

susensis Verh s e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» 

polygamiae Verh s e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Brachydesmus superus Latz O 

— 

— 

— 

— 

X 

X 

» 

» laurorum Verh. . e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» 

» portofinensisVerh. 

— 

— 

— 

— 

X 

— 

» 

» bulgaricus Verh. . . . 

— 

— 

X 

— 

— 

— 

» 

» limonensis Verh. . e 

— 

— 

— 

— • 

— 

— 

» 

» riparianus Verh. . e 

- 

- 

— 

- 

- 

- 

» 

» roncanu8 Verh. . e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


proximus Latz w 

— 

— 

X 

— 

X 

— 

» 

8turanen8%8 Verh e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


silvanus, ver%8 Verh. ... e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Mastigonodesmus verbani Verh s e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Strongylosoma italicum Latz s 

— 

— 

X 

— 

X 

X 

Hirudisoma trivittatum Verh e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Fiona tuberculata Silv e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Cylindroiulus castanearum Verh e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» 

8ol%8 Verh e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


rubidicollis Verh oe 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» 

turinensis Brol w 

— 

— 

— 

— 

X 

— 

» 

» fagorum Verh. ... e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» 

» bardonecchiensis Verh. e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» 

teutonicu8 Poc n 

— 

— 

— 

— 

X 

X 

» 

ignoratus Att oe (e) 

— 

— 

X 

— 

— 

— 

» 

zinalen8i8 Faes n 

X 

X 

— 

— 

— 

X 

» 

aostanus Verh e 

— 


— 

— 

— 

— 


tricuspis Verh e 

X 

M 

— 

— 

— 

— 


verhoeff ii Brdl oe 

— 

m 

— 

— 

— 

— 














Diplopoden Nordwestitaliens, 


565 



Bergamasker 

Alpen 

Dolomiten 

Mittelitalien 

Jugoslawien 

Frankreich 

Hi 

1 

s 

A 

Cylindroiulu8 verhoeffii tremidae Verh. 

. e 

— 

— 

* 


— 

— 

» gigae Verh 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» saMcivorus Verh 

e 

— 

— 



— 

— 

— 

» dubius Verh 

e 

— 

— 


— 

— 

— 

» infossus Verh 

e 

— 

. 

— 

— 

— 

— 

Dendroiulus latzeli Berl 

. s 

X 

X 

— 


— 

— 

Leptoiulus tendanus Verh 

. w e 

— 

— 

— 


— 

— 

» odieri, aceris Verh 

. w e 

— 

- 

— 

— 

(X) 

— 

» » corylomm Verh. . . 

. w e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» laurorum Verh 

. w e 

— 

— 

— 

— 

X 

— 

» » ophiiuloides Verh. 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» » minierae Verh.. . 

e 

— 

— 

— 

— 

_ 

— 

» simplex , glacialis Verh. . . 

. n 

X 

— 

- 

(X) 

- 

X 

» » 8a8sanus Verh. . . 

. e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» » bidlensis Verh. . . 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» trilineatus , luganensis Verh. 

. s 

— 

— 

— • 

(X) 

— 

— 

» brolemanni Verh 

.oe 

(X) 

(X) 

— 

— 

— 

— 

HypsoivZus alpivagus Verh 

. n 

— 


— 

— 

— 

X 

Ophii'idus fallax , major BigL u. Verh. . 

• o 

X 

X 

X 

X 

— 

X 

» » populi Verh 

. e 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

» rubrodor8ali8 Verh 

oe (s) 

X 

— 

— 

— 

— 

— 

» germanicus Verh 

oe (s) 

— 

— 

X 

— 

— 

— 

Microbrachyitdu8lusitanu8,calcivagu8VeTh. Q 

— 

- 

X 

X 

- 

— 

Heteroiulus intermedins Brol 

oe (s) 

X 

— 

— 

— 

— 

— 

Pachyinlus unicolor , oenologus Berl. . 

s (oe) 

— 

— 

X 

— 

X 

— 

Schizophyllum subulosum Latz 

• o 

X 

X 

X 

__ 

X 

X 

LeptophyUum dentigerum Verh 

. oe 

X 

— 

— 

— 


— 

Alpiobates peyerimhoffii Br6l 

. e 

— 

— 

— 

— 

X 

— 

Nopoiulus palmatus Nem 

o 


— 

— 

— 

X 

X 

Monacobates monoecensis , ormeanus Verh. . w 

— 

— 

— 

— 

(X) 

— 

Onychoglomeris mediterranea Verh. . . 

. w 

— 

— 

— 

— 

X 

— 

» fagi Verh 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Olomeri8 genuensis Latz 

e 

— 

— 

— 

— 

X 

— 

» primordiali8 Verh 

. e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» conspersa Koch 

• o 

X 

X 

— 

X 

X 

X 

» » tendana Verh.. . . 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» » crassitarsis Verh. . 

. e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» » aabvlosa 

. e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

» saussurei Verh 

. w 

— 

— 

— 

— 

X 

— 

» ligurica Latz 

. e 

— 

— 

— 

— 

V 

— 

» guttata Risso 

oe O 

x I 

X 

X 

— i 

X 

X 

» romana, pellicensis Verh. . . 

<s)e 

— 

— 

(X) 

— 

— 

— 
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i* 

§t 

Dolomiten 

Mittelitalien 

Jugoslawien 

iH 

| 

1 

(St 

! 

& 

Olomeris transalpine!, Koch 


X 

— 

— 

— 

— 

X 

» Helvetica Verh. . 


— 

— 

— 

— 

— 

X 

Oermisia ormeana Verh.. 

e 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Lophoproctus lucidus Chal. 


— 

— 

X 

- 

X 

- 

Polyxenus lagwrus Latz. . 

o 

? 

— 

X 

- 

X 

X 


111 im ganzen: 

16 

9 

13(14) 

6 

26 

18 


Wie sich aus dieser Tabelle ergibt, ist die Gemeinsamkeit der ver- 
schiedenen Lander eine so geringe, dafi sie selbst zwischen Ligurien — 
Piemont einerseits und ganz Frankreich andererseits noch nicbt einmal 
ein Viertel ausmacht. Die Abnahme der Gemeinsamkeit mit der Ent- 
femung zeigen die Zahlen 16 fiir Bergamasker Gebiet, 9 fur die Dolo- 
miten und 6 fiir Jugoslawien. 

Fassen wir alle sechs mit Ligurien-Piemont verglichenen Lander 
zusammen, dann erhalten wir dock nur eine Gemeinsamkeit von 48 
Formen, also auch noch nicht die Halfte, wobei noch zu beriicksichtigen 
ist, dafi in mehreren Fallen nur die Gemeinsamkeit der Art, nicht der 
Basse zum Ausdruck kommt, wenn namlich das Kreuz mit Klammer 
bezeichnet wurde (X). 

Yon den 48 Fallen, in welchen eine Gemeinsamkeit von Ligurien — 
Piemont mit einem oder mehreren der 6 Lander festgestellt worden ist, 
beruhen 

26 auf nur einmaliger tlbereinstimmung, 

13 » zweimaliger, 

4 » dreimaliger, 

1 » viermaliger und 

4 » fiinfmaliger tJbereinstimmung . 

Bei 25 Ascospermophoren ergibt sich 4mal Dbereinstimmung, 
» 24 Polydesmoiden » » 10 » » 

» 42 Symphyognathen » » 23 » » 

» 15 Plesioceraten » » 8 » » 

*) Korsika wird hier nicht zu Frankreich gerechnet. — In einem mir soeben 
zugegangenen Auisatz von 0. Schubart »Einige neue Diplopoden von der Insel 
Korsika und aus Spaniem, Zool. Anzeiger Bd. 94, H. 1/2, 1931 wird von Korsika 
ein »Lysiopetalum« sp. angefuhrt. Das ist aber jedenfalls ein Irrtum, denn 
Lysiopetalum ist eine endemische Gattung der Balkanhalbinsel. Wahrschein- 
lich handelt ss sich um eine Cailipus-Ait. 
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Dieser Vergleicli ist insofern sehr bemerkenswert, als er im wesent- 
lichen dasselbe zeigt wie der entsprechende, den ich oben beim Ver- 
gleicb der Untergebiete von Ligurien — Piemont angestellt babe, indem 
sich aucb bier die Ascospermophoren als die bei weitem am starksten 
lokalisierte Gruppe herausstellen, wabrend das fur die Polydesmoideen 
erbeblich weniger gilt. Die weiteste Verbreitung treffen wir also wieder 
bei den Symphyognathen und Plesioceraten, d. h. denjenigen 
Gruppen, welcbe durch starkes und eng ineinander gefiigtes Kalkskelett 
oder Kugelung oder beides gegen Warme und Trocknis besser geschiitzt 
sind als die Angeborigen der beiden andern Gruppen. 

tJbrigens geboren aucb, in Einklang mit diesen Gegensatzen, von 
den 9 Formen, welche in der Tabelle eine 3 — 5malige tlbereinstimmung 
aufweisen, nur je eine zu den Ascospermophoren und Polydes- 
moideen, dagegen 4 zu den Symphyognathen und 2 zu den Plesio- 
ceraten. 

Da von den 114 Formen aus Ligurien — Piemont 63 aus keinem 
der 6 verglicbenen Lander bekannt sind, so ergibt sicb, dafi wir es mit 
einer sehr eigenartigen, uralt-autocbtbonen Fauna zu tun haben. 
Mag aucb durch weitere Forscbungen noch eine Reihe von Gemeinsam- 
keiten festgestellt werden, so ist doch zu berucksichtigen, dafi auch 
nocb mit einer stattlichen Serie weiterer Entdeckungen, namentlich in 
den hoheren Gebirgslagen zu rechnen ist, so daB sich voraussichtlich 
an dem bohen Endemismus nichts andern wird. 

Eine wichtige Erganzung zu dem Yergleich der Arten der betrach- 
teten Lander gibt uns ein Yergleich der Gattungen, den icb hier 
iibersichtlich anschlieBe : 


Gemeinsamkeit und Verscbiedenheit nach den Gattudgen. 
Ligurien — Piemont 35 Gattungen 
Bergamasker Alpen 21 » 

16 : 56 = 3,5, d. h. die Gemeinsamkeit bildet den 3,5ten Teil des Ganzen. 
Ligurien — Piemont 35 Gattungen iGemeinsam Allein 18 = 1,94 

Dolomiten 26 » j 17 » 9 = 2,88 w 

17 : 61 = 3,59. 


Gemeinsam Allein 19 — 1,84 
16 * 5 = 4,2 v 


Ligurien — Piemont 35 GattungenlGemeinsam 
Mittelitalien 23 » j 14 

14 : 58 = 4,14. 

Ligurien — Piemont 35 GattungenlGemeinsam 
Jugoslawien 26 » j 14 

14 : 61 = 4,36. 


Allein 21 = 1,66 
» 9 = 2,55 

Allein 21 = 1,66 
» 12 = 2,16 „ 
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Liguiien — Piemont 35 GattungenlGemeinsam Allein 15 = 2,33 j 
Deutschland 57 » j 20 » 37 = 1,54 j 

20 : 92 = 4,6. 

Ligurien — Piemont 35 Gattungen IGemeinsam Allein 14 — 2,5 t 

Frankreich 64 » j 21 » 43 = 1,49 

21 : 99 = 4,7. 

Wie man aus der Zahlenfolge 3,5 — 3,59 — 4,14 — 4,36 — 4,6 — 4,7 er- 
sieht, nimmt die Gemeinsamkeit der Gattungen bei den verglichenen 
Landerpaaren von oben nach unten dem Bruche nach zu imd damit 
dem Werte nach ab, d. h. die Gemeinsamkeit der Gattungen zeigt 
sich bei den einander naher liegenden Landern grofier als bei den ent- 
femteren, wie das auch ganz naturgemaB zu erwarten ist. Ebensogut 
kommt das in den Zahlen 5, 9, 9, 12 bei den ersten vier Landerpaaren 
zum Ausdruck, indem die Zahl der eigenen Gattungen der verglichenen 
Lander mit deren Entfemung von Ligurien — Piemont z unimmt . Anders 
steht es dagegen bei dem Vergleich mit Deutschland und Frankreich, 
weil jene 5 Lander der GroBe nach nicht allzu verschieden sind, wahrend 
diese beiden jene an GroBe so bedeutend ubertreffen, daB der Vergleich 
dadurch gestort wird. Wahrend namlich bei den ersten vier Vergleichs- 
paaren die Zahl der Gattungen bei den mit Ligurien — Piemont ver- 
glichenen Landern wenig oder gar nicht verschieden ist, 21, 26, 23, 26, 
schwillt diese Zahl bei Deutschland und Frankreich wegen der viel 
groBeren Gebiete auf 57 und 64 an. Wenn nun trotz dieser mehr als 
doppelt so hohen Gesamtzahl die Zahlen der Gemeinsamkeit 16, 17, 
14, 14, 20, 21 viel weniger verschieden sind, dann ergibt sich, daB 
Deutschland und Frankreich trotz ihrer hochsten Gemeinsamkeits- 
zahlen (20 und 21) doch in Wahrheit von der Fauna Ligurien — Piemonts 
viel starker abweichen als die andem vier Gebiete. 

Diese starkere Abweichung beruht aber bei 

a) Frankreich vor allem in der Eigenheit der Pyrenaenfauna, 
von deren Gattungen ich nenne Loboglomeris, Adenomeris, Spelaeo- 
glomeru, Stygioglomeris, Protoglomeris, Chamaesoma, Xystrosoma, Antho- 
gona, Cranogona, Scutogona, Opisthocheiron, Marquetia, Semiosoma, 
GalUobates, 

b) Deutschland auf dem Besitz einer Reihe meist endemischer 
Gattungen in Mittel- und Siiddeutschland, Germania montana und 
alpina, namlich Hehetiosoma, Listrocheiritium, Macheiriophoron, Dendro- 
monomeron, S yngonopodium, Xylophageuma, Orthxhordeuma, Ortho- 
chordeumeUa, HaUemosoma, Geoglomeris. 
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Gemeinsamkeit und Verschiedenheit nach 
den Arten (und Rassen). 

Ligurien — Piemont 111 Arten \ Gemeinsam Allein 95 

Bergamasker Alpen 47 » J 16 » 31 

16 : 158 = 9,87, d. h. die Gemeinsamkeit bildet den 9,87 sten Teil 
des Ganzen. 


Ligurien — Piemont 

111 Arten ’ 

1 Gemeinsam 

Allein 102 

Dolomiten 

54 » 

1 9 

» 

45 

9 : 165 = 18 , 3. 





Ligurien — Piemont 

111 Arten ) 

1 Gemeinsam 

Allein 

98 

Mittelitalien 

49 » j 

| 13 

» 

36 

13 : 160 = 72,3. 





Ligurien — Piemont 

111 Arten ) 

1 Gemeinsam 

Allein 105 

Jugoslawien 

61 » j 

\ 6 

» 

55 

6 : 172 = 28 , 6. 

Ligurien — Piemont 

111 Arten ] 

1 Gemeinsam 

Allein 

93 

Deutschland 

193 » j 

f 18 

» 

175 

18 : 304 = 16 , 88 . 





Ligurien — Piemont 

111 Arten ] 

1 Gemeinsam 

Allein 

85 

Frankreich 

195 » j 

[ 26 

» 

169 


26 : 306 = 11 , 76. 


Die beiden tlbersichten nach den Gattungen und Arten stimmen 
nur bei den Vergleichen mit Bergamasker Alpen und Mittelitalien 
iiberein insofern, als bei den Bergamasker Alpen in beiden Fallen die 
Gemeinsamkeit die groBte ist und bei Mittelitalien die drittgroBte fur 
die Gattungen allgemein und fur die Arten wenigstens unter den ersten 4 
Gebieten die zweitgroBte. Aber die andern 4 Gebiete verhalten sich 
hinsichtlich der Gattungen und Arten ganz verschieden, indem bei den 
Gattungen Deutschland und Frankreich die geringste Gemein- 
samkeit zeigen, bei den Arten dagegen Dolomiten und Jugoslawien. 
Diese Inkongruenzen ftihre ich darauf zuriick, daB bei den Arten der 
west- und osteuropaische Gegensatz besonders ins Gewicht fallt. 
Dolomiten und Jugoslawien sind osteuropaische Gebiete, Frankreich, 
Bergamasker Alpen, Ligurien — Piemont und Mittelitalien dagegen west- 
europaische, wahrend Deutschland als halb west-, halb osteuropa- 
isch beeinfluBt zu betrachten ist und daher hinter Jugoslawien mit 28,6 
und Dolomiten 18,3 an 3. Stelle folgt mit 16,88, indem es also bezuglich 
der Arten von Frankreich (11,76) erheblich abweicht, obwohl beide hin- 
sichtlich der Gattungsgemeinsamkeit (4,6 rmd 4,7) fast ubereinstimmen. 
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Bei den Gattungen wird der west- und osteuropaische Gegensatz 
uberboten einerseits vom Gegensatze zwischen Alpen und Pyrenaen und 
andererseits von dem zwiscben Siid- und Nordalpen. 

Nach der Gemeinsamkeit folgen also 

a) bei den Gattungen: Bergamasker Alpen 3,5 — Dolomiten 3,59 — 
Mittelitalien 4,14 — Jugoslawien 4,36 — Deutschland 4,6 — Frank- 
reicb 4,7, 

b) bei den Arten: Bergamasker Alpen 9,87 — Frankreich 11,76 — 
Mittelitalien 12,3 — Deutschland 16,88 — Dolomiten 18,3 — Jugo- 
slawien 28,6. 

Die Herkunft der piemontesisch-ligurischen Diplopoden-Fauna 
und die Wirkung der Kaltezeiten. 

Schon die beiden vorigen Kapitel, in welchen die Beziehungen der 
Untergebiete der Fauna von Ligurien — Piemont zueinander und dieses 
ganzen Gebietes zu ringsum gelegenen Nachbarlandem untersucht 
worden sind, haben uns auf die Frage nach der Herkunft dieser Fauna 
vorbereitet. 

Genauer ausgedriickt handelt es sich also darum, zu untersuchen, 
ob diese Fauna ifn Laufe der Zeiten aus dem Siiden (Italien) oder 
aus dem Norden (Schweiz und Deutschland) oder aus dem Westen 
(Frankreich) oder aus dem Osten (NO-Italien und Jugoslawien) oder 
gar aus noch weiter abgelegenen Landem herstammend, auf Grund 
ihrer geographischen und systematischen Beziehungen, betrachtet 
werden kann. 

Vieles ist in dieser Hinsicht schon im vorigen festgestellt worden, 
woraus sich bereits ergeben hat, daB diese Fauna von alien Seiten 
her beeinfluBt worden ist und aus Elementen sehr verschiedener 
Herkunft sich zusammengesetzt hat. Um diese verschiedenen Bezie- 
hungen zu verdeutlichen, habe ich in die Tabelle des vorigen Kapitels 
Zeichen eingesetzt, von welchen bedeuten e = endemisch, n = nordlich, 
s = siidlich, w = westlich, oe = ostlich und O = weit verbreitet. 

Wir finden demnach 70 Formen als endemisch bezeichnet, e 

8 » » weit verbreitet, O 

12 » » nordlich, n 

16 » » siidlich, s 

12 » » westlich, w 

13 » » ostlich, oe 

24mal sind je zwei dieser Bezeichnungen vereinigt worden. 
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a) Was nun die 12 nordlichen Formen betrifft, so handelt es sich 
zunachst um drei Craspedosomen, von welchen zwei zugleich Ende- 
miten sind, aber ihre Yerwandtscbaft in Mitteleuropa baben, die dritte 
(taurinorum) aber in der typischen Form hauptsachlich in der Schweiz 
vertreten ist. Schon hier bei Craspeosdoma zeigt sich, daB diese schema- 
tischen Bezeichnungen einer bestimmten Himmelsrichtung nur ein Hilfs - 
mittel sein konnen, denn rubor um und villanovae haben ihre Verwandten 

i 

bis nach Nord- und Osteuropa ausgedehnt, wahrend taurinorum Tiber 
die westlichen Alpenlander nicht hinausreicht. Die nordliche verwandt- 
schaftliche Beziehung jener beiden ist also eine ganz tiberwiegende und 
fraglose, wahrend sie sich bei taurinorum nur auf die Verbreitung der 
Grundrasse bezieht, denn die Rassen im ganzen sagen uns, daB diese 
Art in Piemont endemisch ist und lediglich die typische Rasse den 
Charakter einer nach Norden vorgestoBenen Expansionsrasse ange- 
nommen hat. 

Was Polydesmus subulifer, brevimanus und clavator betrifft, so er- 
scheinen sie von Piemont aus als nordliche Formen, aber absolut be- 
trachtet sind es Arten der Siidalpen, es sind also nur im italienischen 
Sinne nordliche Formen, nicht im europaischen. 

Yon den beiden mit n bezeichneten Cylindroiulus- Arten ist zina- 
lensis westalpenlandisch, teutonicus dagegen nordwesteuropaisch. Lept. 
simpl. glacialis gehort vielen Alpenlandem und noch darliber hinaus 
siiddeutschen und subostalpinen Gebieten an. Hypsoiulm ist fast ganz 
auf die zentralen Alpen und nordlichen Westalpen beschrankt. In den 
beiden Glomeris- Arten , transalpina und Helvetica, die hauptsachlich in 
der Schweiz verbreitet sind, haben wir nur Auslaufer der schweizerischen 
Fauna vor uns. 

Somit gibt es unter den 12 als nordlich n bezeichneten Formen nur 
eine, namlich Cylindroiulus teutonicus, welche zugleich als charakteri- 
stisch fur die Lander nordlich der Alpen bezeichnet werden kann. 
Daraus folgt aber zugleich, daB der EinfluB der Germania borealis 
und montana und ganz Nordeuropas auf Ligurien — Piemont 
fast gleich Null zu bezeichnen ist, der nordliche EinfluB auf 
diese Lander sich vielmehr auf die nordlich von ihnen gelegenen Alpen- 
lander beschrankt. 

b) Eine viel groBere Bedeutung kommt den (16) siidlichen Formen 
zu, zumal bei flinf (6) von ihnen zugleich die ganze Gattung medi- 
terran ist, wie Callipus, Mastigonodesmus, Dendroiulus und Pachyiulus 
oder die nachst verwandte Gattung, wie Taurinosoma ( Thaumaporatia ). 

4 mit s bezeichnete Polydesmus-Aiten haben alle ihre nachsten 
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Verwandten (z. B. taurmorum — laurae) in weiter siidlich gelegenen ita- 
lienischen Gebieten. Strongylosoma italicum ist durch die meisten Lander 
ItalienB und noch weit dariiber binaus in Westeuropa vertreten. Left, 
trilm. luganensis ist als Basse vielleicht aucb endemisch, aber die Art 
ist in den ostlichen Mittelmeerlandern sehr verbreitet. Die beiden mit 
»oe (s)« gekennzeichneten Ophiiulus- Arten sind ostlicher Natur gegen- 
iiber Piemont, sfidlicher jedoch binsichtlich ihrer Verwandtschaft. Die 
siidliche Beziebung der Glomeris romana, pellicensis ergibt sicb daraus, 
daB die echte romana und eine 3. Unterart nur aus Mittelitalien be- 
kannt sind. Mediterran und westeuropaisch ist Lophoproctus lucidus. 

c) Was die 12 westlicben Formen betrifft, so ist Chordeuma 
silvestre die einzige Expansionsart einer im tibrigen mit einer Reibe 
endemiscber Arten nur in Frankreich vertretenen Gattung, von der 
Microchordeuma- Form sind die andern Vertreter nur in Westeuropa 
verbreitet, abnlicb stebt es mit Polydesmus verhoeffii, savonensis. Die 
westliche, und zwar sfidwesteuropaische Natur des Brachydesmus pro- 
ximus ist reichlich bekannt. Cylindroiulus turinensis ist westliche Form, 
aber zugleich Endemit der Westalpen und besitzt in diesen aucb seine 
Verwandten. Die 4 bezeichneten Leptoiulus-’Formen sind als westliche 
scbon dadurch geniigend gekennzeichnet, daB sie einer groBtenteils auf 
die Westalpen bescbrankten Untergattung angehoren. Monacobates und 
Onychoghmeris mediterranea sind beide auf die siidlichen Westalpen 
einschlieBlich Riviera beschrankt, desgleicben Glomeris saussurei. 

Wenn also der westliche EinfluB auch starker ausgepragt ist als der 
nordlicbe, indem er bei mebreren Formen weiter ausgreift, so gleicbt 
er docb dem nordlicben darin, daB er bei den meisten Formen sicb 
nicbt fiber die Alpenlander ausdebnt. 

d) Yon den 13 ostlicben Formen ist der ostliche EinfluB, was die 
beiden Ascospermopboren betrifft, durch die Verbreitung der nach- 
sten Verwandten in den weiter ostlich gelegenen Sfidalpen erwiesen. 
Von Polydesmus coliaris war scbon oben die Rede. Von den drei nacb 
Osten weisenden C ylindroiulus- Arten sind zwei auf die zentralen Sfid- 
alpen bescbrankt, wahrend die dritte ( ignoratus ) nicbt nur aus den 
Ostalpen, sondem auch von den Abruzzen bekannt ist. Ebenfalls auf 
die zentralen Sfidalpen bescbrankt sind Leptoiulm brolemarmi und 
Leptophyllum denHgerum, wahrend man Heteroiulus intermedins als einen 
Endemiten ffir den groBten Teil Oberitaliens bezeicbnen kann. Die 
Glomeris guttata greift zwar nacb Norden und Sfiden weit fiber die 
Alpenlander binaus, ist aber docb eine entschieden ostliche Art, welcbe 
den westlicbsten derselben, namentlich der Schweiz fehlt. 
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Somit ist auch der ostliche EinfluB groBtenteils auf die stidostlichen 
Alpenlander beschrankt. 

Unter den Einflfissen der vier Himmelsrichtungen ist nach dem 
Gesagten der stidliche der am starksten sich geltend machende. 

Unter den 70Endemischen sind bereits 19 gekennzeichnet durch 
eine Beziehung zu einer der Haupt-EinfluBrichtungen. 

Was die iibrigen Formen betrifft, so sind die Oxydactylon tiber- 
wiegend westlich-alpenlandisch, die Pyrgocypbosomen iiberwiegend 
italienisch, die taurinorum-P ormen westlich-alpenlandisch mit piemonte- 
siscber Konzentrierung, Dorasoma erhalt durch seine Beziehung zu 
Limnalpium einen sfidalpenlandischen Charakter, desgleichen Tes- 
sinosoma durch die Yerwandtschaft mit Taurinosoma. Westalpen- 
landisch ist Polydesmus harpagonifer durch nahe Verwandtschaft mit 
taurinorum und laurae, desgleichen pellicensis durch nahe Verwandt- 
schaft mit subulifer. Die Brachydesmus-superus- Rassen sind Lokalformen 
einer sehr weit verbreiteten Art. Brachyd. sturanensis, silvanus und 
veris bilden eine vorwiegend westliche, rein oberitalienische Gruppe. 
Der Charakter der beiden Colobognathen ist ein rein mediterraner- 
submediterraner. Der teils westalpenlandische, teils italienische Cha- 
rakter der betreffenden Cylindroiulus-Aiten ist in andern Kapiteln 
schon geniigend besprochen worden. Die beiden Leptoiulus-simplex- 
Rassen sind Lokalformen einer alpenlandisch weit ausgebreiteten Art, 
Ophiiulus fallax, populi Lokalform einer noch viel weiter ausgreifenden 
Art. Alpiobates und Onychoglomeris fagi sind siidlich westalpenlandisch, 
letztere Gattung iiberhaupt westlich siidalpenlandisch. Die ganze Gruppe 
der mit conspersa verwandten Arten, soweit sie hier in Betracht kommen, 
sind westalpenlandisch-mittelitalienisch, und nur die typische conspersa 
ist Expansionsform. 

Aus alien im vorigen erorterten Zusammenhangen komme ich aber 
zu dem Schlusse, daB 

1. der Endemismus in der Diplopoden-Fauna von Ligu- 
rien — Piemont ganz bedeutend uberwiegt, 

2. die Beziehungen dieser Endemiten in geographischer 
und systematischer Hinsicht groBtenteils entweder alpen- 
landische oder apenninische sind, 

3. die Beziehungen aber, welche auBerhalb dieser beiden Gebirgs- 
systeme zu finden sind, beziehen sich nur auf eine kleine An- 
zahl weit verbreiteter Arten. 

4. Irgendwelche geographische oder nahere verwandtschaftliche Be- 
ziehungen aber, welche fiber Mitteleuropa, Frankreich, Italien und das 
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nordwestliche Jugoslawien hinausreichen wiirden, gibt es nicht, 
wenn wir von wenigen sehr weit verbreiteten Arten absehen. 

5. Die ganz iiberwiegende Mehrheit der Beziebungen er- 
schopft sicb mit den Westalpen und Oberitalien. 

Diese Untersuchungen stehen also in vollster Harmonie mit meinen 
friiheren, namentlicb dem 116. Aufsatz, wonach die siidalpenlandi- 
schenDiplopoden-Faunen in hohem Grade als urautochthon 
zu bezeicbnen sind. Bbenso entsprecben sie dem, wasichim.120.Auf- 
satze festgestellt babe, dafi namlich »die Diplopoden-Fauna des ganzen 
Alpenreicbes hauptsachlich bestimmt wird einerseits durcb alpen- 
iandisch-autochthone Gattungen und andererseits durch 
mediterrane, wobei zwischen diesen Gebieten im Laufe ungebeurer 
Zeitraume ein gegenseitiger Formenaustausch stattgefunden bat, wah- 
rend andere Lander Europas auf das Alpenreicb von viel geringerem 
EinfluB waren, Asien aber keine Rolle gespielt bat«. 

Ferner babe icb bervorgeboben, daB »fiir die nacb Siiden und um- 
gekehrt vordringenden Tiere petraischer Natur zwiscben Nord- und 
Mittelitalien nur die liguriscbe Briicke in Betracbt kam, ein Um- 
stand, welcber den Austauscb auBerordentlicb erscbweren und einen 
direkten im Osten iiberhaupt unmoglicb macben muBte«. 

Oben babe icb in dem Kapitel iiber die Untergebiete von Ligurien — 
Piemont in der 2. Spalte der Tabelle das »ostligurische Gebirge« 
genannt. Dieses aber im Verein mit der ostlichen Riviera bildet 
die liguriscbe Briicke zwischen Nord- und Mittelitalien. Beide zu- 
sammen enthalten aber in der obigen Tabelle 33 Formen (also nur 
diejenigen der Riviera ostlich von Genua gerechnet), und von ihnen 
sind 9 ostliguxische Endemiten, 15 kommen nocb in einem oder meh- 
reren der anderen ligurisch-piemontesischen Untergebiete vor, und die 
iibrigen gehoren der ganzen Riviera an oder sind mediterran nocb weiter 
ausgebreitet. 

Die im 120. Aufsatz S. 806 — 809 in der letzten Spalte von mir auf- 
gefiibrte Fauna Mittelitaliens (50 Formen) enthalt die folgenden 12 For- 
men als mit Ligurien — Piemont gemeinsame: 

X Brachydesmus super us, X Ophiiulus fallax, major, 

X » proximus, » germanieus, 

X Strongylo8oma italicum, X Schizophyllum sabulosum, 

Cylindroiulus ignoratus, X Microbrachyiul/us lusitanus, 

ealcivagus, 

Pachyiulus unicolor, oenobgus, X Lophoproctus lucidus, 

X Olomeris guttata, X Polyxenus lagurus. 
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Die zehn xnit X bezeichneten Formen sind uns als weit verbreitete 
Arten bekannt, so dafi ihr tlberschreiten der ligurischen Brticke nichts 
Aufallendes bedeutet, Ophiiulus germanicus ist sudtirolisch, nord- und 
ostmittelitalienisch, Pachyiulus unicolor, oenologus west-italienisch-me- 
diterran. 

Hochst bezeichnend fur die okologische Natur der Gruppen ist es, 
dafi die ligurische Brticke von keinem der so klimatisch emp- 
findlichen Ascospermophoren in den letzten Erdperioden 
iiberscbritten worden ist und dafi auch von den Polydesmoi- 
deen die Dberschreitung nur bei drei weit verbreiteten Arten vollzogen 
wurde. Die starkste Beteiligung, mit 6 Arten, zeigen auch hier wieder 
die durchschnittlich derberen und klimatisch weniger empfindlichen 
Iuliden. 

Haben die Kaltezeiten auf die Zusammensetzung der 
Diplopoden-Fauna von Ligurien — Piemont einen EinfluB 
gehabt? 

Mit dem sehr einschneidenden EinfluB der Kaltezeiten auf die Fauna 
Deutschlands und der Alpenlander habe ich mich bereits in verschie- 
denen Aufsatzen beschaftigt. DaB die Glacialperioden auch auf die uns 
hier beschaftigende Fauna von bedeutendem EinfluB gewesen sein 
mtissen, ergibt sich schon aus der Tatsache, dafi der Riesengletscher der 
Dora Baltea den machtigsten europaischen Moranenwall hinterlassen 
hat. Trotzdem gehoren Ligurien — Piemont zu denjenigen Alpenlandern, 
deren Fauna am wenigsten durch die Kaltezeiten verdrangt worden ist, 
denn im ligurischen Gebirge scheint es iiberhaupt zu keiner Gletscher- 
bildung gekommen zu sein, und auch in den Seealpen ist dieselbe ver- 
haltlich schwach gewesen, was schon durch die Nahe der milden Riviera- 
kiiste leicht begreiflich ist. Die Fauna dieser Gebiete hatte also keine 
Veranlassung, ihre Sitze erheblich zu verandern. Anders steht es da- 
gegen mit der eigentlichen piemontesischen Fauna, welche, soweit die 
Urgebirge in Betracht kommen, den groBten Teil ihrer Gebirgssitze auf- 
geben muBte. Sie wurde notwendig nach Osten gegen die piemontesische 
Ebene gedrangt, behielt aber trotzdem einen Teil der Yoralpen. 
Bei der Nahe des mittelpiemontesischen Berglandes diirfte ein Teil der 
Alpenfauna auch in dieses abgedrangt sein. DaB aber auch bei diesem 
Hinabdrangen der piemontesischen Alpenfauna die einzelnen Unter- 
gebiete getrennt blieben, bewirkte schon die Starke der von den ge- 
waltigen Gletschem gespeisten Flusse. Der hohe Endemismus, den wir 
oben in dem Kapitel iiber die Untergebiete von Ligurien — Piemont 
kennen lernten und der in den siidlichen Gebieten besonders auffallend 
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ist, entsprichtalso durchaus diesen verhaltlich glixnpflichen Einwirkungen 
der Kaltezeiten. Gunstig muBte auch der Umstand wirken, daB in den 
Apenninen nnr geringfiigige Gletscherbildungen erfolgten, so daB von 
Osten und Siidosten das Klima der herabgeschobenen Fauna keine be- 
sonders empfindliche Yerschlechterung zu erfahren braucbte. Es ist 
daher durchaus einleuchtend, daB die einzelnen Untergebiete nach dem 
Schwinden der Kaltezeiten ganz in derselben Weise, in welcher 
sie hinabgedrangt worden sind, auch wieder hinaufwander- 
ten, indem sie zwischen den groBeren Fliissen wie zwischen 
Mauern festgehalten wurden und keine Gelegenheit hatten, nach 
anderer Richtung sich auszudehnen. 

Sudliche schweizerische Yorposten, wie Glomeris transalpina und 
Helvetica, scheinen in die genannten Gebiete erst postglacial einge- 
wandert zu sein. Waren sie namlich schon praglacial dort gewesen, dann 
hatte man erwarten konnen, daB sie heute in tieferen Gebieten Relikt- 
posten hinterlassen hatten. Solche sind mir aber trotz verschiedener 
dafiir geeigneter Platze nicht vorgekommen. 

Der grofie Hiatus in der norditalienischen Fauna. 

Schon in einem friiheren Aufsatze habe ich auf die wichtige Rolle 
hingewiesen, welche zoogeographisch der Poebene fur alle umliegenden 
Lander zukommt. Das eigentliche, apenninische Italien wird durch die 
Poebene und das Meer auBerst natiirlich begrenzt wie ein fast Insel zu 
nennendes Land, welches nur durch die ligurische Briicke mit dem Alpen- 
reich verbunden ist. Diese Poebene ist, um auf ein bekanntes Wort des 
korsischen Ungeheuers anzuspielen, aus »Alluvionen« der Nachbarflusse 
entstandenes und der Adria abgewonnenes Land, welches heute ganzlich 
dem Quartar angehort. Diese hauptsachlich von Westen nach Osten sich 
erstreckende, weite Ebene besitzt nur im Nordosten und Siidwesten zwei 
fast abgeschniirte Teile, namlich die venetianische Ebene, abgesetzt 
durch die Gebirgsinseln der berischen und euganeischen Berge und die 
piemontesische Ebene, abgesetzt durch das westliche Vorspringen des 
piemontesischen Mittelgebirges in der Gegend von Turin. Im iibrigen 
macht die Poebene heute einen einheitlichen Eindruck, und doch weisen 
mich meine Studien, wie wir sehen werden, mit Bestimmtheit darauf 
hin, daB diese Einheitlichkeit nicht immer bestanden hat. 

Wer heute die Poebene kreuz und quer durchreist, wird iiberall das 
netzartige Bewasserungssystem antreffen und, so weit das Auge reicht, 
kultivierte Felder, die in Vierecken meist von einer Reihe hochst selten 
alterer Baume umgeben werden. Wald ist nur noch selten anzutreffen, 
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und dann enthalt er entweder gar keine Diplopoden oder nur weit- 
verbreitete Arten oder solche, welche wie Dendroiulus und Nopoiulus 
besonders an Baume gebunden sind. Da die iiberwiegende Mehrheit der 
Diplopoden petraischer Natur sind, ist fur sie die Poebene heute eine 
uniiberschreitbare Schranke und muBte es auch in prahistorischer Zeit 
sein, als sie noch nicht kultiviert war und verrfLutlich groBe Walder 
entbielt. 

Wenn also ein petraischer Diplopode z. B. von Siidtirol nach 
dera etruskischen Apennin gelangen sollte, oder umgekehrt, dann konnte 
das nur auf dem weiten Umwege iiber die piemontesiscben Alpen ge- 
schelien, und wenn es geschah, durfte man annehmen, daB auch alle 
oder doch viele der Zwischenstationen besetzt blieben. 

Wir wollen uns jetzt mit einer Reihe recht merkwiirdiger geographi- 
scher Tatsachen beschaftigen, die nach der heutigen Beschaffenheit der 
Lander durchaus unverstandlich sind. Das Erstaunlichste in dieser Hin- 
sicht ist die Verbreitung der Pyrgocyphosomen und Craspedo- 
somen. Wenn wir von dem P yrgoc yphoso ma titianum Yerh. absehen, 
welches ich am Feldberge Siidbadens entdeckte, dann kommen alle 
andern Arten nur in Mittel- und Norditalien vor, und zwar halten die 
meisten Arten die Gebirge aus der Gegend von Rom bis in 
die Seealpen besetzt, in denen ich selbst die Vertreter noch nahe der 
franzosischen Grenze nachgewiesen habe, wahrend die Gattung aus 
Frankreich selbst nicht nachgewiesen werden konnte. Auch in den See- 
alpen scheinen sie auf die siidlichen Teile beschrankt zu sein und meiden 
iibrigens gleichzeitig die Nahe der Meereskiisten. In alien piemonte- 
sischen Gebieten, einschlieBlieh des Langensees, konnten 
dagegen nirgends Pyrgocyphosomen nachgewiesen werden, 
vielmehr sind statt ihrer an den geeigneten Ortlichkeiten 
uberall die verwandten Craspedosomen anzutreffen. 

Hochst merkwiirdig ist es aber, daB sich in den Bergamasker 
Alpen diese beiden Gattungen gerade umgekehrt verhalten, d. h. 
durch das ganze, von mir untersuchte Gebiete verbreitet (mit Ausnahme 
des Nordens) traf ich nur Pyrgocyphosomen, und zwar in zwei 
Arten, die beide in mehrere Rassen gegliedert sind, wahrend an den 
von ihnen bewohnten Orten nirgends Craspedosomen nachgewiesen 
werden konnten. Nur im Norden und am Luganersee ist das Craspe- 
dosoma taurinorum vertreten, die beiden Hauptgruppen der Craspe- 
dosomen dagegen fehlen nicht nur in den Bergamasker Alpen, sondern 
auch weiter westlich an den italienischen Seen. AuBer den beiden Berga- 
masker P yrgocyphosoma- Arten kommt fiir den westlichen Comersee noch 
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brunatense Verb, in Betracht. Diese drei Arten bilden aber systematisch 
und geographisch eine natiirliche und isolierte Gruppe, die icb kurz die 
brunatense- Gruppe nennen will 1 ). Man vergleiche dariiber in meinem 
95. Aufsatz, Zool. Jahrbiicber Bd. 50, 1925, S. 71 — 74. Weiter ndrd- 
lich (abgeseben von titianum) und ostlich gibt es keine Pyrgocypho- 
sornen mebr. Diese Gattung besteht demnach 

1. aus der Hauptmasse in den Apenninen und Seealpen, 

2. aus der isolierten brunatense- Gruppe und 

3. aus dem noch isolierteren titianum Siidbadens. 

Wir betracbten jetzt ein geographisches Gegenstiick aus der Gattung 
Oxydactylon. Wir haben gesehen, dafi zwei Arten dieser Gattung Ende- 
miten von West- und Ostligurien sind. Das Hauptgebiet der Gattung 
aber befindet sicb in den Zentralalpen und reicbt von Oberbayem und 
der Ostschweiz bis in die Bergamasker Alpen und zum Comersee, aber 
wieder ist zwischen diesem und Ligurien die Gattung iiberall vermiBt 
worden. Merkwiirdigerweise kommt aber das in den Zentralalpen haufige 
Oxydactylon tirolense, vallombrosae Verh. auch im etruskiscben Apennin 
ganz isoliert vor. Es ergibt sicb fur Oxydactylon also ein ahnliches 
geographisches Bild wie fur Pyrgocyphosoma, nur in siid-nordlicher Rich- 
tung umgekehrt, indem bei Oxydactylon das Hauptgebiet sich im 
Norden, die beiden Nebengebiete dagegen im Siiden befinden. 

Ein drittes Beispiel fur einen ahnlichen Hiatus liefert uns die Gat- 
tung Craspedosoma. Zwar zeigen uns die taurinorum- Formen eine einiger- 
maBen zusammenhangende Yerbreitung, aber desto groBer ist die geogra- 
phische ZerreiBung bei der simile- und brentanum- Gruppe. Die nordlich 
der Alpen so reichlich ausgebreitete und in mehreren Aufsatzen von mir 
ausfuhrlich besprochene simile- Gruppe ist in den Siidalpen einmal im 
Oberetschgebiet vertreten mit simile Yerh. und dann weit davon ge- 
trennt in Piemont mit simile, villanovae und ruborum Verh. Ganz analog 
ist aber auch die Trennung der brentanum- Gruppe, denn 4 Arten der- 
selben leben ostlich der Etsch, und weit davon getrennt kennen wir im 
Westen nur das Grasp, dormum, wahrend der im Vergleich mit Pyrgo- 
cyphosoma viel mehr mitteleuropaische Charakter von Craspedosoma 
besonders dadurch zum Ausdruck kommt, daB sie siidlich der Kottischen 

*) In Acari, Miriapodi e Scorpioni italiani, fasc. 101 hat F. Silvestbi aus der 
Gegend von Trient noch ein »Craspedosoma« tridentinum beschrieben, welches 
jedoch in Wahrheit zu Pyrgocyphosoma gehort. Ich kenne diese Art nioht, auch 
ist sie nicht genau genug beschrieben, um sie mit den Arten und Bassen der 
brunatense- Gruppe, der sie offenbar ebenfalls angeh&rt, genauer vergleichen zu 
konnen. 
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Alpen und siidlich der miocanisch-pliocanischen LandBchaft Siidpiemonts 
ganzlich fehlt. * 

Wenn es sich auch nicht auf die Arten wie in den bisherigen Fallen, 
sondern auf die Gattungen bezieht, so verdient hier doch auch eine 
Trennung innerbalb der Mastigophorophylliden hervorgehoben zu 
werden. Diese Familie kommt namlich in den Bergamasker Alpen, ein- 
schlieBlich der Nachbarschaft, Puschlav, Yeltlin und Comersee iiberhaupt 
nicht vor. Erst ostlich und nordlich dieser Gebiete beginnt die Gattung 
Heteroporatia mit mutabile Latz. Westlich dagegen beginnt mit dem 
Luganersee die bis zur Tyrrhenis reichende Gattung Tessinosoma. 

Ferner nenne ich die Gattung Atractosoma, welche ich bereits in 
meinem XIII. Dipl.-Aufsatz »Zur vergl. Morphol., Phylog., Gruppen- u. 
Artsystematik der Ascospermophoren«, Archiv f. Nat. 1900,* Bd. I, 
H. 3, S. 371 in die drei Untergattungen Euatractosoma, Calatractosoma 
und H aplatractosoma gegliedert habe. Die Untergattung Haplatradosoma 
ist in einer Reihe von Arten nur aus dem etruskischen Apennin und 
weiter siidlich bis in die Gebirge ostlich von Rom bekannt, die Unter- 
gattung Calatractosoma ist nur vom Mt. Generoso am Luganersee und 
aus einer Hohle am Mt. Campo dei Fiori am Yareser See bekannt in 
2 Arten 1 ). Euatractosoma aber kennen wir nur in der Art meridionale 
Latz., deren weite Verbreitung in den Zentral- und Ostalpen ich in 
meinem 107. Aufsatz, Zool. Jahrbiicher 1927, Bd. 54., S. 285 — 290 ein- 
gehend besprochen und durch Mitteilungen im 121. weiter vervoll- 
standigt habe. Somit sehen wir in den Siidalpen zwei Atractosoma- 
Untergattungen vertreten, welche mit der 3. apenninischen nicht etwa 
in dem weiten westalpenlandischen Bogen verbunden sind, sondern im 
Gegenteil durch die Gebiete vom Langensee bis in die ligurischen 
Apenninen von ihr weit getrennt bleiben. 

Sehr merkwiirdig ist auch das Verhalten der groBten unserer Polydes- 
mus- Arten, namlich des collaris Koch. Es ist ein hervorstechendesCharak- 
tertier der Siidostalpen und der westlichen Balkanlander, lebt mit Vor- 
liebe an Gebirgsbachen und ist aus den ganzen Siidalpen westlich von 
Krain und dem siidlichsten Karnten unbekannt. Desto groBer ist unser 
Staunen, diese Art im etruskischen Apennin ganz isoliert wiederzufinden 
und ebenso im ostligurischen Serpentingebiet die im systematischen Ab- 
schnitt besprochene Rasse, ebenfalls isoliert. 

SchlieBlich nenne ich noch die Gattung Mastigonodesmus, welche in 

*) Die von P. Manfredi in Atti d. soc. ital. di Science Nat. Vol. 69, 1930 
Milano auf S. 4— 7 besohriebene var. troglobia Manfr. halte ich fur eine von gibbero- 
8um Verh. verschiedene Art. 
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mehreren Arten aus Siiditalien, Sardinien und Sizilien bekannt ist, von 
mir aber in zwei Arten in den Siidalpen, und zwar ixn Brentatal und 
am Langensee, entdeckt wurde, wobeUeider zu beriicksichtigen ist, daB 
bisher von diesen Siidalpenformen nur Weibchen gefunden werden 
konnten, so daB also das verwandtschaftliche Verhaltnis noch nicht ge- 
niigend geklart ist. 

Zwei weitere Beispiele von entsprechender Arealtrennung bei Glo- 
meriden sind schon oben besprochen worden. 

Was bedeuten diese Beispiele getrennter Areale nordlich und siidlich 
der Poebene, welche wider Erwarten im westlichen piemontesischen 
Bogen eine sehr weite Trennung aufweisen? — 

Da es sich durchgehends um streng petraische Tiere handelt, 
fiir welche iibrigens vermutlich spater sich noch mehr Beispiele ergeben 
werden, nachdem dieses Problem als solches erkannt worden ist, da 
ferner diese petraischen Tiere sich nur kontinuierlich-petraisch aus- 
breiten konnen, so miissen in friiheren geologischen Epochen in 
Oberitalien andere Verhaltnisse als heute geherrscht haben. 
Diese andern Verhaltnisse konnen wir aber nur in einer praglacialen 
Zeit, also im Tertiar suchen. Yor allem muB friiher eine direkte 
Gebirgsbriicke zwischen Siidalpen und Apenninen bestan- 
den haben, Tiber welche alpenlandische Tiere, wie die Oxydactylon, in 
die Apenninen und umgekehrt Apenninen-Tiere in die Siidalpen ge- 
langen konnten, wie die Pyrgocyphosomen und Atractosomen. DaB diese 
Gebirgsbriicke sich siidlich des Comer- und Luganersees 
und der Bergamasker Alpen befunden haben muB, geht aus dem 
genannten Auftreten der Pyrgocyphosomen , Oxydactylon und Atracto- 
somen hervor. Offenbar ist mit dem allmahlichen Auffalten der Alpen- 
Gebirge diese Briicke in die Tiefe gesunken, und vermutlich sind ihre 
Keste durch die infolge der bedeutend gesteigerten Hohe der Alpen 
immer machtiger gewordenen Abfliisse derselben allmahlich beseitigt 
worden. Die Briicke erstreckte sich offenbar siidlich iiber Mailand und 
Pavia gegen Stradella, und man kann den buckelartigen, auch noch Ur- 
gebirgsinseln enthaltenden nordlichen Vorsprung der Apenninen zwischen 
Voghera und Piacenza als einen tTberrest dieser Briicke, sozusagen 
als einen Briickenpfeiler betrachten. 

Die Angehorigen der gerfannten Gattungen sind teils kalkstet, teils 
kalkhold, jedenfalls ganz oder iiberwiegend im Kalkgebirge zu finden, 
und die genannte Briicke hat zweifellos auch einer Kalkformation an- 
gehort. Diese titanophile Natur der besprochenen Galtungen 
(und sie gilt auch fiir Mastigonodesmus) im Yerein mit dem Auf- 
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horen der siidlichen Kalkalpen am Langensee hat wesentlich 
d&zu beigetragen, dafl sie die Umgehung der Poebene auf dem piemonte- 
sischen Bogen nicht ausgefiihrt haben, wie man es sonst hatte erwarten 
sollen. 


Norditalien und Norddeutsehlarml. 

Norditalien und Norddeutschland stellen in vieler Hinsicht und auch 
mit Riicksicht auf die Beurteilung der Diplopoden Extreme dar, be- 
sonders wenn wir von der Poebene, welche wenig Bedeutung fur sie be- 
sitzt im Vergleich mit den Gebirgen, absehen. Hier eine Ebene, welche 
nur sehr sparliche Gebirgstriimmer enthalt, dort ein dichtes Gedrange 
gewaltiger Gebirge, hier ein Land, welches zur Kaltezeit vollig von Eis- 
massen iiberdeckt war, dort ein groBtenteils eisfrei gebliebenes und nur 
an den Randern von Gletschermassen umlagertes Gebiet, hier ein nament- 
lich im Osten noch sehr walderreiclies und von zahllosen Seen durch- 
setztes, daher im ganzen recht feuchtes Gelande, dort ein stark ent- 
waldetes, an kleineren Seen armes, sehr sonniges und daher trotz vieler 
Alpenfliisse wenigstens im Sommer trockenes Territorium. Die Folge 
dieser und noch anderer Gegensatze zeigt sich u. a. darin, daB Nord- 
deutschland keine endemischen Diplopoden besitzt, wahrend dieselben 
in Norditalien so zahlreich sind, daB sie, wie wir oben gesehen haben, 
in Ligurien — Piemont sogar die Mehrheit bilden. Die Fauna Nord- 
deutschlands ist also iiber weite Landgebiete hin und her gedrangt worden 
und zur Wanderung gezwungen 1 ), wahrend die jenige Norditaliens im 
Vergleich damit viel seBhafter geblieben ist. Die Gegensatze beider 
Gebiete fiihren mich zu der statistischen Sammelmethode, welche 
einigfen Kollegen besonders am Herzen zu liegen scheint. Ich habe mir 
von derselben im allgemeinen nicht sehr viel versprechen konnen, ob- 
wohl sie unter bestimmten Verhaltnissen zweifellos von Nutzen ist. Sche- 
matische Zeitangaben, Stundenfange nach der Uhr habe ich weder je 
gemaclit, noch werde ich sie machen. In bequemem Gelande, namentlich 
in feuchten Waldern guter Beschaffenheit, mogen Stundenfange niitz- 
lich sein, weil man sozusagen iiberall zugreifen kann, aber in Gebirgen, 
noch dazu in siidlichen, sind Stundenfange nicht nur hinderlich, sondern 
meistens iiberhaupt unausfiihrbar, weil man nur ausnahmsweise 
in die Lage komint, sich an einem bestimmten Platze langere Zeit be- 

Es scheint, als hatten diese uralten Gegensatze auch bis auf die heutigen 
Menschen ihre Wirkung beibehalten, denn es ist ja die Reiselust und der Wander- 
trieb der Deutschen allbekannt, wahrend man bei den Italienern das Gegenteil 
beobachtet! 

Archly f. Naturgeschlchte, N. F., Bd. 1, Heft 4. 
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tatigen zu konnen. Und wie soil man iiberhaupt die Stunde berechnen, 
wenn man meistens fortgesetzt den Platz wechseln muB, hier etwas in 
der Erde, dort unter Laub, dann wieder unter Steinen oder im Genist 
nachsucben. Bisweilen muB man einen Berg durren Laubes oder einen 
Haufen Humus abtragen, oder man ist genotigt, Steinblocke in groBerer 
Menge abzuraumen, um einen geeigneteren Ort zu erreichen. Soil man 
alle diese Hantierungen in den Stundenfang einrechnen oder nicht und 
welche Nebenwege soli man mitrechnen? Nicht selten muB man mit 
Schlagen, Brecken oder gar Sagen in ein Dickicht eindringen und weiB 
auch da nicht, wo der »Stundenfang« anfangt oder aufhort. Unendlich 
viel wichtiger als aller Schematismus ist der geiibte Blick des Beob- 
achters fur Gunst oder Ungunst des Gelandes, und zwar bezuglich Ge- 
stein, Humus, Pflanzenwelt, Feuchtigkeit, Belichtung, menschliche und 
tierische Einfliisse, eventuell geschichtliche und nicht zu vergessen die- 
jenige der Unwetter und verschiedener Katastrophen. 

Man konnte einwerfen, ein Wald, der in der Ebene jahrtausendelang 
ohne Katastrophen dahinlebt, miiBte doch eine viel reichere Fauna ent- 
halten als ein Bergwald, der von Zeit zu Zeit von Muren oder Trummer- 
massen oder Wildwassern heimgesucht wird! — In der Tat trifft man 
auch bisweilen in Norddeutschland giinstige Walder, in welchen ein ge- 
wisser Individuenreichtum herrscht, aber eine reiche Fauna im Sinne 
mancher alpenlandischen Gebiete trifft man nicht, weil Kaltezeiten und 
petraische Natur der meisten Diplopoden das verhindern. 

Phiinologie der Pyrgocyphosomen. 

Die Erscheinungsweise der mitteleuropaischen Craspedosomen 
habe ich wiederholt erortert, so daB sie in der aHuptsache als geklart 
betrachtet werden kann, zumal meine zahlreichen Beobachtungen in der 
freien Natur auch durch Zuchtversuche wesentlich erganzt worden sind. 
Die wichtigsten Erscheinungen habe ich in meinem 112. Dipl.-Aufsatz, 
Zeitschr. Morph, u. Okol. d. Tiere, Bd. 15, H. 1/2, 1929 auf S. 76 und 
77 zusammengefaBt. 

Wie verhalten sich phanologiseh die mit den Craspedosomen 
nachstverwandten Pyrgocyphosomen? 

Ich bin leider der einzige, welcher Daten zur Beantwortung dieser 
Frage beigebracht hat, und die wichtigsten derselben will ich hier zu- 
sammenstellen. An und fur sich wiirden sie uns nicht zur Beantwortung 
der gestellten Frage ausreichen, da sich aber aus ihnen ersehen laBt, 
daB die beiden Gattungen sich im wesentlichen ahnlich verhalten in 
ihrer Phanologie, so konnen sie geniigen. 
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Von P yrgocyphosoma savonense , apenninorum , serpentinum , armige- 
rum , dentatum u. a. babe ich im Fruhjahr (6. — 14. April) ausnahmslos 
nur Entwickelte beider Geschlechter angetroffen, und zwar die Mann- 
chen mehr als doppelt so zahlreich wie die Weibchen. Alle sind als iiber- 
winterte Tiere zu betrachten. Larven sail ich menials im Fruhjahr. 

Von P. oppidicola stellte ich vom 10. — 1 6. Oktober im Albaner- und 
Sabinergebirge fest: 44 <J, 16$ und 10 Larven mit 28 Ringen. 

Von armigerum, brembanum und den verschiedenen dentatum-l&SLSsen 
sammelte ich in den siidlichen Bergamasker Alpen vom 25. 9. bis 5. 10. 
im ganzen 55 <J, 27 $ und 7 Larven mit 28 Ringen, wahrend am 23. 9. 
nur einige Larven beobachtet wurden. 

Im Zusammenhang mit den zitierten Craspedosoma- Beobachtungen 
ergibt sich hieraus folgendes: 

1. Die Lebensdauer vom Verlassen des Eierkokons bis zum Tode 
der Entwickelten wahrt auch hier ungefahr ein Jahr und ist bei den 
Mannchen etwas kiirzer als bei den Weibchen. 

2. Die Entwicklung vom Verlassen des Eierkokons (Anfang bis Mitte 
Mai) bis zur Erreichung des Reifestadiums (25. — 30. Sept.) vollzieht sich 
in 4 3 / 4 — 5 Monaten, verlauft also noch sclmeller als bei unsern Craspe- 
dosomen. 

3. Die sommerliche Zwischenperiode ohne Reifetiere dauert von 
Anfang (bis Mitte) Mai bis etwa 25. September, also 4 J / 4 — 4 3 / 4 Monate. 

4. Der April und Anfang Mai bilden die einzige Fortpflanzungs- 
periode. 

5. Eine Entwicklung der Geschlechtsreif en erfolgt nur im letzten 
Viertel des September und im Oktober. 

6. Im Gegensatz zu Craspedosoma wurden von P yrgocyphosoma im 
Fruhjahr niemals Larven beobachtet. 

7. Bisher sind von P yrgocyphosoma, und zwar in der 2. Halfte des 
September und der 1. Halfte des Oktober nur 28-ringelige Larven ge- 
f unden worden. 

8. Es darf aus dem Gesagten geschlossen werden, dafi gemiifl der 
hoheren Warme Italiens im Vergleich mit Deutschland die Entwicke- 
lung der Pyrgocyphosomen nicht nur noch schneller erfolgt, 
sondern auch ganz vollstandig, indem alle Individuen zur 
Geschlechtsreif e gelangen, wahrend bei den mitteleuropaisclien 
Craspedosomen eine Minderheit nicht zur Reife kommt, namlich die 
im Fruhjahr erscheinenden 23-ringeligen Larven, iiber deren besondere 
Bedeutung ich mich bereits auf S. 77 im 112. Aufsatze ausgesprochcn 
liabe. 
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Gerade dieser Gegensatz zu den Pyrgocyphosomen bestarkt mich 
in meiner Anffassung, daB die 23-ringeligen, iiberwintemden Craspedo- 
sowo-Larven durch die langsamere Entwicklung in Mitteleuropa und 
das kiihlere und feuchtere Klima verursacht worden sind. 

Der Gedanke liegt nahe, die Frage zu verfolgen, ob das Vorkommen 
von 23-ringeligen Larven im Friihjahr ein Unterscbied zwischen 
den Gattungen Pyrgocyphosoma und Craspedosoma ist oder ob wir es 
bier mit einem durcb verschiedene Klima te verursacbten Gegensatz 
zu tun baben? 

Die Entscbeidung dariiber muB uns durcb die siidalpenlandischen 
Craspedosomen gegeben werden. 

Aus meinen Exkursionsnotizen ergibt sich aber, daB ich im Laufe des 
Monates April von den Craspedosoma- krt&n rvborum, simile (nebst 
Bassen) rawlinsii, brentanum, doranum und taurinorum (nebst Rassen) 
im Bereicb der Siidalpen 101 und 75 $$ festgestellt habe, aber keine 
einzige Larve beobachtet, wahrend ich deren im Herbst genug fest- 
stellen konnte, z. B. von brentanum am 22. — 29. September 31 Larven, 
meist mit 28 Bingen, einige aber auch noch mit 26. 

Nur eine einzige Ausnabme habe ich zu verzeicbnen, indem ich 
am 13. — 22. April von gottscheense neben 12 <?, 5 $ aucb eine Larve mit 
23 Rumpfringen entdeckte. Gerade diese Ausnabme ist aber sehr be- 
zeichnend fur unsere Frage, denn sie betrifft das Gebiet der Plitvicer 
Seen in Siidkroatien, also eine Gegend, welche zwar noch siidlicher 
liegt als die meisten siidalpenlandiscben Vorkommnisse der eben ge- 
nannten Arten, aber vor ibnen alien durcb Wasserreichtum und ur- 
wiichsigen Waldreichtum ausgezeicbnet ist. 

Demnacb lautet meine Antwort auf die gestellte Frage also: 

Das Auftreten von 23-ringeligen Larven von Craspedosoma im 
April ist keine generische Eigentiimlichkeit, sondern eine klima- 
tiscbe Folge, denn es herrscht bei den mitteleuropaischen Arten, 
fehlt aber bei den siidalpenlandischen in der Regel. Nur wenn bier 
ausnahmsweise Verhaltnisse vorkommen, welche die betreffende Gegend 
mehr den Zustanden Mitteleuropas im Klima ahnlich gestalten, kann 
aucb im Friihjahr das 23-ringelige Larvenstadium als ein iiberwin- 
tertes beobachtet werden. 

Ob die in morpbologischer Hinsicht so isolierte Art Craspedosoma 
tammorum, welche aucb als einzige unter alien Arten dieser Gattung 
die Gebiete oberbalb der Baumgrenzen bewohnt, trotzdem daB sie bis 
in die tieferen Taler reicbt, ob sie im Gebiet ihrer hoberen Vorkommnisse 
aucb 23-ringelige Larven iiberwintern laBt, wie man erwarten sollte, ist 
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noch fraglich. Faes, welcher taurinorum als im Wallis sehr haufig be- 
zeichnet bat (Myriapodes du Valais, Genf 1902, Diss.), sammelte 46 d 1 , 
47 ? und 37 Larven und beobachtete die mit 23, 26 und 28 Rumpf- 
ringen im Juli und August, ohne iiber sonstiges Auftreten der Larven 
etwas zu sagen. 

Bestimmter sind die Angaben Biglees (Diplopodenfauna des schwei- 
zerischen Nationalparks, Aarau 1929), welcher im Engadin bei 1860 m 
3 <J schon am 10. Juli beobachtete und 2 1 $ bei 2000 m am 11. Juli, 

wahrend eine bei 1500 m am 11. Juli gefundene 28-ringelige Larve 
sich am 8. September zum reifen <$ cntwickelte. 

Von mir wurden an der Bernina bei 2100 m Hohe am 17. September 
3 cj, 6 $ angetroffen, aber keine Larven. Aus den Oberengadin-Funden im 
Juli geht hervor, daB die durch die Sommerzeit in den tieferen 
Gebirgslagen bew'irkte Hemmung der Entwicklung der 
Craspedosomen um so mehr nachlaBt, je hoher dieselben 
im Gebirge ansteigen. Daher kann man bei 1500 — 2000 m Hohe im 
Juli schon Entwickelte antreffen, welche es bei 500 — 1000 m um diese 
Zeit durchaus nicht gibt. 

Craspedosoma taurinorum ist also die einzige Art der Gattung, 
welche das Klima der hoheren Gebirgslagen ertragt und ebenso die 
einzige, bei welcher sich die Entwickelung im Sommer ohne Stoning, 
d. h. ohne groBere Verzogerung abwickeln kann. Bei alien andern Arten 
tritt eine durch Hitze und Trocknis hervorgerufene Storungsperiode 
ein, welche wahrscheinlich darin besteht, daB ein oder auch mehrere 
Larvenstufen als Schutz gegen Trocknis langer in ihren Gespinsten 
verweilen, als es fur die korperliche Entwickelung notwendig ware. 

Phanologie der Prionosomen. 

t)ber meine an mehreren Arten in den Sudalpen gemachten Funde 
gilt folgendes: Am 6. 5. in Siidtirol 1 <J> 1 $ und 3 Larven mit 28 Ringen. 
Zw T ei der letzteren beobachtete ich lebend bis Ende Juli, ohne daB 
sie sich verwandelten. Am 14. 4. bei Bergamo 5 <J, 3 ?, 13 Larven mit 
28 und 2 mit 26 Ringen. 27. — 30. 9. siidliche Bergamasker Voralpen 
3 1 $, 3 Larven mit 28 und 4 mit 23 Ringen. In der Umgebung des 

Iseosees 1. — 6. 10. 9 10 $, 10 Larven mit 28 Ringen, 4 Larven mit 26 

und 4 Larven mit 23 Rumpfringen. 

Aufierdem notiere ich folgende Beobachtungen von Biglee a. a. O. 
iiber Funde im Engadin: 

21.— 27.7. in 2050— 2460 m 4$, 2<J. 8. und 10. 10. (2050— 2100 m) 
8 3 $, 1 Larve mit 28 Ringen. 
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tlbersichtlich zusammengestellt ergeben diese Funde die folgende 
Tabelle, in welcher die Fange iiber 2000 m Hohe eingeklammert sind : 



3 

' ? 

Larven 

28 R. 

Larven 

26 R. 

Larven 

23 R. 

IV. 

5 

3 

13 

2 

— 

V. 

i 

2 

3 

— 

— 

VII. 

(2) 

(4) 

2 

— 

— 

IX. 

3 

1 

3 

— 

4 

X. 

9 (8) 

10 (3) 

10 (1) 

4 

4 


Im Vergleich mit den Pyrgocyphosomen und Craspedosomen 
fasse icb diese Phanologie der Prionosomen in folgender Weise auf. 

Wahrend bei jenen beiden Gattungen siidlich der Alpen im April 
fast niemals Larven vorkommen, nordlich der Alpen dagegen nur solche 
mit 23 Rumpfringen, sind bei Prionosoma im Friihjahr beide altesten 
Larvenstufen neben den Entwickelten vertreten. 

Ich schlieBe hieraus, auch im Hinblick auf die Beobachtungen 
einiger lebender Prionosomen, dab diese Craspedosomiden, zumal 
sie die groBten unter alien Europaern sind, eine zweijahrige Ent- 
wickelung durcbmachen. 

Es wiixden dann aus den Friihjahrsgelegen bis zum Herbste 23- und 
26-ringelige Larven entstehen, diese iiberwintern und im Friihjahr des 
nachsten Jahres sich zu 26- und 28-ringeligen Larven entwickeln und 
aus ihnen im Herbste die Gescblechtsreifen entstehen, welcbe aber erst 
im zweitnachsten Friihjahr sich fortpflanzen, um dann zu sterben. 

1. Jahr: V. Brut, IX. Larven mit 23 und 26 Rumpfringen, 

2. » IV. 26- und 28-r. Larven, IX. X. $ $, 

3. » IV. Copula, V. Eierkokon. 

Mit dieser Auffassung stehen alle mitgeteilten phanologischen Be- 
obachtungen in Einklang, ausgenommen die hochalpinen Entwickel- 
ten vom Juli. Aber auch diese lassen Bich unschwer erklaren, wenn 
man den viel langeren Winter der Hochgebiete beriicksichtigt. Durch 
diesen muB die Entwickelung notwendig in die Lange gezogen werden, 
so daB im 3. Jahre erst die Geschlechtsreifen erscheinen und folgendes 
Schema sich ergibt: 

1. Jahr: VI. — VII. Brut, Herbst 23-ringelige Larven, 

2. » V. — VI. 23-ring. Larven, X. 26- und 28-ring. Larven, 

3. » V. — VI. 28-ring. Larven, VII. $, IX. Copula, X. Eierkokon. 

Wenn diese meine Auffassung richtig ist, was weitere Untersuchungen 
priifen mogen, dann wiirde also eine zweieinhalbjahrige Ent- 
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wickelung bei den Hochalpinen vorliegen. So viel scheint aber aus den 
Daten Biglees mit Bestimmtheit bervorzugeben, daB bei den bocb- 
alpinen Prionosomen die Geschlechtsreifen eines bestimmten Jabres 
nicht im Fruhjahr und Herbst, getrennt durcb eine lange sommerliche 
Zwischenperiode, auftreten, sondern nur in einer einzigen, zu- 
sammenhangenden Sommer-Herbstperiode. Demnach miiBten 
auch die Entwickelten nicbt im Fruhjahr, sondern im Herbst sterben. 

Phanologie (ler Oxydactylon. 

Meine Beobachtungen zerfailen nacb der vertikalen Verbreitung in 
zwei Gruppen, niimlich diejenigen unter 800 m Hohe und andere von 
1700 — 2200 m. Unterhalb 800 m verzeichne ich folgende: 

4. — 14. 4. Am Comersee, bei Bergamo und in Ligurien 16 <$, 6 $, 
aber keinerlei Larven, am 5. 4. bei Ronco in Ligurien Copula. 18. 7. 
in Nordtirol 1 Larve mit 23 R. 22. — 30. 9. in Oberbayern und am Boden- 
see 24 cj, 8 $ und 2 Larven mit 28 R. Am 25. 9. — 6. 10. in den unteren 
Gebieten der Bergamasker Alpen und am Comersee 18 (J, 8 ?, 5 Larven 
mit 28 Rumpfringen. 2 zeigten durcb ihre Weichheit, daB sie sicb 
frisch entwickelt hatten. 

Diese Phanologie entspricht im wesentlichen der von Pyrgo- 
cyphosoma, d. h. sie stellt ebenfalls einen typisch einjahrigen 
Lebenslauf vor: 

1. Jahr: Anfang V. Brut, IX. 28-ringelige Larven, X. $, 1 Unterhalb 

2. » 1Y. Copula, V. Absterben, Eierkokon. j 800 m. 

Die Funde in hoheren Lagen stehen damit nicht in Einklang: 

19. 9. bei 1700 m Cavaglia 11 (J, 2 $. 17. 9. an der Bernina in 
2000 — 2200 m 5(J, 9 $, 3 Larven mit 28 R., 1 Larve mit 26 R. und 
1 Larve mit 23 Rumpfringen. 

Bigler hat a. a. O. aus dem Engadin folgende Vorkommnisse ver- 
zeichnet : 

7. — 15. 10. 1480 — 1570 m 2 5 $, 2 Larven mit 23, 3 Larven mit 

19 R. ; 1800 — 2100 m 6 8 ?, 4 Larven mit 26, 9 Larven mit 23, 1 Larve 

mit 19 R. ; 1750 — 1800 m 9 (J, 3$, 3 Larven mit 26 R., 1 Copula!; 
1600 — 2160 m 11 (J, 8 $, 12 Larven mit 23 Rumpfringen. 

Wenn auch fur die Sommermonate geniigend Beobachtungen noch 
nicht vorliegen, so mochte ich doch nicht unerwahnt lassen, daB ich 
am 27. und 28. J uli. 4 Larven mit 28 Rumpfringen beobachtet habe, 
und zwar zwei davon in der Albulaschlucht bei Bergiin, 1300 m. Die 
beiden andern bei Samaden 1900 m. 
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Sowohl diese letzten Yorkommen als auch die von Bigler im Ok- 
tober beobacbteten Larven mit 19, 23 und 26 Bingen zeigen uns, daft 
ein typischer einjahriger Lebenslauf fur die Oxydactylon der hoheren 
Gebirgslagen nicbt in Betracht kommen kann, sondem daft aucb hier 
derselbe verlangert worden ist durch die Lange des Winters. Es gibt 
aber zwei Moglicbkeiten, die sicb in folgender Weise ausdriicken lassen: 

1. Jahr: VI. — VII. Brut, X. 19- und 23-ringelige Larven, 

2. » V. — VI. 23- u. 26-r. Larven, VII. 28-r., IX. Copula, X. Eier- 

kokon, oder 

1. Jahr: VI. — VII. Brut. X. 19- und 23-ringelige Larven, 

2. » V. — VI. 19- u. 23-r. Larven, IX., X. 26- u. 28-r. Larven, 

3. » V. — VI. 26- u. 28-r. Larven, IX., X.Copula, X. Eierkokon. 

Ob der Lebenslauf sich auf die erstere Weise in 2 Jahren oder auf 
die letztere in 3 Jahren abspielt, wird sich voraussichtlich ohne Zucht- 
versuche niclit bestimmt entscheiden lassen, aber sicher ist jedenfalls, 
daft er bei diesen Oxydactylon der hoheren Gebirgslagen sich min- 
destens durch zwei Jahre hinzieht, und daft 

1. die Brut im Friihjahr durch die Schneemassen verzogert wird, 

2. die Entwickelten nur im Herbste auftreten und auch im Herbste 
sterben, 

3. die 19- und 23-ringeligen Larven iiberwintern. 

Dieser Lebenszyklus stimmt also im wesentlichen mit dem bespro- 
chenen der hochalpinen Prionosomen uberein. 

Phanologie der Ceratosomen. 

In meinem 112. Aufsatz gab ich bereits auf S. 68 — 70 eine t)ber- 
sicht uber die Erscheinungsweise des Ceratosoma karoli Roth., welcher 
ebenfalls zu den Friihjahr-Herbst-Diplopoden mit breiter sommer- 
licher Unterbrechungszeit der Reifetiere gehort. Nachfolgend stelle ich 
die Fange von anderen Arten zusammen und auch hier getrennt zunachst 
diejenigen unter 800 m imd dann die iibrigen von 1700 — 2000 m. 

Von den Arten pusillum, fontis, verbani, luganense, larii, brentanum 
und euganeorum beobachtete ich im April 28 und 41 $, aber keine 
Larven, mit einziger Ausnahme einer 28-ringeligen bei fontis in Piemont. 
Im Juni wurden nur von regale gefunden 1 <J, 1 Larve mit 26 und 2 mit 
23 Rumpfringen. 

Der September, und zwar in seiner 2. Halfte erbrachte von larii, 
pusiUum und elaphron sowie sp. 10 d> 30 $, 58 Larven mit 28, 11 Larven 
mit 26 und 6 Larven mit 23 Ringen. 


t)ber 

1500m. 
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Im Oktober wurden gesammelt von pusillum und dem mit Cera- 
tosoma nabe verwandten Carniosoma abietum 16 <3, 49 $ und 20 Larven 
mit 28 R. 

In der Zone von 1700 — 2000 m dagegen stellte ich von karoli, regale 
und pusillum fest: Im Juni 1 <J, 1 $, 3 Larven mit 26 Ringen, im Sep- 
tember 20 <$, 16 $, je eine Larve mit 28 und 26 und 2 mit 23 R. 

Bigler berichtet a. a. O. S. 15 von karoli liber 1 $ in 2700 m Hohe 
am 9. 7. und liber 44 <J, 37 $, je eine Larve mit 28 und 26 R. und 
2 Larven mit 28 R. zwischen 8. — 15. 10. bei 1480 — 1740 m (bis 2200 m). 
In der folgenden Tabelle sind diese Vorkommnisse zusammengestellt, 
wobei ich wieder die in hoheren Lagen eingeklammert habe: 



<? 

? 

28 

26 

23 

IV. 

28 

41 

1 





VI. 

(i) 

1 

— 

1 

2 



(i) 


(3) 


VII. 

— 

(i) 

— 

— 

— 

IX. 

10 

30 

58 

11 

6 


(20) 

(16) 

(1) 

0) 

(2) 

X. 

16 

49 

20 

(1) 

(2) 


(44) 

(37) 

(1) 




Diese Tabelle und meine im 112. Aufsatz fur karoli gegcbene 
stimmen im wesentlichen iiberein, besonders aber darin, daB 

1. im Sommer die Entwickelten verschwunden sind, 

2. im Friihjahr fast nur Entwickelte vorkommen und 

3. die Hauptmasse der alteren Larven im Herbste auftritt. 

Die Erscheinungsweise der Ceratosomen bezeugt uns also eben- 
falls einen einjahrigen Lebensgang, wie wir ihn bei Pyrgocyphosoma, 
Craspedosoma und Oxydactylon erortert haben. Aber auch hier kommen 
Abweichungen von der Regel vor, das bezeugt 

1. das Auftreten einer 28-ringeligen Larve im April bei fonlis und 

2. das Verhalten von larii, denn bei dieser Art beobachtete ich zwar 
nach der Regel im April nur Geschlechtsreife, aber im letzten Drittel 
des September bis 1. 10. nur Larven mit 28 Ringen. 

Ich sclilieBe daraus, daB bei dieser und wahrscheinlich noch bei 
andern siidalpenlandischen Ceratosoma-Aiten die Reifetiere sich 
erst im Spatherbst, Ende Oktober oder November entwickeln. 

Im Gegensatz dazu ist es kaum fraglich, daB die Ceratosomen 
der hoheren Gebirgslagen einen zweijahrigen Lebenszyklus 
durchmachen, in ahnlicher Weise, wie ich es fur Oxydactylon besprochen 
habe. 
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Rfickblick auf die Erscheinungsweisen der Ascospermophoren. 

Wie ich schon in meinem 64. Aufsatz »Erscheinungszeiten und Er- 
scheinungsweisen der Tausendfiifiler Mitteleuropas«, Verh. d. zool.- 
botan. Ges. Wien 1913, S. 356, besprochen habe, »treten die Masti- 
gophorophylliden in Mitteleuropa ausschlieBlich als Herbsttiere« 
auf. Diese Erscheinungsweise halte ich in Europa nicht nur fur die 
Mastigophorophylliden, sondern fur die Diplopoden iiberhaupt 
fur die urspriingliche, weil es die dem natiirlichen Yerlaufe 
der Jahreszeiten mit ihrer Folge von Werden, JZeugen und 
Vergehen am vollstandigsten angepafit ist. Die junge Brut 
schliipft im Frtihjahr aus, entwickelt sich im Sommer, wird im Sep- 
tember zu Geschlechtsreifen und pflanzt sich im Oktober fort, um dann 
im Spatherbst zu sterben. Die Eierkokons sind zwar noch nicht be- 
obachtet worden, aber sie miissen im Spatherbst notwendig zur Her- 
stellung gelangen. Ob in ihnen die Eier iiberwintern oder schon Jung- 
larven, ist auch ungewiB. 

Das beste Beispiel fiir die Phanologie der Mastigophorophylliden 
Mitteleuropas findet man in Heteroporatia mutabile Latz., welche Art ich 
auf Grund von mehr als 500 Individuen in meinem 108. Aufsatz be- 
handelt habe (Zool. Jahrbiicher, Bd. 55, 1928, S. 254—261). Dort findet 
man auch Mitteilungen iiber »verspatete Larven«. 

Weshalb ist dieser einfache und natiirliche Entwicklungsgang von 
den meisten andern Ascospermophoren verlassen worden? 

Alle Ascospermophoren sind auf eine gewisse Feuchtigkeit an- 
gewiesen; bleibt dieselbe aber aus, dann muB notwendig eine Storung 
eintreten, und dasselbe gilt von der Temperatur. Es sind also zwei 
groBe Gefahren, welche diese Diplopoden bedrohen, namlich in 
den tieferen Regionen die Hitze und Trocknis des Sommers und in den 
hoheren die allzu lange Winterdauer mit Frost und driickenden Schnee- 
lagern. Durch beide Faktoren aber konnte eine Anderung der ur- 
spriinglichen Entwickelungsweise herbeigefiihrt werden, indem die 
Reifetiere entweder sich zwar im Spatherbst entwickelten, aber erst im 
Fruhjahr zur Fortpflanzung gelangten, wie es bei den Craspedosomen 
der Fall ist, oder aber iiberhaupt erst im Fruhjahr auftreten, wie bei 
den Tessinosemen. 

Beide Faktoren ftihren also zu Hemmungen des Lebensganges und 
damit zu einer Verlangerung desselben, denn die Hemmungen sind not- 
wendig mit Ruhepausen verbunden, die am sichersten vermittelst der 
Gespinste iiberwunden werden. Die Gespinste sind aber zugleich die 
Hautungsplatze. Ohne den zeitweiligen Schutz der Gespinste wiirden 



Diplopoden Nordwestitaliens. 


591 


die Ascospermophoren in vielen heute von ibnen bewohnten Ge- 
genden langst ausgestorben sein. 

Sind nun unter dem EinfluB der Sommerglut bestimmte Gattungen 
dauernd zu einem tlberwintern der Reifetiere gebracbt worden, dann 
nrnBten aus diesen Formen, wenn bestimmte Arten in die hohercn 
Gebirgslagen gelangten, in welchen ihnen das zeitige Auftreten im Friih- 
jabr unmoglich gemacht ist, notwendig Tiere entstehen, deren Lebens- 
gang sich nicht in einem, sondern erst in zwei Jahren abspielt oder 
unter Umstanden sogar noch langer dauert. 

II. Abschnitt: Systematic 

Inhalts iibersicht. 

Seite 

Craspedosoma 592 

Craspedosoma doranum n. sp 594 

Craspedosoma taurinorum Silv. und seine Rassen 596 

Pyrgocyphosoma apenninorurn Verh 601 

Pyrgocyphosoma serpentinum n.sp 602 

Borasoma n. g. serratum und quercuum n.sp 604 

('eratosoma (Limnalpium) fontis n.sp 607 

Ceratosoma ? sp 609 

Taurinosoma n. g. graniticolum n. sp 610 

Tessinosoma caelebs Verh 613 

Verhoeffia (Leptoverhoeffia) gestri Silv 613 

Polydesmus pellicensis n.sp 615 

Polydesmus collaris , salamandrinus n. subsp 616 

Polydesmus polygamiae n. sp 617 

Polydesmus susensis n.sp 618 

Brachydesmus silvanus, veris n. subsp 618 

Brachydesmus superus- Rassen : roncanus und riparianus m 620 

Cylindroiulus, Schliissel der Untergattung Bracheioiulus 622 

Cylindroiulus (Bracheioiulus) gigas n.sp 623 

Cylindroiulus ( Bracheioiulus) turinensis , bardonecchiensis n. subsp 626 

Schliissel der Untergattung Alpicylindrus 627 

Cylindroiulus (Alpicylindrus) aostanus n.sp 628 

Cylindroiulus (Alpicylindrus) tricuspis n.sp 629 

Cylindroiulus (Alpicylindrus) verhoeffii, tremulae n. subsp 630 

Ophiiulus fallax , populi n. subsp 632 

Rassen des Leptoiulus odieri Br6l.: aceris und corylorum n. subsp 633 

Alpiobates peyerimhoffii Brol 636 

Glomeris , Gl. romana , pellicensis n. subsp 638 

Glomeris conspersa- Rassen, conspersa , sabulosa n. subsp 639 

Telopoden der conspersa - Gruppe 641 

Notizen zur Fauna von Ligurien — Piemont 642 
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Craspedosoma . 

Hinsichtlich der systematischen Stellung der Gattung Craspedosoma 
verweise ich auf mein Ascospermophor en- System in Bbonns Klassen 
und Ordnungen des Tierreichs, Akad. Verlagsges. Leipzig, 9. Lief., 
S. 1361—1552. Daraus ersieht man, daB Craspedosoma zu den Craspe- 
dosomiden, und zwar zur 4. Unterfamilie derselben, Craspedoso- 
minae gehort. Sowohl hinsichtlich der Systematik als auch beziiglich 
der vergleicbenden Morphologie der Differenzialcharaktere habe icb mich 
sooftmitden Craspedosomen beschaftigt, dafi ich hier die bisherigen 



Untersuchungen als bekannt voraussetzen muB. Besonders erwahnen 
mochte ich aber meinen 114. Aufsatz »t)ber Diplopoden aus Italien, 
namentlich Piemont«, Zool. Jahrbiicher Bd. 59, 1930, besonders das 
1. Kapitel iiber Craspedosoma auf S. 389 — 391, sodann den 116. Aufsatz 
»Zur Geographic, Okologie und Systematik siidalpenlandischer Chilo- 
gnathen«, Zeitschr. f. Morph', u. Okol. d. Tiere, Bd. 18, H. 4, Berlin 
1930, und zwar im II. Teil S. 619 — 626. Femer nenne ich noch meinen 
102. Aufsatz »Uber einige siidalpine Chilognathen«, Zool. Anzeiger 
Bd. 66, H. 1/4, 1926, namentlich S. 75—79. 

Wie ich schon fruher gezeigt habe, zerfallt die Gattung Craspedo- 
soma in drei natiirliche Gruppen, namlich: 
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1. Die simile-alemannicum- Gruppe, welche am starksten in Siid- 
deutschland vertreten ist und hervorragend ausgezeichnet durch den 
Polymorphisms des mannlichen Podostemit des hinteren Gono- 
podensegmentes, 

2. die rawlinsii-brentanum- Gruppe, welche auf die Sudalpen be- 
schrankt ist und nur in einer Art (brentanum) polymorph und 

3. die taurinorum- Gruppe, von wclcher bisher mit Sicherheit nur 
die einzige Art taurinorum Silv. bekannt ist, welche auf die Westalpen 
beschriinkt ist. 



Abb. 4 — 6. Pyrgocyphosoma serpentinum n. sp. <J. 5 

4 Podostemit von vorn gesehen, oe Offnungen dcr Coxaldriisen, hm hinterer Mittelfortsatz, hs liintere 
Seitenfortafttze, x 125; 5 Seitenansicht eines Cheirit von innen, x 125; 6 Unterstes Kandgebiet 

vom 7. Pleurotergit, x 56. 


Wahrend man bisher sagen konnte, daB in einem bestimmten Lande, 
z. B. Siidbayem oder Siidtirol, nur eine der drei Gruppen vorkommt, 
habe ich inzwischen festgestellt, daB in Piemont alle drei C rasped o- 
somo- Gruppen vertreten sind, namlich die 1. durch simile, villanovae 
und ruborum Verh. die 3. durch taurinorum Silv. und die 2. durch 
eine heuer neu entdeckte Art doranum n. sp. Da bekanntlich alle 
Craspedosomen und Pyrgocyphosomen (wie auch die Arten 
vieler anderer Gattungen) sich mit Sicherheit nur durch ihre Sexual- 
charaktere unterscheiden lassen, wird auch im folgenden nur von 
diesen die Rede sein. 
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Craspedosoma doranum n. sp. 

cJ 14— 17V$ mm Gehort zur rawlinsii-brentanum-Qnxpipe, indem 

an den Cheiriten zwischen dem Endfortsatz und Querlappen keine Spur 

einer gegen diese zie- 
<2 /!//// I hendenLeiste (Abb. 13) 
lo /''^w / e und auch kein Zahn 

. — ] j vy/ vorhanden ist, im iibri- 

y' \\A gen aber diese Cheirite 

/ JL nach dem Typus der 

( simile-alemannicum- 

] ^ — j' /pvt '' v /( > ^■-\r~Jj/e Gruppe gebaut sind. 

\ / I J [/ Sehr merkwiirdig ist 

~ f-il der Umstand, daB das 

^ Podosternit (Abb. 14) 
** c trotzdem die groBte 

Abb. 7. Craspedosoma taurinonim, pelliceme n. subsp. Keule eincs Yi i- n *a i 

Cheirit, von auBen gesohen, al AuBen-, il Innenlamelle, lo Quor- AJHillCnKerC mlb uem- 

lappen, e Endfortsatz, z zuriickgebogener Zahn, a, b Hauptzfthno • • . • 

der AuBeniamdie, X 125. jenigenvon taunnorum 

zeigt und sicb von ihm 

iiberhaupt nur dadurcb unterscheidet, daB einmal der hintere Mittel- 

fortsatz nicbt scbmal ist und parallelseitig, sondem sehr breit, kantig, 

mitdreieckig erweiterten Seiten, 

e rAA x weshalb er seitlicb ungefahr so 

l"C A weit vorragt, wie die Seiten der 

a V . ~ treppigen Absetzung. Sodann 

\ ^ \\ fehlen auch hier alle drei vor- 

z JCZJft / 'v\ \\ derenPodostemitfortsatze, aber 

V j Wfjlllillj | Y\ \\ die statt der seitlichen Fort- 

) A \ / SI 1 satze vorkommenden Seiten- 

iJL v-v^j '■* j \i 

g j j- — I J wiilste (w) ragen hier nur nach 

“ /A / I innen und basal vor, wahrend 

f / // sie bei taunnorum nach auBen 

\ / I hockerartig iiber die Langsleiste 

\_j_ ^ I J vorragen, innen aber schwacher 

Abb. 8. Craspedosoma taurinonim, didierense n. subsp. aUSgepragt sind. BemerkenS- 
Cheirit ohne seine Sttitze, von auBen betrachtet, , . , m i 

l Leiste am Endfortsatz, x 125. Wert ISt aUCIl die latsacne, 

daB die hinteren Innenbuchten 
neben dem treppig abfallenden, hinteren Mittelfortsatz weiter sind als 
bei alien im folgenden besprochenen taunnorum-Foimen . 

Einen Schlussel fiir die vier bisher bekannten Arten der rawlinm- 
brentanum - Gruppe gab ich auf S. 284 in meinem 107. Aufsatz »Beitrage 
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Al)b. 9. 


Seitenfortsatze zu. Ubrigens weichen 
(lurch den in der Grundhalfte nicht 


zur Systematik, Morphologie und Geographic europaischer Ascospermo- 
phoren«, Zool. Jahrbiicher Bd. 54, 1927. Von brentanum Verh. und 
italicum Silv. unterscheidet sich doranum leicht, da jene beiden am 
Podostemit gut entwickelte Seitenfortsatze besitzen. Da diese bei 
rawlinsiiund gottscheense 
Verh. niedriger und 
hockerartiger sind, steht 
ihnen doranum in dieser 
Hinsicht um so naher, 
als alle drei auch in dem 
groBen keuligen hinteren 
Mittelfortsatz iiberein- 
stimmen. Aber wahrend 
doranum nur kleine 
Wiilste besitzt, kommen 
rawlinsiinnd gottscheense 
niedrige, aber doch deut- 
lich nach auswarts ge- 
richtete, eingesattelte vordere 
beide Arten von doranum ab 
treppigen, sondern dachigen, hin- 
teren Mittelfortsatz. Auch geht bei 
jenen der dem vorderen Mittel- 
fortsatz entsprechende vordere 
Mittelwulst in die Seitenfortsatze 
im Bogen iiber (Abb. 45, a im 
107. Aufsatz!), was bei doranum ( e 
nicht der Fall ist. 

In denCheiriten schlieBt sich 
doranum durch den ganz gegen den 
Schaft eingekrummten Greiffort- 
satz (Abb. 13) an gottscheense an, 
aber bei dieser Art ist der End- 
fortsatz basal eingekrummt, der 
Endrand verlauft fast gerade, bei 
doranum dagegen ist er nach auswarts herausgebogen, so daB der End- 
rand neben ihm tief eingebuchtet ist. 

Jedenfalls wird durch doranum im Podosternit eine Verbindung her- 
gestellt mit dem in den Cheiriten so sehr isolierten taurinorum. 

Vorkommen: Am 18.4. traf ich in derNahedes Sirio-Sees beilvrea 



Abb. 9 und 10. Craspedosoma taurinorum , susense 
n. subsp. 

9 AuBenansicht pines Cheirit, BczeiehnunK wic 
vorher, x 125; 10 Innenansicht desseiben, x 125. 
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an einem Granithiigel in Spalten des Granit, welche mit Eichenlaub an- 
gefiillt, nahe einem Quellwasser, 2 3 $ (eine Copula!). Am 19. 4. 1931 

erbeutete icb diese Art in 5 <$, 5 $ bei 600 m Hobe siidlicb von Aosta, 
an einem Geschiebehiigel des Urgebirges, in einem wasserlosen, aber teil- 
weise feuchten Bacbbett mit Steintriimmern und Geroll verschieden- 
ster Grofie unter Pappel- und Zitterpappel-Laub. Bemerkenswert ist der 
Umstand, dafi dieses Bacbbett etwa 100 m oberbalb meiner Fundstellen 
noch fliefiendes Wasser enthielt, das also plotzlich in den Triimmer- 
massen versickert. In dem Bacbbette fand icb zwei Parchen in Copula. 

Craspedosoma taurinorum Silv. 

Im 101. Heft des von Berlese und Silvestri berausgegebenen 
Tafelwerkes Acari, Miriapodi e Scorpioni italiani bat Silvestri nicbt 
nur Abbildungen der Organe des taurinorum gegeben, sondem aucb drei 
Varietaten unterschieden, namlich die typiscbe Form »in agro Tauri- 
nensi«, eine var. orientale »ad Sondrio (Veltlin) in montibus« und var. 
conforme von Courmayetjr. Die Abbildungen Silvestris geniigen durch- 
aus zur Feststellung der Art, aber fur die Unterscbeidung der Varietaten 
reichen sie nicht aus. 

Mir selbst war bisber nur diejenige Form des taurinorum bekannt, 
welche wir seit vielen Jahren unter dem Namen taurinorum, serratum 
Rothenbiihler aufgefiihrt haben. Einer meiner Wiinsche bei der Unter- 
suchung der Diplopoden-Fauna Piemonts ging nun dabin, iiber die 
genannten Varietaten Silvestris Aufklarung zu gewinnen. Nachdem 
meine 1. piemontesiscbe Forschungsreise in dieser Hinsicbt nicbt den 
erbofften Erfolg gebracht batte und mir aucb der Herbst 1930 im Veltlin 
keine taurinorum ergeben batte, habe icb auf -der 2. piemontesischen 
Untersuchung in dieser Hinsicbt den gewunschten Erfolg endlich erzielt, 
indem ich feststellen konnte, dafl das innerhalb der Schweiz und der 
oberitalienischen Seen iiberraschend konstante taurinorum sicb in den 
Alpengebieten Piemonts ganz anders verbalt, namlich in einer Reihe 
von Lokalformen auftritt, woraus icb schliefie, dafi die Urbeimat dieser 
Art, ibrem Namen entsprechend, wirklicb in Piemont licgt. 

In seinem »Zweiten Beitrag z. Kenntn. d. Dipl.-Fauna der Schweiz«, 
Revue Suisse de Zool. t. 8, fasc. 2, 1900, hat Rothenbuhler auf S. 180 
sein rawlinsii, serratum aufgestellt und ausdriicklich erklart : »Die unter- 
scheidenden Merkmale liegen in der Gestaltung der Cheirite, den Greif- 
armen der vorderen Gonopoden. Die Abweichung in der Bescbaffenbeit 
dieser Organe ist eine so bedeutende und konstante, dafi sie nicbt in 
den Rahmen einer Varietat gestellt werden kann.« 
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Das ist vollkommen richtig, wenn man namlich diese Tiere wie 
Rothenbuhler nur mit rawlinsii s. lat. vergleicht, und bei einem 
solchen Yergleich hatte er seine Form notwendig als neue Art be- 
schreiben miissen. Aber er kannte den taurinorum Silv. nicht, und da 
es mir anfangs schien, als wenn 
die Cheirite gegeniiber der Form /'\\ 

Silvestris subspezifisch ver- 
schieden waren, nannte ich \ 

Rothenbuhlers schweizerische x\ 

Tiere taurinorum, serratum. Auf 

das Podosternit derselben hat j \\ 

ubrigens Rothenbuhler iiber- U / \\ \ \ 

haupt keine Rucksicht genom- I W \ \ \ 1 

men. & 'Cs / s/ • I / I 

Nachdem ich inzwischen fest- — f— — J J /I 

gestellt habe, daB taurinorum, ^ / L U 

wpIpIip fliiTplimm Hpti spliwpiypn- Abb. 11. Cranpedosoma taurinorum, riparianum 

weicne aurcnaus aen scnweizeri n 8UbBp 0hcirifc von inneIl ge sehcn, x 125 . 
schen Tieren und auch Rothen- 
buhlers Abb. 18 cntsprechen, auch in den piemontesischen Alpentalem 
leben, die Angabe Silvestris aber »in agro Taurinensi« ganz ungenau 
ist und nichts weiter besagen kann als Piemont irgendwo, so ist die 

Form serratum zu streichen \ 

als Synonym von taurinorum, \ \\ 

und zwar genuinum. \ 

Die zahlreichen, heuer von "S vT" 

mir erbeuteten, piemontesischen mb S V x\ 

taurinorum gehoren alle dem MT/ / Yyv n. \\ 

Urgebirge an, wahrend sie in \ 2 ~'~- — \\ 

dem tertiaren Mittelgebirge ^ \\ \ \ \ 

durch andere Arten ersetzt < ~p> 'n \ 11 

werden, hauptsachlich durch x U-JJ 

ruborum. Hochst merkwiirdig Abb. 12. Crtupedotoma taurinorum 8ilv. yar. 

ist es, weil im schroffen Gegen- 

satz zu andern Craspedosoma- Arten stehend, daB die nachfolgend be- 
schriebenen Unterarten und Varietaten des taurinorum im Podosternit 
meist fast ganz ubereinstimmen oder doch nur verhaltlich geringe 
Unterschiede aufweisen, wahrend die auffallenderen Differenzen die 
Cheirite betreffen. Auch aus diesem Gnmde erscheinen mir die ge- 
nannten SiLVESTRischen Varietaten, die hauptsachlich auf das Podo- 
stemit gegriindet sind, weiterer Priifung bediirftig. 

Archiv f. Naturgoschichte, N. F., Bd. 1, Heft 4, 


r-i. 


Abb. 12. Craspedosoma taurinorum Silv. var. 
segusiense m. Cheirit von auBen gescbcn, x 125. 


40 
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Hmsichtlich des Fodosternites der iinten unterschiedenen tauri- 
norum - Formen will ich folgendes hervorheben: Wenn der hintere Mittel- 
fortsatz etwas keulig ist ( pellicense und didierense), dann bleibt er doch 
immer viel schmaler als die treppige Abstufung seiner Basis (im Gegen- 
satz zu doranum, Abb. 14) ; am Ende ist er abgerundet oder eingebuchtet. 
Die treppige Abstufung seiner Grundhalfte ist immer vorbanden, wenn 
aucb verscbieden stark, bald mebr eckig vortretend, bald mehr abge- 
rundet, aucb liegen die Endvorspriinge bald in der Hohe der Enden der 
hinteren Seitenfortsatze, bald bleiben sie hinter ihnen zuriick. Innen- 



Abb. 13. 



Abb. 14. 


Abb. 13 und 14. Craspedotoma doranum n. sp. <$. 

IS AnBicht eines Cheirit von innen, x 125; 14 Vorderanslcht des Podosternit ohnc das lhkke Drittel, 
w vordere Seitenwlilste, ll iAngslelsten, r Telopodit-Rudiincnte, k Medianrippe, hm hmtorer Mittel- 
fbrtsatz, hs hintere Seitenfortsiitze, x 12& 


buchten, dreieckig bis hufeisenftirmig, AuBenbuchten bald ganzlicb feb- 
lend (entsprechend Abb. 14), bald seiebt ausgepragt. Die Poren der 
Coxaldriisen liegen bald in der Hohe der queren Buchtenlinie (wi% in 
Abb. 14), bald entschieden vor ibr. Budimente eines Resttelopodit fkicl 
vor den Innenbuchten vorbanden (r) oder sie fehlen. ' 

Die treppigen Abstufungen sind Teile der urspriinglichen Coxite. 

Seitlicbe Langsleisten (ll) und vom ein doppelter Wulst sind stets 
gut ausgepragt. Die auffallendsten Verscbiedenheiten beobaebtete ich 
nocb hmsichtlich der Mittelrippe (fe), indem sie nur ganz scbwacb aii- 
gedeutet sein kann oder aucb ganzlicb feblt (wie bei susense nebst vjir. 
serratorium, wobei zugleicb der hintere Mittelfortsatz parallelseitig) ochr 
gut ausgepragt, wie.bei didierense. Niemals aber zeigt der dem vorderen 
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Mittelfortsatz homologe vordere Mittelwulst auch nur die Spur eines 
wirklioh herrausragenden Fortsatzes, wie man es fiir einen Teil seiner 
taurinorum nach Silvestris Abbildungen annebmen mufi. 

Nicht unerwahnt lassen mochte icb auch die Tatsache, daB bei alien 
taurinorum, wie bei alien anderen Craspedosomen, die Unterflanken 
am 7. mannlichen Pleurotergit kraftig aufgeblaht sind. 

Die mir bekannten taurinorum-F ormen unterscheide ich hauptsach- 
lich nach den Cheiriten in folgender Weise: 

a) AuBenlamellen (al, Abb. 7 — 8), nur mit wenigen, und zwar 

meistens 3 — i Zahnen, von welchen einer oder zwei auffallend groB sind 
und stark nach innen vorgezogen (a, b). Hinterer Mittelfortsatz des 
Podostemit schmal, aber keulig erweitert c, d 

b) AuBenlamellen (al, Abb. 9 — 12) mit 3 — 10 Zahnen, von welchen 

aber keiner durch besondere GroBe ausgezeichnet ist e, f 

c) Die Endfortsatze (e) laufen auBen mit gebogener Langsleiste 
(l, Abb. 8) hinter der Basis der AuBenlamelle aus. An dieser ragt der 
groBe dreieckige Basalzahn (a) nur wenig weiter nach innen als der 
groBe, dreieckige Endzahn (b). Der Grat zwischen dem vorderen Mittel- 
wulst und hinteren Mittelfortsatz des Podosternit ist vollstandig und 
ziemlich breit ausgebildet bis zur Basis des letzteren. 

1. taurinorum, didierense n. subsp. 

d) Die Endfortsatze besitzen auBen keine Langsleiste (Abb. 7, e). 
An der AuBenlamelle ragt der groBe, dreieckige Basalzahn (a) bedeutend 
weiter nach innen als der dreieckige Endzahn (6). Der Grat zwischen 
dem vorderen Mittelwulst und hinteren Mittelfortsatz des Podosternit 
ist nur durch eine sehr feine Linie oder iiberhaupt nicht angedeutet. 

2. taurinorum, pellicense n. subsp. 

e) Der Querwulst der Cheirite ( lo , Abb. 11), welcher schmal und 
dreieckig auslauft und meist mit dem Ende etwas eingebogen ist, wird 
am Ende von der Innenlamelle iiberragt. Diese hinter der Mitte 
meistens mit dreieckigem Zahn und sonst nicht oder nur schwach ge- 
zahnelt. Die AuBenlamelle ist meistens 3 — 4-zahnig, wenn aber bis 5 
oder 7 Zahne vorkommen, dann ist der auBerste nach endwarts gegen 
den Querwulst gebogen. Der zuriickgebogene Zahn (z) unter dem End- 
fortsatz ist in typischer "\Veise zuriickgebogen, meist ein-, seltener zwei- 
spitzig. (Es konnen aber auch noch 1 — 2 N ebenspitzchen auftreten.) 

Endhalfte vom hinteren Mittelfortsatz des Podosternit nicht keulig 
eiweitert, mehr oder minder parallelseitig, die Medianleiste ist schmal 
und reicht nicht bis zur Endhalfte des Mittelfortsatzes. 

3. taurinorum, riparianum n. subsp. 

40 * 
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f) Der Querwulst der Cheirite wird nicht von der Innenlamelle 
iiberragt. 

O Der Querwulst lauft schmal und dreieckig aus und ist nicht 
parallelseitig. Innenlamelle mit einer Reihe von Zahnchen, an der AuBen- 
lamelle ist der auBerste Zahn nicht gegen den Querwulst gebogen. 
Medianleiste des Pedostemit schmal bis sehr schmal. 

4. taurinorum Silv. genuinum m. 

X Der zuriickgebogene Zahn der Cheirite einspitzig, basalwarts ge- 
bogen. Hinterer Mittelfortsatz des Podosternit keulig, aber die Seiten 
ffffet gerade. var. taurinorum m. 

X X Der zuriickgebogene Zahn der Cheirite ist breit und 2 — 3-spitzig 
(Abb. 12), das Ende des Querlappens ( le ) eingebogen. Hinterer Mittel- 
fortsatz des Podosternit parallelseitig. var. segusiense n. var. 

OO Der Querwulst ist im ganzen fast parallelseitig gebaut und 
endigt breiter (Abb. 10), zugleich querstreifig. Innenlamelle mit zwei 
dreieckigen Zahnen, einem hinter der Basis und dem andern hinter der 
Mitte, sonst ohne oder mit sehr schwachen Zahnchen. An der AuBen- 
lamelle der auBerste Zahn nicht gegen den Querwulst gebogen. Median- 
leiste des Podosternit undeutlich oder schwach oder ganz fehlend. 

5. taurinorum, susense n. subsp. 

X Der Zahn unter dem Endfortsatz ist nach auBen und hinten ge- 
richtet, nicht wie sonst zuriickgebogen, zugleich in 2—3 Zahne ge- 
teilt (z 1, z2, y, Abb. 9). var. susense m. 

X X Der Zahn unter dem Endfortsatz besitzt die tvpische Lage, ist 
also basalwarts zuriickgebogen, zugleich zweispitzig. 

var. serratorium m. 

Vorkommen: didierense: 12^2 — 13 mm. Am 21. 4. fand ich in 
1000 m Hohe in der auf der schattigeren Seite noch groBe Schneclager 
enthaltenden Thuile-Schlucht bei Pre St. Didier (an der oberen Dora 
Baltea) 5 <J, 4 $ zwischen gigantischen Urgebirgsblocken an der sonni- 
geren Schluchtseite (unweit des bekannten Bades), unter Laub von Acer 
und Populus tremula. 

pellicense : £ I6Y2 — 18 ’/ 2 mm. Am 11. und 12. 4. entdeckte ich von 
dieser Basse am Berge siidlich von Torre Pellice, in 700 — 750 m Hohe 
6 <J, keine $. Diese und verschiedene andere Diplopoden fanden sich 
nur im Bereich einer tiefen, von steilen Granit- und Glimmerschiefer- 
felsen iiberragten, quellenreichen Schlucht, welche mit Busch- und 
Stangenwald von Betula, Corylus und Castanea bestanden, und zwar 
unter feuchtem bis nassem Laub bei Aspidium und Pteris. 
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riparianum (benannt nach der Dora Riparia) : 15y 2 — 16V 2 mm. 
Am 17. 4. traf ich bei Bussoleno sudwarts in 680 m Hohe eine tiefe, 
durch die benachbarten Felsbange vor zu starker Bestrahlung geschiitzte 
Schlucht mit laufendem Bacbe zwischen Massen von Geroll und 
Triimmergestein, die Tiefe vorwiegend mit Alnus bestanden. Unter den 
13 <J, 10 $ beobachtete ich viermal die Copula. Die Tiere befanden sich 
fast alle in lauberfiillten Nischen, zwischen Steinblocken auf feuchtem 
Sandboden. Da das Laub stellenweise in Humusschicht iibcrgeht, folgt, 
dad die Platze trotz der Bachnahe seit Jahren nicht der tlberschwemmung 
ausgesetzt gewesen sind. Zu diesem in Piemont individuenreichsten 
Craspedosoma-VoTkovamen tragt auch der Umstand bei, daB die Schlucht 
nach Norden abfallt und bei meiner Untersuchung der Himmel be- 


wolkt war. 

17. 4. siidlich Bussoleno unter senkrechter, scliattiger Granitwand 
1 $ bei 460 m Hohe. Westlich 2 $ in einem Castanea-H&m bei 580 m 
unter Laub. 

susense: Am 13. 4. traf ich 2 von 16 mm Lange, eins der var. 
susense, das andere der var. serratorium angehorig, in einer kannon- 
artigen Bachschlucht mit fliefiendem Bache, in welche ich durch Busch- 
werk herabkletterte, nicht weit von Susa. Die Tiere befanden sich in 
schattigen Winkeln, in denen sich einiges Laub angesammelt hatte. Am 
14. 4., ebenfalls bei Susa, 2 3 der var. susense, unweit der Mt.-Cenis- 
StraBe in einem Castanea - Hain an schattigem Berghang hinter einigen 
Rohmauern aus Felsstiicken unter tiefen, feuchten und teilweise auch 
unten halb vermoderten Laubschichten. 

taurinorum (genuinum) var. segusiense: 15 — 16 mm lg. 
13. 4. in 750 — 800 m Hohe bei Susa 13 1 $ an einem nach .Norden 

abfallenden, also teilweise schattigen Urgebirgshang neben einem etwa 
1 m hohen Gesteinstrummerwall unter den Laubmassen einer alten 
Kastanie. DaB hier der Boden feucht ist, bewirkt ein Bachlein, welches 
zwar nebenan ganz versiegt ist, aber etwa 100 m weiter aufwarts in 
einer kleinen Schlucht noch rieselte. 14. 4. noch ein <$ im Ripariatal 
bei Susa. 


Pyrgocyphosoma . 

Auf die geographisch wichtige Tatsache, daB diese Gattung in den 
piemontesischen FluBtalern, welche zum Po abflieBen, ganzlich fehlt, 
bin ich schon an anderer Stelle zuruckgekommen. 

Pyrgocyphosoma apenninorum Verh. beschrieb ich in meinem 
92. Aufsatz »Uber Diplopoden der Riviera und einige alpenlandische 
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Chilognathen«, Axchivf. Nat., Jg. 87, Abt. A, H. 2, 1921 auf S. 16 — 17 
nach einem im Kalkgebiet von Bonco (Ligurien) erbeuteten Parchen, 
wahrend ich heuer am 4. und 5. 4. bei Bonco 13 <J, 2 $ aufgef unden 
habe, welche sicb alle in einer vorwiegend nach Norden sich senkenden, 
etwa 200 m langen, engen Schluchtrinne befanden, die nur zeitweise 
Wasser fiihrt, aber sehr tiefe und unten vielfach ganz nasse Castanea- 
Laublagen enthalt. Interessant war der Umstand, dafi sich die Tiere 
alle nur an Stellen befanden, an welchen Kalkgestein zu Tage tritt, 
so mehrere und darunter auch eine Copula an einer grofien, teilweise 
zerkliifteten, unter 45° abfallenden und teilweise mit Laub iiberdeckten 
Felsplatte, neben der sich jederseits eine Binne mit sehr tiefem Laub 
befindet. Dagegen konnte ich am 4. 4. bei Bonco in einem Bach-Nebental 
der Scrivia nordwestlich, trotz sonst nicht ungiinstiger Yerhaltnisse, 
nur ein $ auffinden. 

Da das einzige <J, nach welchem ich a. a. 0. meine Figuren entworfen 
habe, ein etwas defektes Podosternit besitzt und ein Teil der Cheirite 
nicht ganz vollstandig zum Ausdruck gekommen ist, habe ich diese 
Organe des apeninnorum anbei in Abb. 1 — 3 nochmals dargestellt. 

Die folgende neue Art ist mit apenninorum nahe verwandt, und des- 
halb empf iehlt es sich , die Diff erenzialcharakter e beider Arten vergleichend 
zusammenzustellen. 

Pyrgocyphosotna serpentinum n. sp. 

3 IS 1 / 2 — 19 mm lang, in alien Organen dem apenninorum nahe- 
stehend. Die keuligen Cheirite beider Arten (Abb. 2 und 6) besitzen in 
der Endhalfte drei Fortsatze, namlich innen einen geknickten und ge- 
streiften (w), aufien einen in Zahnchen zerteilten (e, ee) und dazwischen 
oder mehr basal gertickt einen zapfenartigen (i). Am Podosternit 
(Abb. 1 und 4) ragt von vorn gesehen der sternale Turmfortsatz weit 
fiber die coxalen Teile ( hm ) hinaus. Diese hangen durch einen kurzen, 
von vorn her durch jenen verdeclcten Mediangrat mit ihm zusammen. 
Verdeckt liegen auch an den coxalen Endlappen die Mfindungen (oe) 
der Coxaldrfisenschlauche. Nach dieser Erklarung ist die folgende Gegen- 
fiberstellung unschwer verstandlich. 

apenninorum Verh. serpentinum n. sp. 

Der geknickte Fortsatz der Chei- Der gekniekte Fortsatz der Chei- 
rite (w, Abb. 2) ragt mitseinem Ende rite (Abb. 6, w) ist gedrungener ge- 
starker heraus imd verdeckt, von baut und ragt daher mitseinem Ende 
innen gesehen, teilweise den zapfen- kaum heraus. Der zapfenartige Fort- 
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artigen Fortsatz (i), welcher eine 
dreieckig stark verbreiterte Basis be- 
sitzt und am Ende abgestumpft ist. 
Der aufiere, am Endrand in Zahn- 
chen zerteilte Fortsatz (e) besitzt 
keinen Nebenfortsatz, sondem zwi- 
schen sich und dem geknickten Fort- 
satz nur einige Warzchen (y). Das 
dem Zapfen zugekehrte basale Ende 
des bezahnten Fortsatzes (ee) ragt 
am starksten beraus. Am Podoster- 
nit erscheint der vordere stemale 
Aufsatz fast pyramidenformig, 
besitzt abgedachte Seiten und ein 
zapfenartiges Ende (Abb. 1). 

Der syncoxale, hintere Fortsatz 
geht in den Mediangrat ohne Ein- 
senkung iiber. Die hinteren Seiten- 
fortsatze sind kurz, und von ihnen 
bis zur seitlichen Basis ist das Podo- 
sternit dachartig abgeschragt, ohne 
eine eigentliche Einbuchtung zu bil- 
den. Am Unterlappen des 7. Pleuro- 
tergit (Abb. 3) bemerkt man vom 
einen langlichen Hocker und hinter 
der Mitte einen quergestellten, ab- 
gerundeten Zapfen. 


satz (i) besitzt keine verbreiterte Ba- 
sis und ein spitzes Ende, auBerdem 
ist er vom geknickten Fortsatz weit 
basalwarts abgeruckt. Der in 
Zahnchen am Ende vorragende au- 
Bere Fortsat2 (e) ist zwar an sich 
schwacher entwickelt und besitzt am 
basalen Ende keinen starkeren Vor- 
sprung, aber statt dessen kommt zwi- 
schen ihm und dem geknickten Fort- 
satz ein Nebenfortsatz vor (z), 
welcher am Rande in mehrere Hok- 
kerchen geteilt ist. 

Am Podosternit (Abb. 4) ist der 
vordere stemale Fortsatz mehr zap- 
fenartig gestaltet, namlich in der 
Grundhalfte fast parallelseitig 
und auch in der Endhalfte weniger 
verschmalert. Der syncoxale hintere 
Fortsatz ist durch eine plotzliche 
Einsenkung jederseits, in welcher 
zugleich der Schlauch der Coxaldrii- 
sen miindet (oe), scharf gegen den 
Mediangrat abgesetzt. Die Abda- 
chungen von den kurzen hinteren 
Seitenfortsatzen zur Basis sind ent- 
schieden eingebuchtet. 

Am Unterlappen des 7. Fleuroter- 
git (Abb. 6) ist der vordere Hocker 
rundlich, und der Zapfen hinter der 
Mitte ragt weniger vor und ist mehr 
schrag gestellt. 


In den einfachen Hiiften des 7. Beinpaares, wie iiberhaupt im Bau 
des 1. — 9. mannlichen Beinpaares stimmen beide Arten iiberein. 

Vorkommen des serpentinum: Wahrend apenninorum dem FluB- 
gebiet der Scrivia und dem eocanischen Kalk angehort, kommt serpen- 
tinum im FluBgebiet der ligurischen Stura und des Serpentingebirges 
vor, es sind ausgesprochene vikariierende Arten. Am 7. 4. erbeutete 
ich 1 <J, 2 $ bei Rossiglione, und zwar im Tale eines FliiBchens zwischen 
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diesem und einem Bachkanal zwischen Genist und Alnus-lt&ub sowie 
Triimmern durchsetzt von Rubus. Die Platze waren fiir Craspedo- 
somiden zu sonnig, wenn nicht von dem Backkanal gegen den tiefer 
gelegenen Flufi viel Wasser verrieseln wiirde. 

Am 8. 4. traf ich 2 (J, 3 $ bei Mele (siidlich Campo Ligure) bei 300 m 
Hohe in kleinen Gneisbachschluchten mit .RMhMS-Diclrichten sowie 
Castanea- und Alnus-L&vib, teilweise zwischen feuchten Triimmer- 
stiicken unter einem Felsenhang. Die Laublager, welche durch die 
Winde in diesen kleinen, engen Bachschluchten zusammengeweht wer- 
den, sind stellenweise von einer auBerordentlichen Tiefe und fullen bis- 
weilen ganze Bachbecken bis zum Grund aus. Wie triigerisch diese 
Laubmassen bisweilen sein konnen, mag man daraus ersehen, dafi ich 
an einer Stelle plotzlich einen Meter tief in das empfindlich kalte Wasser 
einsank und nur durch schnelles Umklammern eines Felsens eine schlim- 
mere Lage verhiitete. — Ausdriicklich sei betont, dafi die Tiere von 
Rossiglione und Mele miteinander iibereinstimmen. 

Dorasoma n. g. 

Nahe verwandt mit Ceratosoma und aufierlich mit dieser Gattung 
ganz iibereinstimmend, mit 30 Rumpfringen. Aber auch in den Gono- 
poden zeigt sich die nahe Verwandtschaft, und zwar stehen dieselben 
der Untergattung Limnalpium am nachsten, welche durch die Coxite 
der vorderen Gonopoden, welche hier innerhalb Ceratosoma am selb- 
standigsten geblieben sind, die primitivste Stellung einnehmen. Auch 
im Besitz eines groBen, hoch aufragenden Sternites der vorderen 
Gonopoden (Abb. 17 und 20 v 1,2) schlieBen sich die Dorasomen 
ebenso an die Limnalpium- Arten an (man vergleiche Fig. 20 auf Taf. II 
in meinem 92. Aufsatz, Archiv f. Nat. 1921, Jg. 87), wie im Bau des 
Podosternites des hinteren Gonopodensegmentes und in der Gestalt der 
Cheirite. MaBgebend fiir die Trennung der Gattung Dorasoma von 
Ceratosoma ist der Umstand, daB an den Coxiten der vorderen Gono- 
poden innen eine abgesetzte Lamelle vorkommt, welche am Ende in 
4 — 5 sageartig gestellte Zahne ausgezogen ist ( se Abb. 17 und 20), 
eine Auszeichnung, welche bei Ceratosoma vollstandig fehlt. Yon Be- 
deutung ist ferner der Umstand, daB an den beiden Langsleisten ( li , le) 
in der Grundhalfte der Hauptteile der Coxite die auBere vor der Mitte 
tief eingeknickt ist. Am Ende laufen diese Coxite in einen fast geraden, 
stachelartigen Fortsatz aus. Das vordere Gonopodensternit ist so hoch, 
daB sein Endlappen (v 1) noch etwas iiber die Sagezahne der Coxite 
hinausragt. Weder die Hiiften des 7. Beinpaares noch die Unterlappen 
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Abb. 19. Abb. 20. 

Abb. 15 — 17. Dorosoma serratum n. g. n. sp. <J. 

IS Seitenansicht eines Cheirit, mit Basalsttick der Sttitze, x 125; 16 Podosternit des liinteron Gono- 
podensegmentes, x 125; 17 Sternit (v 1, v 2) und linkes Coxit der vorderen Gonopoden von hinten 
und innen geaehen, li innere, 1e iiufiere Langsleiste des Coxit, se dessen Sage, pr sein Endfortsatz, 
ob VerbindungBknick zwiachcn Coxit und Sternit, x 220. 

Abb. 18 — 20. Dorasoma quercuum n. sp. <?. 

18 SeitenanBicht eines Cheirit, mit Basalstiick der Sttitze, x 125; 19 Vorderansicht vom Podosternit 
des hinteren Gonopodensegnientes. x 125; 20 Sternit und linkes Coxit der vorderen Gonopoden 
von hinten gesehen, Bezeichnung wie in Abb. 17, x 220. 
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des 7. Pleurotergit besitzen eine besondere Auszeichnung. Die beiden 
hierhin gehorigen Arten lessen sich in folgender Weise unterscheiden : 


s erratum n. sp. 

Seitenfliigel hinter der Mitte ohne 
Quergrube oder niir mit Andeutun- 
gen derselben, Metazonite glanzend, 
hinter der Mitte etwas niederge- 
driickt, aber ohne Runzeln. Die Co- 
xite der vorderen Gonopoden (Abb. 
17), welche in der Mediane ganz ge- 
trennt bleiben, besitzen neben dem 
spitzen Endfortsatz noch eine diinne 
Nebenspitze. Die innere Lamelle 
tragt auBer fiinf Zahnen innen noch 
einen Zapfen (z). Die Seiten des Ster- 
nit sind entschieden eingebuchtet. 
Die in zwei Aste gegabelten Cheirite 
besitzen an der Gabelungsstelle kei- 
nen Nebenfortsatz (Abb. 15). An 
dem jederseits in einen hornartigen, 
coxalen Fortsatz ausgezogenen Po- 
do8ternit des hinteren Gonopoden- 
segmentes (Abb. 16) sind die Seiten 
dachig abgeschragt und unter dem 
pigmentierten Telopodit zugleich tief 
winkelig eingebuchtet. Zwischen 
den gonopodialen Teilen befinden 
sich zwei Heine, ganz getrennte 
Lappchen, welche nach endwarts gar 
nicht vorragen. 


quercuum n. sp. 

Seitenflugel hinter der Mitte mit 
sehr deutlichen, eingedriickten que- 
ren Gruben, Metazonite ebenso, 
aber zugleich hinter der Mitte etwas 
runzelig. 

Die Coxite der vorderen Gonopo- 
den (Abb. 20) besitzen am Ende keine 
Nebenspitze. 

Die innere Lamelle tragt auBer vier 
Zahnen innen noch einen ovalen 
Lappen. Die Seiten des Stemit sind 
kaum eingebuchtet. Die sonst sehr 
ahnlichen Cheirite (Abb. 18) tragen 
an der Gabelungsstelle noch einen 
hornartigen Nebenfortsatz. 

Das Podostemit ist zwar im gan- 
zen ahnlich, fallt aber an den Seiten 
steil ab und besitzt unter dem pig- 
mentierten Telopodit gar keitife oder 
nur eine unbedeutende Einbuchtung. 
Zwischen den gonopodialen Teilen 
ragen zwei sich groBtenteils iiber- 
deckende, glasige Lappen weit 
nach endwarts heraus (Abb. 19). 


Bei beiden Arten finden sich Tarsalpapillen am 6. und 7. Beinpaar 
des in der Endhalfte des Tarsus, am 3. — 5. iiber s / 5 bis % desselben 
verteilt, am 8. und 9. im finddrittel, doch fehlen sie vor der Kralle 
am verduxmten Endteil, Unterlappen am 7. Pleurotergit des abge- 
rundet-stumpfwinkelig am Innenrand vorragend. 

Vorkommen des Dorasoma quercuum: Am 18.4. traf ich das 
einzige von ll 1 ^ mm Lg. unter Genist im Laubwalde am Sirio-See 
bei Ivrea. 
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Vorkommen des Dorasoma serratum: 19. 4. stidlich von Aosta bei 
600 m Hohe 1 <J, 2 $ auf Geschiebehugel unter feuchtem, tiefem Pappel- 
laub. <J 9% mm lg., 22 . 4. bei 600 m 1 $ in FluBgebiisch nordlich von 
Aosta. 

17. 4. in Castanea - Hain bei Bussoleno in 580 m Hohe 1 $. (Es ist aber 
noch fraglich, ob dasselbe hierhin gehort.) 

Mit Sicherheit ist Dorasoma also nur im Urgebirge des FluBgebietes 
der Dora Baltea festgestellt worden. 

Ceratosoma (Limnalpium ) fontis n. sp. 

Korper mit 30 Rumpfringen, 10 mm, $ IP /3 mm lg. 

AuBerlich den Dorasomen sehr ahnlich, der Riicken glanzend, die 
Metazonite hinter der Mitte kaum niedergedriickt, die Seitenfliigel ge- 
wolbt, hochstens hinten innen mit der Spur eines Eindruckes. 

Auch in der Verteilung der Tarsalpapillen am 3. — 9. Beinpaar des 3 
herrschen ungefahr die bei Dorasoma geschilderten Verhaltnisse. Desto 
abweichender verhalt sich aber das vordere Gonopodensegment. fiber 
das Sternit desselben bin ich im unklaren geblieben, aber jedenfalls ist 
dasselbe viel schwacher als bei den Dorasomen entwickelt und bildet 
kein aulragendes Kissen. Die Coxite dagegen sind zu einem Syncoxit 
verwachsen, indem sie an ihrer Basis durch eine ziemlich breite Briicke 
zusammenhangen (po Abb. 21 ), welche ins Korperinnere in einen starken 
Muskelzapfen fortgesetzt ist (en), wahrend die getrennten Hauptteile 
der Coxite nach end warts auseinanderbiegen. Die breite Basis der Coxite 
ist auBen eingebuchtet (a) und dann noch weiter nach auBen in einen 
grubig ausgehohlten Lappen fortgesetzt. (y) Die nach endwarts, auBen 
und hinten gebogenen Enden der sich allmahlich nach endwarts ver- 
schmalernden Coxite sind plotzlich eingeschniirt und erweitern sich 
dann zu ovalen, am Ende fast zugespitzten, sehr fein gestreiften End- 
blattchen. 

Die auf ihrer am Ende kegelig (e, s Abb. 22 ) vorragenden Stiitze 
schief ansitzenden Cheirite sind im ganzen S-formig, namlich zweimal 
stark gebogen (c, a), wobei sich an der 1 . Biegung keinerlei Auszeich- 
nung findet, an der 2 . Biegung aber ein vorragendes Lappchen (a). Die- 
sem entgegengesetzt geht ein kurzer dornartiger Fortsatz ab (b, rechts 
in Abb. 22 isoliert dargestellt), wahrend vor dessen Basis ein dreieckiger 
Zahn leicht iibersehen werden kann (z). Der blattartige Endteil der 
Cheirite hinter der 2 . Biegung teilt sich am Ende in zwei Fortsatze, 
einen kurzen dreieckigen und einen langeren keuligen. Diese Cheirite 
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sind also nicht eigentlich zweiarmig wie diejenigen von Dorasoma, 
welche in einen blattartigen (/, Abb. 18) und einen zweizahnigen Ast 
geteilt sind, aber der domartige Fortsatz ( b , Abb. 22) ist dem blatt- 
artigen Ast von Dorasoma homolog. Das Podosternit des hinteren 
Gonopodensegmentes (Abb. 23) ist viel kiirzer als bei Dorasoma, so dafi 
es in der Mitte leicbt in zwei Halften auseinander fallt. Die Coxite sind 
wieder in hornartige, nach aufien gebogene Fortsatze ausgezogen (pr) 




Abb. 21 — 28. Cerato8oma fonti* n. sp. £. 

21 Rcchte Hftlfte vom Syncoxit der vorderen Gonopoden mit Briicke (po) und Muskelzapfen (en), 
fo blattartiger Endlappen, x 220 ; 22 Seitenansicht eines Cheirit nebst Basalstiiek der Sfctitze, (s) da- 
neben isoliert die beiden Z& hne ( b , z) aus der Cheiritmitte, x 125 ; 23 Biilfte vom Podo»ternit des 
hinteren Gonopodensegmentes, te Telopodit, x 125. 

und zeigen innen ein kurzes Blaschen ( x ). Das Ende der pigmentierten 
Telopodite ist als ein schmales Glied abgesetzt (te). Von alien andem 
Limnalpium- Arten ist fontis auffallend unterschieden durch die 
Endblattchen der Coxite der vorderen Gonopoden, wahrend die 
Cheirite besonders denen des Ceratosoma luganense Verh. sehr ahnlich 
sind (Abb. 23 — 25 im 92. Aufsatz a. a. 0.). 

Vorkommen: Am 11. und 12. 4. 1931 in 700 — 750m Hohe erbeutete 
ich 1 2 9 und eine Larve mit 28 Kumpfringen sudlich von Torre 

Peliice in dem schon oben bei Craspedosoma taurinorum, pellicense 
naher besprochenen Quellengekliift unter Laub. 
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Ceratosoma ? sp. 

Am 13. 4. entdeckte ich am Hang des Urgebirges, siidlich von Susa 
in 750 — 800 m Hohe, ' an dem schon bei taurinorum var. segusiense 
besprochenen Platze 2 $, welcbe trotz 30 Rumpfringen nur 6 1 / 2 mm lg. 
sind. Ferner sind diese Tiere durch im Vergleich-mit Ceratosoma noch 
etwas kiirzere Seitenfliigel ausgezeichnet und zugleich den Umstand, 
dafi an den Seiten der Seitenfliigel zwischen der vorderen und hinteren 
Makrochate eine etwas gebogene, auBen von gebogenem Wulst be- 
gleitete Langsrinne eingedruckt ist. 

Hochstwahrscheinlich liegt hier eine nocb unbekannte Ceratosoma- 
Form oder auch eine noch unbekannte Gattung vor, dessen $ zu finden 
mir nicht gelungen ist. 


Taurinosoma n. g. (Mastigophorophyllidae). 

Zunachst verwandt mit T haumaporatia , eine Gattung, welche ich 
zuerst vor 32 Jahren, im Oktober 1899 bei Vallombrosa feststellte. 
(Archiv f. Nat. XIII. Aufsatz 1900, Bd. I, H. 3, Abb. 55 — 59, Taf. 18.) 
Weitere Beitrage zu Thaumaporatia bracbte 1910 mein 31. — 35. Auf- 
satz in Nova Acta d. kais. deutschen Akad. d. Nat. Bd. 92, N. 2, nam- 
lich S. 246 — 255, namentlich verweise ich auf den Artenschlussel, 
S. 251 (113). Inzwischen ist Thaumaporatia von mir als eine endemische 
Charaktergattung Mittelitaliens festgestellt worden. Einen Schliissel der 
Mastigophorophylliden-Gattungen gab ich in meinem Diplo- 
doden-Werk, Bkonns Klassen und Ordnungen des Tierreiches, 9. Lief., 
1929 auf S. 1470 — 1474. Taurinosoma gehort wie Thaumaporatia zur 
Unterfamilie Heteroporatiinae, bei welcher die freien Pseudoflagella 
der vorderen Gonopoden kraftig entwickelt sind. Es schlieBt sich aber 
am nachsten an Thaumaporatia an, indem es fast ganz dem entspricht, 
was icb auf S. 1470 unten fur diese Gattung hervorgehoben babe, 
namentlich besitzt Taurinosoma auch dicke, nicht sabelig gebogene 
freie Pseudoflagella der vorderen Gonopoden (fps, Abb. 24) an der Basis 
des Langsspaltes der Telopodite derselben einen pinselartigen, lang be- 
haarten Anhang (pe, Abb. 24 und 26), wahrend diese Telopodite im 
ganzen recht breit und erst im Enddrittel verschmalert sind. Im Bau 
der extragonopodialen Gliedmassen stimmen beide Gattungen groBten- 
teils und im 1. — 7. mannlichen Beinpaar vollstandig iiberein. Die wich- 
tigsten Unterschiede bringt die folgende Gegeniiberstellung zum Aus- 
druck: 
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Thaumaporatia Verh. Taurinosoma n. g. 

Hintere Gonopoden am Telopodit Hintere Gonopoden am Telopodit 
mit einem aus zahlreichen, dicht ge- ganzlich ohne Warzchenfeld, am 
drangten Warzchen bestehenden Ende aufien und innen (e, i, Abb. 27) 
Warzchenfeld, am Ende nur au- mit einem knrzen und unbeborsteten 
Ben in einen ziemlich langen, be- Fortsatz. An der terminalen Offnurg 
borsteten Fortsatz ausgezogen. Die des Langsspaltes in den Telopoditen 
Haarmasse hinten vor dem Ende des der vorderen Gonopoden (Abb. 24, oe) 
Telopodit der vorderen Gonopoden zeigt sich jederseits ein gestreiftes 
ist sehr ausgedehnt, iiberragt auch Polster, dahinter aber ein, im Ver- 
teilweise den Endrand. Die freien gleich mit Thaumaporatia, nur spar- 
Pseudoflagella derselben sind am lich behaartes Lappchen, dessen 
Ende nicht nnr umgebogen, sondem Haare weit von dem Endrand ent- 
auch zugleich keulig verdickt. So- femt bleiben, so daB man von hinten 
wohl die Hiiften des 8. als auch des ein ausgedehntes, nacktes, termina- 
9. Beinpaares mit Fortsatz. les Feld bemerkt. Die freien Pseudo- 

flagella sind am Ende umgebogen, 
hier aber nicht keulig verbreitert 
(Abb. 24 und 25). Nur die Hiiften des 
9. Beinpaares mit Fortsatz, an dem 
8. fehlt derselbe. 

Taurinosoma graniticolum n. sp. 17*^ — lS 1 ^ mm, $19mm lg., 
also groBer als die Thaumaporatia- Aiten , diesen aber auBerlich hochst 
ahnlich. Bumpf mit Kudimenten von Seitenfliigeln, jederseits drei starke 
und lange Makrochaten auf kraftigen Knotchen, welche in stumpfem 
Winkel stehen und in derselben Proportion wie bei Thaumaporatia. 

Korper braun, mit hellgrauen Unterflanken, feiner heller Median- 
linie und graugelben Fleckchen um die Makrochaten-Rnotchen. Vorder- 
kopf des flach gedriickt, des 9 gewolbt. 

8. Beinpaar des $ mit am Ende sehr breitem und bogig eingebuch- 
tetem Stemit, die Hiiften ganz ohne Fortsatz. 9. Beinpaar mit ebenso 
ausgezeichnetem Stemit, die Hiiften am Ende keulig und innen mit 
starkem, kegeligem, am Ende abgerundetem Fortsatz, schrag nach 
innen imd endwarts gerichtet. Die Unterlappen am 7. Pleurotergit des <$ 
sind am Innenrand einfach gebogen und besitzen keine besondere Aus- 
zeichnung. 

Hinsichtlich der vergleichenden Morphologie beider Gonopoden- 
paare gilt dasselbe, was ich schon wiederholt bei den verwandten Gat- 
tungen ausgefiihrt habe. 
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Die freien Pseudoflagella der vorderen Gonopoden sind, von dem 
hakig umgebogenen Ende abgesehen, nur wenig gebogen und auch von 
fast derselben Dicke in ihrer ganzen Lange, ausgenommen das vogel- 
schnabelartig gebogene und verdiinnte Ende (fps, Abb. 24). Die breiten 



Abb. 24 — 26. Taurinosoma graniticolum n. sp. 

24 Linker, vorderer Gonopod von hinten gesehen, ct Coxit, md mittlerer Verbindungsbogcn der 
Coxite, fps freies Pseudoflagellum, lo behaarter Lappen, oe dreieckiger Schlitz hinter dem Spalt- 
raum des Telopodit, in welchem das versteckte Pseudoflagellum (durch Punktierung angedeutct) 
llegt, pr Innenfortsatz des Telopodit, p Kissen neben der Spaltraumdffnung, pe pinselartiger An- 
bang, x 125 ; 25 EndstUck eines freien Pseudoflagellums, x 220 ; 26 AuBenansicht des linken vorderen 
Gonopod nebst Sttitze («) und Muskeln, Bezeichnung wie in Abb. 24, e Endlappen, x 125. 


Telopodite der vorderen Gonopoden sind aufien in der Mitte einge- 
sehntirt, ragen am Rande dahinter zahnartig vor und verschmalem 
sich erst hinter der Y-formigen terminalen Miindung des Langsspaltes. 
Der Innenfortsatz (pr) ist an das Telopodit angedriickt, etwas keulig, 
ohne sich aber am Ende zu erweitem. 
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Der Endrand der Telopodite besitzt eine Anzahl feiner Zahnchen, 
von denen eines etwas starker ist. Gegeniiber den Thaumaporatien 
ist das an der terminalen Hinterflache nackte Telopodit auffallend. 
Hinter der Miindung ragt nach endwarts ein kleiner behaarter Lappen 
beraus (Jo) und jederseits ein streifiges Polster (p). Alle drei springen 
im Profil (Abb. 26) stark nach hinten vor. Der von der hinteren Basis 
abgehende, lang behaarte Pinselfortsatz (pe), welcher in Abb. 24 
und 26 seitlich abstehend gezeichnet wurde, befindet sich in natiirlicher 




Abb. 27 und 28. Taurinoaoma graniticolum n. sp. 

27 Hechter, hlnterer Gonopod nebsfc Sternit von vorn gesehen, tt Tracheentasclie, stg Stigmagrube, 
g Grenzc zwischen Coxit und Telopodit, w basaler Querwulst, i und a Endfortsfitze des Telopodit, 
psf Pseudoflagellum, x 125 ; 28 Linker Cyphopod deg 9, Ansicht von vorn, ar Verschluflbiigel, 
8 V erschlu BknOpfchen , dr Drttsen, tlo Telopoditlappan, th Telopodithdcker, ct Coxite, h Borsten- 
gruppen, me Querlappen zwischen beiden Cyphopoden, x 125. 


Lage an das Telopodit so angedriickt, daB sein Ende sich in der Nahe 
der terminalen Spaltoffnung befindet, so daB er offenbar bei der Auf- 
name und Abgabe des Spermas eine Rolle spielen kann. 

An den hinteren Gonopoden bieten Sternit, Syncoxit und Pseudo- 
flagella nichts Besonderes. An den basal stark abgesetzten Telopoditen 
(Abb. 27) fehlt ein Warzchenfeld vo lig. Der breit abgerundete und 
beborstete Endrand ragt auBen in einen kurzen warzigen und innen in 
eine etwas langeren hakigen Fortsatz (t) heraus. Am Innenrand steht 
eine Gruppe geschwungener Makrochaten und neben diesen nach auBen 
gebogen ein diinner, glasiger Fortsatz mit zwei zerfaserten Borsten und 
einigen Endfasem. 
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Hinsichtlich dor weiblichen Cyphopoden verweise ich auf Abb. 28. 
Das 1. Beinpaar des $ ohne Besonderheit, das verkiirzte 2. besteht aus 
queren, beborsteten, in der Mediane aneinander gewachsenen Coxiten, 
wahrend die Prafemora noch nicht 1 / 3 der Breite jener erreichen. Sie 
sind so lang wie breit und tragen am Ende ein kurzes, kegcliges Rest- 
telopodit. Das Sternit ist breit dreieckig, am Endrand schr stumpf- 
winkelig. 3. Beinpaar obne Besonderheit, sein Sternit mit kurzen, drei- 
eckigen Seitenlappen, die Hiiften schrag gestellt und in der Mediane 
sich fast beriihrend. 

Vorkommen: Diese merkwiirdige Form kenne ich nur aus der 
Gegend von Torre Pellice, wo ich 10 14 ?am 11. und 12. 4. 1931 siidlich 
in 700 — 750 m in dem bei Craspedosoma taurinorum, pellicense schon 
naher besprochenen Urgebirgs- Quellengekliift erbeutete, und zwar be- 
sonders in den tiefen Teilen der Schluchten unter nassem Laube. Hier 
habe ich auch dreimal die Copula beobaehtet. 

Tessinosoma caelebs Verh. 

In den heuer von mir untersuchten Gebieten ist diese Form im 
ganzen als die haufigstc As co sperm ophoren -Art zu bezeichnen: 

4. 4. in Bachtal bei Ronco 4 6 ?, 5. 4. daselbst in Rinne mit 

Laub 7 <£, 39 $. 9. 4. an Lehmhiigel bei Asti 1 $. 13. 4. in Cannonbach- 
schlucht bei Susa 1 <J, daselbst im Ripariatal (650 m) 15 ?, 1 Larve 
23 R., daselbst an wenig sonnigcm Berghang (750 — 800 m) 2 <$, 3 ?, 

1 Larve 26 R. 17. 4. in Erlenschlucht, bei Bussoleno 680 m 2 <$, 9 $, 
460 m unter Felswand 5 $, daselbst in Castanea-Hain (580 m) 1 <J, 5 §. 
18. 4. Ivrea unter Genist 1 q. — Ob 11 $, welche ich bei Nervi am 
6.4. unter Moos und Palmenabfallen antraf und welche etwas. heller 
gefarbt sind, auch zu dieser Art gehoren, ist mir noch etwas zweifel- 
haft. 

2. 4. am Burgberg von Stradella 4 $, 1 Larve mit 26 und 2 mit 
23 Ringen, daselbst am FliiBchen-Uferhange unter Robinia- Laub 1 $, 
6$, 1 Larve 23 R. 1. 4. Busch wald bei S. Francesco siidlich Voghera 

2 <J, 9 $. 3. 4. Serravalle, Sandsteintal 3 15 ?. 7. 4. Rossiglione 2 $. 

Im ganzen sammelte ich also 24 und 130 $, 2 Larven mit 26 und 
4 Larven mit 23 Ringen. 

Verhoeffia (Leptoverhoeffia) gestri Silv. 

Die Gattung Verhoeffia gliederte ich in meinem 108. Aufsatz »Neue 
und besonders ostalpine Chilognathen-Beitrage«, Zool. Jahrbiicher 
Bd. 55, 1928, S. 253 — 328 im 7. Kapitel in drei Subgenera (S. 294), von 

Archiv f. Naturgeschiehte, N.I\, Bd. 1, Heft 4. 41 
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deren 2. Leptoverhoeffia bister allein die Art geslri Silv. und deren 
Basse portofinensise Verb, bekannt waren. Da icb heuer in Ligurien 
eine Form, welcbe nur auf die typiscbe gestri bezogen werden kann, 
zahlreich erbeutete, babe icb die Unterscbiede der beiden Bassen nach- 
gepriift. 

Unter dem Namen »Protochordeuma gestm x ) bescbrieb Silvestbi in 

seiner »Contribuzione alia co- 
noscenza dei Diplopodi«, Annali 
d. Museo civ. di Genova, vol. 18, 
1898 diese Form aus der Nach- 
barscbaft von Genua und er- 
lauterte sie durcb mebrere Ab- 
bildungen, welcbe zwar die Art 
unzweifelbaft erkennen lassen, 
aber im einzelnen mehr oder 
weniger ungenau oder aucb un- 
ricbtig sind. Als icb daber 1910 
in den Nova Acta von der 
Biviera mein Verhoeffia gestri, 
portofinense beschrieb, Taf. V, 
Abb. 84—90, war icb nichtganz 
im klaren dariiber, wie weit die 
Unterscbiede der Form Sil- 
vestbis und meiner eigenen auf 
den Mangeln der Darstellung 
und auf der Natur beruhten. 
Meine emeute Untersucbung 
lafit mir keinen Zweifel iibrig, 
dafi wir es wirklicb mit zwei 
Bassen einer Art zu tun haben. 
Silvesteis Fig. 28 von den vor- 
deren Gonopoden und meine 
eigene Abb. 29 anbei lassen keinen Zweifel bestehen, daB wir es mit 
derselben Art zu tun baben. Der Unterscbied liegt bauptsachlicb darin, 
dafi meine Abb. 29 groBer, vollstandiger und genauer ist. So sind die 
stabartigen und dolcbartig zugespitzten Telopodite (te) der vorderen 
Gonopoden nacb Silvestbi in der Grundbalfte innen einfacb bewimpert, 

1 ) Die Bezeichnung Protochordeuma ist ganz unhaltbar und irreflihrend, da 
einerseits diese Tiere keine Chordeumiden und andererseits auch durchaus nieht 
primitiv, im Gegenteil sehr derivat sind. 



Abb. 29. Verhoe/fia (Leptoverhoeffia) gettri Silv. cj. 
Beide vordere Gonopoden nebst ihren Sttitzcn (s) 
und dem durchschelnenden Sternit (v), von hinten 
betrachtet, fo Gruben zwischen einem Mittelwulst, 
lo Seitenlappen, / Endzlpfel dor Coxite, te Telopodite, 
si Bueht zwischen den Coxiten (Syncoxit), x 125. 
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in Wakrheit aber besitzen sie innen einen feinen glasigen Saum, und 
die zarten Harchen ragen nur teilweise liber ibn hinaus. Aufierdem tritt 
vor der Mitte an diesem Saum eine deutliche kleine, dreieckige Spitz e 
vor (e), welcbe bei Silvestei nicht angegeben ist. 

Besonders ungenau sind seine Fig. 32 und 33 fur die Htiften der 
beiden Beinpaare am 8. Bing des (J; da ich dieselbfen aber schon durch 
meine Abb. 87 und 88 in den Nova Acta 1910 berichtigt babe und 
beide Formen in diesen Organen iibereinstimmen, so verweise icb auf 
jene friiberen Darstellungen. Die beiden Rassen unterscbeiden sicb nur 
in den Gonopoden, und zwar in folgender Weise: 


gestri Silv. 

An den vorderen Gonopoden be- 
sitzt das dolchartige Telopodit nur 
eine kleine Nebenecke vor der Mitte 
(e, Abb. 29), keinen eigentlicben 
Nebenast. Das Telopodit der hinte- 
ren Gonopoden ist abgerundet. 


gestri, portofinense Yerh. 

An den vorderen Gonopoden sind 
die Telopodite gegabelt (Abb. 85, 
Nova Acta, 1910) in einen Haupt- 
ast (/) und einen kiirzeren Neben- 
ast (/ 1) innen, dessen Ende aber 
nur wenig hinter dem Endfortsatz 
der Coxite zuruckbleibt. Das Telopo- 
dit der binteren Gonopoden ist ke- 
gelig ausgezogen. 


Yorkommen des F. gestri Silv.: Am 4. und 5.4. sammelte ich 
bei Ronco in der scbon oben besprochenen Rinne mit sehr tiefem und 
teilweise nassem Castanea- Laub 17 <J, 14 $, daselbst in Bachtal 2 <J, 
2 $, 8. 4. bei Mele in 280 m Hohe zwiscben Gneistriimmem, Genist und 
Laub 3 <J, 6$. — 9% — 10% mm, $ 11 mm. 


Polydesmus. 

Polydesmus pellicensis n. sp. 

<J 18— 20% mm, $17 — 19% mm. Stimmt auBerlich, abgesehen von 
der GroBe in jeder Hinsicht so sebr mit subulifer und brevimanus Brol. 
iiberein, daB ich keinen sicheren Unterschied anzugeben vermag. Da 
diese Arten geniigend bekannt sind, ist also eine auBerliche Beschrei- 
bung unnotig. 

Stebt hinsichtlicb der Gonopoden dem subulifer am nachsten, unter- 
scheidet sicb von ibm aber in folgender Weise (Abb. 30): 

1. Lauft der Tibiotarsus nicht dick und abgestutzt aus, sondern 
scbmal und gebogen, 

2. fehlt vollstandig der dreieckige Zahn innen in der Mitte des 
Tibiotarsus, 


41 * 
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3. zeigt das Solanomerit (si) Muter dem Haarbiischel unter stump- 
fem Winkel einen Absturz, das Ende ist nicht bakig umgebogen, 

4. ragt, ebenfalls unter stumpfem Winkel, das Mntere, innere Ende 
des Femurabschnittes vor Solanomerit und Haarbiischel stufig vor, und 

5. ist die Bucht (y) zwiscben Femur- und Frafemurabschnitt viel 
enger als bei subulifer, wahrend ein prafemoraler Hooker viel weniger 
berausragt. 

Vorkommen: In dem schon oben besprocbenen Quellengekliift am 



Abb. 30. Polydemus pellicensis n. sp. Gonopodentelopodit von 
innen geaehen, coa Coxalhorn, p Haarbiischel, r I, r 2 Sperma- 
rinne, si Sol&nomerit, tt Tibiotarsus, w Wulat am Prftfemur- 
abachnitt, x 125. 



Abb. 31. Polydesrnu8 collaris, 
salamandrinus n.subsp. 
Innenansicht eines Gono- 
podentelopodit, X 56. 


Berge sudlich von Torre Pellice erbeutete icb 4 <J, 9 $, 3 j. mit 17 Bingen 
in 700 — 760 m Hohe am 11. und 12. 4. 31 unter Laubmassen. 


Polydesmus collaris, salamandrinus n. subsp. 

32 mm, $ 3 F /2 mm lg. In Gestalt und Zeichnung mit dem echten 
collaris ubereinstimmend, aber durch folgende Charaktere der Ck>no- 
poden ausgezeicbnet: 

1. finden sich am Ende des Tibiotarsus zwei Zabnchen (Abb. 31), 

2. steht der Innenzabn des Tibiotarsus nicht vor, sondem in der 
Mitte zwischen dem Ende imd der Haarbiischel, 
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3. ist der Abschnitt vor diesem Innenzahn nicht gerade, sondern 
innen gebogen, und 

4. erscheint der Zahn an der auBeren Wolbung des Telopodit bis auf 
einen kleinen, stumpfen Hooker (x) verkummert. 

Yorkommen: Ich war nicbt wenig iiberrascbt, diese ostliche Art 
nocb in den ligurischen Apenninen anzutreffen, und zwar am 7. 4. bei 
Rossiglione 7 <J, 7 $ und 2 Larven mit 17 und 18 Rumpfringen in einer 
kleinen Bachleinschlucht in der Nahe des Wassers bei nach N abfallendem 
Hange neben Aspidium, welches nur welke Wedel besitzt, unter diesen und 
Laubmassen von Castanea und Alnus, benachbart Tussilago und Clematis. 

Polydesmus polygamiae n. sp. 

cJ 8 1 /,; mm, $ 9 mm lg., auBerlich asthenestatus Poc. und Yerwandten 
gleichend, vielleicht eine Unterart des dispar Silv. Mit beiden Arten 
darin ubereinstimmend, daB die Seitenrander 
der Seitenfliigel beim $ nach vorn nur 
wenig, beim dagegen viel starker 
eingebogen sind, ein Unterschied, auf 
den offenbar Silvestki auch den Namen 
dispar begriindete. 

Von den Gonopoden des dispar unter- 
scheiden sich diejenigen der polygamiae 
(Abb. 32) durch das nur halb so lange 
Solanomerit, an dessen Basis das Haar- 
biischel steht, wahrend bei dispar ein solches 
fehlen soli. Wahrend bei diesem das Ende des 
Femurabschnittes zwischen Tibiotarsus und 
Solanomerit buckelig vorgewolbt ist, fehlt 
diese Vorwolbung bei polygamiae. P. asthene- 
status weicht viel starker von beiden ab 
durch einen tiefen Einschnitt vor dem Haarbiischel, auch ist dieses 
langlich gestaltet und zieht sich fast iiber den ganzen Innenrand des 
breiter gebauten Solanomerit. Ahnlich verhalt sich auch asthenestatus, 
albanensisVe rh. (Archivf. Nat. 1902, Taf. IX, Bd. 1, H. 3, S. 176 — 198.) 
Bei clavator Verh. (Abb. 27, Zool. Jahrbiicher Bd. 50, 1925, in meinem 
95. Aufsatz) ist das Solanomerit am Ende schrag abgeschnitten und 
besitzt das feine Haarfeld an dieser Abschragung. 

Jedenfalls bilden asthenestatus, dispar, albanensis, fissilobus, clavator 
und polygamiae eine natiirliche Gruppe nahe verwandter, auBerlich 
iibereinstimmender oder sehr ahnlicher Formen. 



Abb. 32. Polydesmus polygamiae 
n. sp. Innenansicht eines Telo- 
podits der Gonopoden ohne den 
Pr&femurabschnitt, x 220. 
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Yorkommen des polygamiae: 5. 4. sammelte ich bei Bonco unter 
Castanea-. Laub 56 $, abei kein $ und am 8. 4. bei Mele nur 1 <J auf 
44 $1 Im ganzen also kam auf bundert Weibchen nur ein Mannchen. 

Polydesmus susensis n. sp. 

<J 6 mm, $7*4 mm lg. Auch diese Art gleicht nach Gestalt und 
Skulptux den Arten der vorigen Gruppe, unterscheidet sich aber schon 
auBerlich von denselben dadurch, daB die Seitenrander der Seitenfliigel 
bei und $ in derselben Weise verlaufen. In dieser Hinsicht nimmt 
iibrigens clavator Yerh. eine Mittelstellung ein, 
denn die Seitenrander der Seitenfliigel sind zwar 
beim cJ vorn etwas mehr eingebogen als beim $, 
aber nicht so auffallend wie bei den iibrigen ge- 
nannten Formen der asthenestatus- Gruppe . 

Das des susensis besitzt an den Seitenfliigeln 
langlichere Buckel als jene Arten. 

Vor allem ist es aber an den Gonopoden durch 
das vollstandige Fehlen eines Haarbiischels 
ausgezeicbnet (Abb. 33), auch habe ich eine Sperma- 
hohle nicht bestimmt erkennen konnen und weiB 
daher auch nicht, wo der Spermagang miindet, 
zumal ich nur ein einziges $ kenne. Bei einem Ver- 
gleich mit clavator komme ich aber zu dem Schlusse, 
dafi auch bei susensis der Spermakanal in der 
Endhalfte des Solanomerit miindet. Das Endomerit 
(Solanomerit) zeichnet sich durch seine schlanke, 
gerade und jfast dolchartig spitze Gestalt aus (en), der Tibiotarsus ist 
stumpf imd zeigt am Ende kaum die Spur eines Zahnchens. Das 
reichlich beborstete Prafemur ragt iiber der Gxube fiir das Coxalhorn 
in einen kraftigen, dreieckigen Hocker vor (e). 

Vorkommen: Am 13. 4. traf ich siidlich von Susa in 750 — 800 m 
Hohe 1 <J, 5 $ neben dem schon bei Craspedosoma taurmorum, riparianum 
beSprochenen Triimmerwall unter feuchten Gostoneo-Laubmassen. 

Brachyde&mus silvanus , veris n. subsp. 

Brachydesmus silvanus Brol. sturanemis Verh. und veris m. stimmen 
in ihrer aufierlichen Gestalt miteinander iiberein, alle drei sind durch 
die kraftig gezahnten, vorn sogar oft dreieckig spitzen Seitenr&nder 
der Seitenfliigel ausgezeichnet und den iibrigen italienischen Arten 
gegeniiber auch durch die polydemm- artige GroBe. Wahrend der Biioken 



susensis n. sp. Innenan- 
Bicht eines ganzen Telo- 
poditB der Gonopoden 
nebst Hflfthorn, cox , en 
Endomerit, ttTibiotanms, 
x 220. 
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bei silvanus Brol. ganz matt erscbeint, ist er bei veris ziemlicb glanzend. 
<J13 — 15% mm lg., $ unbekannt. 

Die Gonopoden (Abb. 34) zeigen fast alle dieselben Auszeichnungen , 
welche dem auf Taf. 15, Fifg. 26, Zool. Jahrbiicher, Bd. 59 1930, in 
meinem 114. Aufsatz dargestellten sturanensis zukommen, also einen 
Fortsatz vor und drei hinter dem Haarbuschel,’ aber die Qonopoden 
des veris sind im ganzen starker keulig und innen in fast rechtem Winkel 
eingeknickt, das Ende des Telopodit ist langer und starker eingebogen. 
Die drei Endfortsatze besitzen zueinander eine andere Stellung, denn 
der Stacbelfortsatz (c) befindet sicb bei sturansis dicht vor dem Ende, 
wabrend er bei veris weit von dem- A 

selben entfemt ist. Yon den beiden f X\ 

andem zabnartigen Fortsatzen ist der 

durch einen Bogen mit dem End- a \\ 

fortsatz verbundene ( b ) bei beiden c v \ ]) 

Arten wenig verscbieden, wahrend /^\ j ! j 

der andere (a) bei veris breit und ^ ^ U // 

kurz ist, bei sturanensis dreieckig. / II A/ 

Auffallend verscbieden sind beide y lj jj 

Arten ferner durcb eine quere Strei- v__*/ J 

fung auf der auBeren Telopodit- 

•*ii_ ittm i tv*. . Abb. 34. Brachydemius 8ilvanu8, veris n.subBQ. 

wolbung. W anrenci DPI S tUT dVhCTlS IS nur Innenansicht eines Telopodits der Gonopoden, 

. ^ . tti j . »i ohno den Pr&femurabschnitt, x 125. Links 

wemge yuer bogen im J^ndteil vor- daneben das auf dem Haarbilschel sitzende 
i j • r\ f«i • i i KJttmpchen, x 220. 

kommen, und im rronl gar mcnt 

bemerkt werden, treten von diesen bei veris etwa 15 — 20 derselben in 
der ganzen Endhalfte des Telopodit auf und treten zugleicb im Profil 
teilweise kantig bervor (l, Abb. 34). 

Wenn die Darstellung der Gonopoden des silvanus Brol. richtig ist, 
dann sind dieselben in der ganzen Gestalt denen des veris recht ahnlicb, 
weichen aber auffallend dadurcb ab, daB binter dem Haarbiiscbel nicbt 
drei Fortsatze, sondern nur einer vorkommen, aucb scbeint der pra- 
femorale Zahn bei silvanus viel kraf tiger entwickelt zu sein. 

Vorkommen: Am 23. 4. erbeutete icb am Schlofiberg bei Chivasso 
nach einem Gewitter und einem darauf folgenden Schneefall (!) nacb- 
mittags unter Laubmassen, namentlicb von Acer und Quercus 12 und 
1 j. $ 18 R., aber kein $. Am nacbsten Morgen, als aller Schnee ver- 
scbwunden war und durcb Sonnenscbein scbnelle Erwarmung eintrat, 
konnte icb kein Stuck mehr auffinden, trotz der reichlicben Feucbtig- 
keit, ein deutlicher Beweis dafiir, wie sebr das Leben dieser Tiere von 
einer gewissen Kiible abbangt. Daber babe icb diese Form aucb vor 
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zwei Jahren im Gebirge bei Turin, trotz sonst sehr ahnlicher Verhalt- 
nisse nicht aufgefunden. 

Anmerkung: In seinen »Myriapoden a. d. nordl. u. siidl. Spaniem, 
Abhandl. d. Senckenbetg. nat. Ges. Bd. 39, H. 3, gab C. Attems auf 
S. 260 — 261 einen Schliissel fur die Bracbydesnaen der superus- 
proximus-Qrwp'pe, in welchem er unter 11 folgenden Gegensatz gibt: 

11 a. »Halsschild mit horizontal abstehenden, ungewohnlich groBen 
Seitenfliigeln. Parabothrine Leiste der Gonopoden mit mehreren spitzen 
Zahnen, die beiden poBtpulvillaren Fortsatze bilden schlanke, spitze, 
schrag basalwarts gerichtete SpieBe.« silvanus Brol. 

11 b. »Halsschild-Seitenlappen kurz, den Kopfseiten anliegend. Parabo- 
thrine Leiste recht undeutlich, nie starker gezackt oder gezahnt, manch- 
mal so gut wie fehlend, die beiden postpulvillaren Fortsatze quer oder 
schrag distal gerichtet.« proximus Latz. 

In Italien, wenn wir von Venetien absehen, haben wir es anscheinend 
nur mit drei Brachydesmus- Formen-Gruppen zu tun, namlich 1. die 
superus-, 2. die proximus- und 3. die siZwnws- Grappe. 

Wenn wir nun einerseits alle proximus- Formen und andererseits 
silvanus, veris und sturanensis miteinander vergleichen, dann ist zwischen 
beiden Gruppen in den Gonopoden kaum ein durchgreifender Unter- 
schied zu finden, dagegen sind: 

a) die Formen der proximus- Gruppe alle von kleinerer Statur, ganz 
auf mediterrane Kiistengebiete beschrankt und vor allem durch kiir- 
zere Seitenf liigel ausgezeichnet, wahrend 

b) silvanus, veris und sturanensis groBere und submediterrane Formen 
vorstellen, welche den eigentlichen mediterranen Kiistengebieten fehlen 
und alien dreien kommen in Vergleich mit jenen auffallend breite, 
in den Flanken viel starker ausgehohlte Seitenfliigel zu. 

Brachydesmus superus-Bassen. 

Attems gab a. a. 0. 1927 einen Schliissel fur die Formen des Brachy- 
desmus superus auf Grand einer vergleichenden Morphologie der Gono- 
poden. Erganzungen zu seiner Untersuchung brachte ich in meinem 
114. Aufsatz, Zool. Jahrbiicher Bd. 59, 1930, S. 404, sowie im 119. Auf- 
satz, daselbst Bd. 60, 1930, H. 3/4, S. 320 — 323, in beiden Fallen nach 
italienischen Formen. Den Eindruck, den ich schon bei diesen Arbeiten 
gehabt habe, daB namlich Attems a. a. O. die Formen der superus- 
Gruppe zu hoch bewertet hat, gewann ich auch heuer wieder. AuBerdem 
muB ich darauf hinweisen, daB die Gabelung am subpulvillaren Stachel 
(d, Abb. 35 und 36), welche mich hauptsachlich zur Aufstellung des 
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superus, bulgaricus Verb, veranlafite (3. Aufsatz »t)ber Diplopoden 
aus Bulgarien«, Mitt. a. kon. nat. Instituten in Sofia, Bd. I, 1928, 
Fig. 3, S. 32), zwar charakterigtiscb fiir diese Form ist, aber kein aus- 
reichendes Rassenmerkmal. Zwar habe ich diese Gabelung bei den 
meisten Formen vermifit, aber sie kommt, wie man aus meiner Abb. 35 
fiir var. verbani ersiebt (114. Aufsatz), aucb bei italienischen Tieren vor 
und beuer habe ich sie aucb bei superus, portofinensis var. taurinorum 
Verb, beobachtet. AuBerdem sab ich von dieser Form zweimal ein 



Abb. 35. Brachydesmus superus , roncanus 
n. subsp. Gonopodentelopodit von innen 
gesehen, fo prafemorale Grube, d sub- 
pul villarer Stachel, l Laterallamelle, z Zahn 
derselben, Femoralzahn, a prafemoralor 
Vorsprung, zr raediane Hdckerchenrelhc, 
s medlaner Bnddom, / postpulvillarer 
Fortsatz, g subapikaler Zahn, x 125. 



Abb. 36. Brachydesmus superus , riparianus 
n. subsp. Gonopodentelopodit ohne die prii- 
femurale Basis von auBen gesehen, Bezeich- 
nung wie vorher, x 220. 


bei welcbem diese Gabelung auf einer Seite deutlicb ausgepragt war, 
auf der andem dagegen nicbt oder nur andeutungsweise. 

Br. superus, roncanus m. <J 8 — 9 X / S mm, $ 8 x / 2 mm. 

Korper wie bei superus, verhoeffii Silv. dunkler gefarbt als bei den 
meisten swperws-Rassen, an den Gronopoden (Abb. 35) fehlt wie bei 
jenem der ter min ale subapicale Zahn. Die Laterallamelle ist schmaler 
wie bei verhoeffii und tragt in der Mitte den bekannten Zahn (z). Der 
subpulvillare Stachel ist einfach, die mediane Hockerchenreihe deutlich 
ausgebildet, die prafemorale Leiste niedrig. 

Vorkommen: 4. und 5. 4. bei Ronco unter Castanea-Laub 10 (J, 
20 $, 8. 4. auch bei Mele im Gneisgebiet. 
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Br. superus, riparianus m. 8 x / 2 — 9 mm. 

Besitzt unter alien superus - F ormen an den Gonopoden die 
schwSchste Laterallamelle (1, Abb. 36), oder vielmehr, es ist iiber- 
baupt keine wahre Laterallamelle ausgebildet, sondern statt ihr nut 
eine niedrige Leiste vorhanden, so dafi man bei der Innenansicht von 
ihr iiberhaupt gar nichts bemerkt. Der Mittelzahn (z) ist nux schwach 
angedeutet. AuBerdem sind zwar zwei subapicale Zahne (g) vorhanden, 
aber sie stehen nicht wie gewohnlich weit hintereinander, sondern dicht 
nebeneinander. Der prafemorale und femorale Vorsprung (a und b) 
sind ungefahr gleich stark, eine mediane Hockerchenreihe ist vorhanden, 
in Abb. 36 aber nicht sichtbar. 

Vorkommen: 14.4. im Ripariatal bei Susa, 660 m hoch 1 
18. 4. bei Ivrea an Granithiigel unter Genist 1 2 $. 

Cylindroiulus. 

Lange Zeit hat in dieser artenreichen Gattung ein etwas verworrener 
Zustand geherrscht, und erst neuerdings ist diesem tJbelstande durch 
Attems in seiner Arbeit »t)ber palaarkt. Diplop oden«, Archiv f. Nat. 
Jg. 92, 1927, etwas abgeholfen worden, wobei sich aber immer noch der 
»Mangel einer durchgreifenden Morphologie der Gonopoden« bemerklich 
macht. Eine Abhilfe nach dieser Richtung suchte ich in meinem 114.Dipl.- 
Aufsatz zu geben, Zool. Jahrbiicher Bd. 69, 1930, in welchem ich auf 
S. 414 — 418 einen »Schliissel fiir Gattungen und Untergattungen der 
Cylindroiulinae« aufstellte. 

In Ligurien und Piemont sind von Cylindroiulus besonders die beiden 
von mir neu begriindeten Untergattungen Bracheiovulm und Al/pi- 
cylindrus vertreten, fiir deren erstere ich den folgenden Schliissel gebe: 

Untergattung Bracheioiulus. 

a) Telson ohne Fortsatz. Der dorsale Hinterrand des Praanalseg- 
mentes ist abgerundet-stumpfwinkelig, ohne eckigen Vorsprung. 

1. boleti Koch und 2. teutonicus Pocock. 

b) Telson mit praanalem Dorsalfortsatz c, d, 

c) Der dorsale praanale Hinterrand ist stumpfwinkelig, indem 
er nur eine schwache Ecke besitzt, die im Profil nur ganz wenig vor- 
ragt. Brachit der Opisthomerite vor dem Haken noch mit einem Zahn, 
Bucht zwischen Solanomerit und Phylacum wie bei turensis. 

3. aetnensis Verhoeff. 
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d) Der dorsale praanale Hinterrand springt in der Mitte in spitzem 
Winkel vor, d. h. es ist ein im Profil kraftiger, vorragender Fort- 
satz ausgebildet. Brachit vor dem Haken ohne Zahn (Abb. 41 u. 42) . e, f 

e) Praanaler Fortsatz kiirzer und diinner. Bucht zwischen Solano- 

merit und Phylacum tief, hufeisenformig, fast so^ breit wie der Phyla- 
cumteil dahinter. 4. allobrogicus Brolemann. 

f) Praanaler Fortsatz langer und dicker, Bucht zwischen Solano- 

merit und Phylacum meist viel seichter, wenn sie aber tiefer ist (Abb. 41), 
bleibt sie viel schmaler als der Phylakumteil dahinter g, h 

g) Das keulige Brachit an seiner vorderen Basis stark und unter 
stumpfem Winkel gegen das Mesomerit vorspringend. Collum und 
Telson rotlich (Abb. 40 im 114. Aufsatz, Zool. Jahrb. Bd. 59, 1930). 

5. castanearum Verh. 

h) Das Brachit vom steil abfallend, an der Basis nicht unter stump- 

fem Winkel zuriicktretend. Collum und Telson von der iibrigen Rumpf- 
farbe nicht auffallend abstechend i, k 

i) Bucht zwischen Solanomerit und Phylacum eng, tief, am Grunde 
gebuchtet (Abb. 41), Phylacum im Profil abgerundet-dreieckig, hinten 
steil abfallend, am Ende schmal. Afterklappen vor dem Rande mit 
seichtem Langseindruck, vorn und hinten langsrunzelig. 

6. gigas n. sp. 

k) Bucht zwischen Solanomerit und Phylacum breit und seichter, 
am Grunde rechtwinkelig (Abb. 42), Phylacum im Profil mehr vier- 
eckig, hinten und am Ende breit abgerundet vorragend. Afterklappen 
vollig gewolbt, ganzlich ohne Langseindruck, auch ohne Langsrunzeln. 

7. turinensis Brol. 

Cylindroiulus (Bracheioiulus ) gigas n. sp. 

cJ 35 mm lg., mit 89 Beinpaaren, 2 beinlosen Endringen, 

(J 42 » » » 95 » 2 » » 

46 » » » 97 » 2 » » 

$ 60 » » » 105 » 2 » » 

Die weiblichen gigas sind die groflten aller mir bekannten Cylindro- 
iulinen. Korper schwarz, mit weiBen fiir diese Gattung verhaltlich langen 
Beinen. Scheitelgruben fehlen, Labrum mit 4 Griibchen, Ocellen zahlreich 
und konvex. Poren in der Naht gelegen, vom am Rumpfe etwas vor ihr, 
der Wehrsaft ist zitronengelb. Im ganzen dem turinensis recht ahnlich. 

St&mme des Gnathochilarium beim $ hinten ohne Borstengruppe, 
Beine des $ an Postfemur und Tibia mit fein gestreiften Polstem, 
Endrand an den Hiiften des 2. Beinpaares abgestutzt, in der Mitte unter 
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Abb. 37 und 38. Cylindroiulus aostanus n. sp. 

37 Pro- und Mesomerit, Ansicht von innen, x 125 ; 38 Rechtes Opisthomerit und Flagellum von 
innen gesehon, ct Coxit, br Brachit, si Sol&nomerit, ar Arcus, x 126. 



Abb. 39. Abb. 40. 


Abb. 39 und 40. Cylindroiulus trieuspU n. sp. 

39 Pro- und Mesomerit, Ansicht von Innen, x 125; 40 Rechtes Opisthomerit und Flagellum von 

innen gesehen, x 125. 
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stumpfem Winkel nach auBen abf allend. Miindung der Coxaldriisen an 
einem kleinen Wulst etwas vor dem Endrand in der Vorderflache ge- 
legen, fast in der Mitte zwischen Innen- und AuBenrand. 

An den Gonopoden (Abb. 41) werden die Mesomerite (ms) weit 
iiberragt von den Promeriten, deren Endstiick fast so lang ist wie die 
Mesomerite bis zui Flagellumwurzel. An den Opisthomeriten ist das 
Bracbit (br), im Gegensatze zu turinensis, aber iibereinstimmend mit 
castanearum, so dicht an das Solanomerit geriickt, daB kein Zwischen- 



Abb. 41. Cylindroiulus ffigas n. sp. Beide linke Gonopoden in natiirlichem Zusammenhang, Ansicht 
von innen, pr Promerit, ms Mesomerit, 11 1 Flagellum, fl 2 vorragcndes Ende desselben, bjr Brachit, 
r Flagellumrinne, ct Coxit, k Knickung zwischen Meso- und Opistkomerit, si Solanomerit, ar Arcus, 
ph Phylacum, s 1 und 2 Stiitzen, x 56, x 1 x 125. 

raum dazwischen freibleibt, auch ist der Brachitendteil hinter der 
Flagellummundung im Solanomerit viel langer als hoch. AuBen zeigt 
das Brachit weder eine Langsleiste noch einen basalen Zahn. Coxit- 
stiick am Ende abgerundet und ohne besondere Auszeichnung. Das 
glasige Ende des Solanomerit ist in zwei zarte Lappchen geteilt. Durch 
die tiefe enge Bucht zwischen Solanomerit und Phylacum weicht gigas 
sehr ab von den beiden andem genannten Arten. 

Vorkommen: Am 11. und 12. 4. 1931 entdeckte ich diesen groBten 
Cylindroiulinen siidlich von Torre Pellice am Berghang in 700 bis 
750 m Hohe in dem schon bei Taurinosoma besprochenen Quellen- 
gekliift unter Laubmassen, und zwar in 12 <J, 1 1 j. ? und 9 Larven, 
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welche letztere noch grau gefarbt sind. Am 13. 4. trai ich noch 1 <J 
im Gebirge, siidlich von Susa bei 750— 800 m Hohe. Es stimmt mit 
den Tieren von Torre Pellice iiberein, docb besitzt das Phylacum aufien 
eine Grube und einen Querwulst, die ich bei jenen nicht beobacbtet 
babe. Sonst ist mir diese Art nocb nicbt vorgekommen. 

Cylindroiulua ( Bracheioiulus ) turinensis, bar donecchiensis 

n. subsp. 

<J30mm mit 87 Beinpaaren, 3 beinlosen Endringen, 

$ 30 » » 97 » 1 » » 

Zwei Bassen des turinensis habe icb bereits auf S. 422 und 423 in 
meinem 114. Aufsatz unterschieden, turinensis und fagorum. Von beiden 

unterscbeidet sich diese 
3. Basse (Abb. 42 u. 43) 
durcb das endwarts er- 
weiterte, also etwas keu- 
lige Brachit. An der Basis 
desselben findet sich ein 
einfacber Zabn wie bei 
fagorum, dagegen ist das 


Abb. 42.. Abb. 43. 

Abb. 42 und 43. Cylindroiulus turinensis, bardonecchiensis n. subsp. 

42 Rechtes Opisthomerit, Ansicht von innen, x 125 ; 43 Brachit, von aufien gesehen, x 125. 

Ende bakig umgebogen. Die Bucbt zwisohen Solanomerit und Brachit 
ebenfalls eng wie bei fagorum, die Langsleiste aufien am Brachit mit 
4 — 5 Zahnchen. 

Vorkommen: Am 16. 4. fand icb in 1280 m Hohe unterbalb Bar- 
doneccbia an scbattigem Hange zwischen krystalliniscben Triimmer- 
massen mit Gebiiscben von Corylus, Acer, Berberis, zwischen Laub und 
Humus 1 (J, 2 $, 3 juv. 
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Untergattung Alpicylindrus. 

In meinem genannten 119. Aufsatz S. 283—286 habe ich bereits 
festgestellt, daB die Untergattung Alpicylindrus in zwei morphologiscb 
und geographisch natiirliche Sektionen zerfallt, namlich eine westalpen- 
landische und eine apenninische, fur welche letztere ich auch bereits 
einen Artenschliissel beibrachte. Nachfolgend gebe 'ich nun auch einen 
Schliissel fiir die erstere Sektion, durch welchen zugleich die folgenden 
beiden neuen Arten nach ihrer verwandtschaftlichen Stellung genauer 
festgestellt werden; 

A. die Promerite iiberragen die Mesomerite nur wenig, so daB beide 
an Lange einander fast gleichkommen. 

Hierhin also die erste a. a. 0. schon behandelte Artengruppe (119. 
Aufsatz, Zool. Jahrbiicher Bd. 60, 1930, S. 284). 

B. Die Promerite sind urn l 2 / 6 — 2% mal so lang wie die Mesomerite, 

von der Einlenkungswurzel des Flagellums an gerechnet. Das Ende der 
hinten in die Promerite eingesenkten Mesomerite wird also iiberragt 
von einem mehr oder minder langen Endstiick der Promerite, welches 
hinten nicht ausgehohlt ist (Abb. 37 und 39) a, b 

a) Subanalplatte mit stumpfwinkeligem Hinterrand und nicht in 
eine Spitze ausgezogen. 

O Der praanale Fortsatz ist so kurz, daB die Mitte des dorso- 
praanalen Hinterrandes von oben gesehen hochstens als eine spitze 
Ecke erscheint und daher stumpfwinkelig oder hochstens rechtwinkelig 
ist. Brachit dreieckig, das Solanomerit nur maBig uberragend, vorn 
senkrecht abfallend. Solanomerit am Ende mit Knopf und stachel- 
artigem Fortsatz. 1. limitaneus Brolemann. 

OO Der praanale Fortsatz ist 1 anger und erscheint daher auch 
von oben gesehen als deutlicher, spitzwinkeliger Fortsatz, Brachit 
beilartig (Abb. 38 und 40) das Solanomerit sehr weit uberragend, 
vorn an der Basis tief eingebuchtet, Solanomerit am Ende weder mit 
Knopf, noch mit stachelartigem Fortsatz. 

X Praanaler Fortsatz kiirzer, indem eine im Profil an den Riicken 
des Praanalsegmentes durch die Spitze des Fortsatzes gelegte Senkrechte 
die Analklappen tangiert. 2. aostanus n. sp. 

X X Praanaler Fortsatz langer und die Analklappen uberragend. 
(Gonopoden unten!) 3. tricuspis n. sp. 

b) Subanalplatte hinten stets in eine mehr oder weniger stark vor- ’ 

ragende Spitze ausgezogen. c, d 

c) Die subanale Spitze ist starker ausgepragt. Brachit mit 3 Zahn- 
spitzen, einer am Ende, einer vorn am Rande hinter der Mitte und 
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einer hinten innen an der Basis, Solanomerite neben der Rinnenmundung 
mit Dorn. Zwischen Rinnenmundung und Brachit eine gebogene Bucht. 
AuBere Nebenlamelle des Brachit schlank, fortsatzartig und steil nach 
endwarts gerichtet, 3 — 4zahnig. Hinterer abfallender Rand des Solano- 
merit nicht eingebuchtet. Coxit am Ende hockerig nach endwarts vor- 
gezogen und vorn mit Zahn. 4. solis Verhoeff. 

d) Die subanale Spitze schwacher ausgepragt. 

X Coxite der hinteren Gonopoden am Ende abgeschragt und ohne 
Zahn. Brachit mit 2 Zahnen, indem der vordere fehlt, Solanomerit 
neben der Rinnenmundung mit Zahn. AuBere Nebenlamelle des Brachit 
niedrig und breiter, mit oder ohne Zahne. Hinterer abfallender Rand 
des Solanomerit eingebuchtet. 5. verhoeff ii Brol. (Siidwest-Alpen). 

X X Coxite der hinteren Gonopoden am Ende quer abgestutzt 
und mit Zahn. Brachit mit 3 Zahnen wie bei solis, auBere Nebenlamelle 
des Brachit hoher und schlanker, 2 — 3zahnig, bis zum Ende des Solano- 
merit herausragend. (Vielleicht als Unterart des vorigen zu betrachten.) 

6. rubidicollis Verh. (Etschland). 


Cylindroiulus (Alpicylindrus) aostanus n. sp. 

17% mm lg., mit 83 Beinpaaren, 3 beinlosen Endringen. 

Rumpf vorwiegend schwarzlich, Collum und Telson rotlich. Fur- 
chung der Metazonite ziemlich weitlaufig, etwas tiefer als bei tricuspis. 

Vordere Beinpaare des mit den gewohnten Polstem, die Poren 
der Coxaldriisen vorn in den Hiiften des 2. Beinpaares von dem stumpf- 
winkelig abgedachten Endrand ziemlich weit entfemt, daher vor der 
prafemoralen Basis, vom AuBenrand doppelt so weit entfemt wie vom 
Innenrand. 

Diese und die folgende Art unterscheidet man also: 


aostanus n. sp. 

Der das Mesomerit liberragende 
Teil des Promerit ist viel kiirzer 
als das Mesomerit vom Cyphobo- 
thrium an gerechnet (Abb. 37). An 
der Miindung der Rinne keine Spit- 
zen und davor keine Einbuchtung, 
das Brachit steigt vielmehr sofort 
hinter der Miindung steil an. Vordere 
Basis des Brachit vollig abgerundet. 
Collum imd Telson rotlich (Abb. 38). 


tricuspis n. sp. 

Der das Mesomerit uberragende 
Promeritteil ist langer als das Meso- 
merit vom Cyphobothrium an (Abb. 
39). An der Miindung der Solano- 
meritrinne zwei feine Spitzen, davor 
eine E inb uchtung und erst vor die- 
ser steigt das Brachit steil heraus. 
Vordere Basis des Brachit eckig 
(Abb. 40). Collum und Telson ebenso 
dunkel wie der iibrige Rumpf. 
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Wahrend der iiber das Mesomerit hinausragende Endteil des Pro- 
merit im Profit gesehen bei tricuspis mehr als doppelt so lang wie breit 
erscheint, erreicht er bei aostanus nur ungefahr die Lange seiner Breite 
und erscheint zugleich abgerundet-dreieckig. Beide Arten sind durch 
die beiiformigen Brachite ausgezeichnet, d. h. sie ragen nicht nur breit 
nach endwarts heraus, sondern sind auch zugleich an der vorderen 
Basis stark durch Bucht eingeschniirt (Abb. 38 und 40). Wahrend aber 
bei tricuspis das Brachit hinter der Bucht eckig-stumpfwinkelig vor- 
springt, ist es bei aostanus ganzlich abgerundet. AuCen vorn zeigt das 
Brachit des aostanus eine Langsleiste, welche der andern Art fehlt. 
Wahrend bei tricuspis auch die hinfcere Basis des Brachit durch Buch- 
tung abgesetzt ist, fehlt diese bei dem aostanus. Ein Unterschied hin- 
sichtlich der Gestalt der Brachite ist ebenfalls zu bemerken, denn bei 
tricuspis laufen Vorder- und Hinterrand teilweise parallel, wahrend bei 
aostanus das Brachit hinter der Basis am breitesten ist und sich dann 
allmahlich verschmalert. Am Ende des Solanomerit wird die Rinnen- 
miindung des tricuspis von einigen Spitzchen iiberragt, welche bei 
aostanus fehlen. 

Yorkommen: In 750 m Hohe siidlich von Aosta traf ich am 20. 
4. 1931 in einer vorwiegend mit Kiefem bestandenen, aber im Grunde 
mehrere alte Edelkastanien bergenden Bachschlucht 1 (J, 1 $, 4 juv. 
unter tiefen Laubmassen, welche reichlich Humus gebildet hatten. 

Cylindroiulus (Alpicylindrus) tricuspis n. sp. 

<J 19 1 /a nun mit 83 Beinpaaren, 4 beinlosen Endringen, 

(J 18 » » 81 » 3 » » 

Larve 9 1 / 3 » » 55 » 5 » » 

Braunschwarz und grau geringelt, im Grauen marmoriert, am Vorder- 
korper die braunschwarzen Ringe sehr schmal, Kopf und Collum vor- 
wiegend grau, ausgenommen eine dunkle Stirnbinde. Ocellen wenig 
konvex, daher etwas verschwommen erscheinend. AuUer den schon be- 
sprochenen Unterschieden von der vorigen, nachst verwandten Art er- 
wahne ich noch folgendes: 

Yorn in den Hiiften des 2. Beinpaares sind die Poren der Coxaldriisen 
weiter nach endwarts geruckt, schon im Bereich der Prafemurbasis ge- 
legen, vom Aufien- und Innenrand gleich weit entfernt. 

Vorkommen: Von dieser Art entdeckte ich am 16. 4. bei Bardo- 
necchia (am ostlichen Eingang des Mt.-Cenis-Tunnels) in 1400 m Hohe 
4 2 4 Larven unter Corylus-h&ub und im Humus darunter. Die 

Platze waren zwar schneefrei, aber noch Schneelager benachbart, daher 

Archtv (. Natnrgeschlchte, X. F„ Bd. I, Seft 4. 42 
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Pflanzen und Laubmassen nocb niedergedrtickt von der winterlichen 
Last. Bei 1280 m, an schattigem Hang in krystallinischen Triimmer- 
massen mit Coryhis, Acer und 1 Berberis zwiscben Laub und Humus, 

2 <?, 1 $, 1 j. ?. 

Cyl. (Alpicylindrus ) verhoeffii, tremulae n. subsp. 

(JcJ 19 — 20 1 / 2 mm mit 79, 81, 83 Beinpaaren, 2 beinlosen Endringen, 
groBtes $ 27 mm mit 97 Beinpaaren, 2 beinlosen Endringen. $ 

Schwarz und graugelb geringelt, im Graugelben marmoriert, die 
schwarzen Bogen am Biicken breiter als in den Flanken. Collum 2. und 
3. Bing ganz hell bis auf einen schmalen, queren, dunklen Bogen in der 
Biickenmitte. Kopf graugelb, die Augen dunkler, eventuell auch zwischen 
ihnen ein Querband. Telson und namentlich die Analklappen heller als 
der iibrige Bumpf. Die Farben-Bingelung, d. h. der Gegensatz zwi- 
schen hell und dunkel ist starker ausgepragt als bei dem typischen 
verhoeff ii und zugleich tritt das helle Pigment starker hervor. 

Hinsichtlich der Gonopoden unterscheiden sich die beiden Bassen 
wie folgt: 

verhoeffii Brol. 1896 1 ). 

Die von der auBeren Basis des 
Brachit nach auBen ziehende La- 
melle springt nicht in Zahne vor. Am 
Ende des Solanomerit und an der Ba- 
sis des Brachit je ein kleines Zahn- 
chen. Solanomerit an der Basis des 
hinteren Absturzrandes winkelig 
eingebuchtet. Der iiber das Mesome- 
rit hinausragende Endteil des Pro- 
merit ist, im Profil gesehen, schlan- 
ker, am Ende kaum halb so breit als 
an der Basis. 

Wahrend der nach hinten rippenartig vorspringende Hinterrand des 
Solanomerit in seiner Endhalfte bei verhoeffii Tiber die Grundhalfte 
hinausragt, bleibt diese Endhalfte bei tremulae mehr zuriick, indem um- 
gekehrt die Basis nach hinten starker vortritt. 

Vorkommen: Am 19. 4. sammelte ich siidlich von Aosta bei 600 in 
Hohe an einem Geschiebehiigel im Schutze aufgehaufter groBer Steine, 

*) = henningsii Verh. Zool. Anzeiger, Bd. 40, Nr. 8/9, Sept. 1912, S. 223. 
55. Diplop.-Aufsatz. 


verhoeffii, tremulae m. 

Die von der auBeren Basis des Bra- 
chit nach auBen ziehende Lamelle 
springt am Ende in 2 — 3 Zahnchen 
vor (la, Abb. 45). Am Ende des Sola- 
nomerit und an der Basis des Brachit 
keine Zahnchen. Solanomerit an der 
Basis des hinteren Absturzes im Bo- 
gen gebuchtet. Der iiber das Meso- 
merit hinausragende Endteil des Pro- 
merit ist gedrungener und am Ende 
2 / 3 so breit wie an der Basis (Abb. 44). 
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hauptsachlich unter groJJlattrigem Pappellaub, seltener unter Laub 
von Populus tremula, trotz sandigen Bodens, arber nach einem in 

der Nacht erfolgten Regen 13 <$, 
7 $ und 7 juvenes. Anderweitig 
ist mir diese Form nicbt vorge- 
kommen. 


Abb. 44. Abb. 45. 

Abb. 44 und 45. C ylindroiulus verhoeffH , tremulae n. subsp. 

44 Lirikofl Opisthomorit nebst Flagellum (//) von innen gesehen, ar Arcus, ct Coxit, br Brachit, 
si Solanomerit, la Lamella, fie Band, unter welchem das Flagellum eingeschobcn wird, r dessen 
Rinne, x 125; 45 Dasselbe, von aulien gesehen, X 125. 

Cyl. verhoeffii Brol. (genuinus). 

14. 4. im Riparia-Tal bei Susa in Castanea-Hain bei 650 m Hohe 
3 ?. 18. 4. Ivrea an sonnigen Felsen unter grofitenteils ausgetrockneten 
Sedum-Polstern 2 $, 1 j. £ — $ 30 mm mit 99 Beinpaaren (2). 

Der Zeichnung nacb gehoren diese Tiere dem typischen verhoeffii 
an, da ich aber kein besitze, muB mit der Moglichkeit einer Unterart 
gerechnet werden. 

var. pallidus n. var. nenne icb ein $ von 29 mm mit 95 Beinpaaren 
(2), welches ich am 14. 4. ebenfalls im Castanea-Hain des Ripariatales 
bei Susa erbeutete und welches vollkommen pigmentlos ist, ein- 
schlieUlich der im iibrigen normal entwickelten Ocellen. Dieses Tier be- 
fand sich im Schutze einer Rohmauer in der lockeren Rrde vergraben. 
Leider waren meine Bemiihungen, auch das zu bekommen, erfolglos. 

42 * 
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Ophiiulus fallax, populi n. subsp. 


18 — 18Va mm mit 85 oder 87 Beinpaaren, 3 beinlosen Endringen, 
j. (J 1572 mm mit 87 Beinpaaren, 3 beinlosen Endringen, 


, v Sehr nahe verwandt mit 

+1 \ f/~ \ fallax, minor und fallax, 

( ill nk \ //(l~ u curvipes, aber von beiden 

/ '\\\ \ vVw\ unterschieden durcb das 

J)j \\ V 1* Beinpaar des den In- 

1 // /{/' \ : \\ j\'\\ nenlappen der Promerite 

f jA ; V\ IVV’V"^ und das Velum der Opistho- 

/ v (J /) W. ,L ( merite. Die Unterschiede 

I // IjV Jjv j i m 1* Beinpaar des sind 

\/f \ V ^ / r<j) ^ folgende: 

jfv YJ ( co (( fallax, minor: AmFemur- 

Abb 46 Abb 47 abschnitt mit zwei Borsten, 

Abb. 40 und 47 . Ophiiulus fallax, populi n. subsp. j. von denen eine fast bis zum 

46 Pro-Mesomerlt und Velum von lnnen gesehen, x 220; TTtipiih roioKt /4>.K IK llnf ) 

47 Bln Hftkchenbein, co Coxa, u Endhaken, x 125. UnCUS reiCUt (ADD. ID Una 

16 in meinem 108. Aufsatz). 
fallax, populi (Abb. 47): Am Femurabschnitt mit 3 + 1 Borsten, 
darunter keine besonders lange, die 2 mittleren fast gleich lang. 



Abb. 48. Ophiiulus fallax , minor Verh. (Steier- 
mark). Pro-Mesomerit und Velum, Ansicht 
von lnnen, x 220. 


fallax, curvipes: Am Femurab- 
schnitt mit 5 Borsten, dicker als bei 
den beiden vorigen Rassen und nur 
mittellang. 

An den Promeriten des populi 
(Abb. 46) erscheint der Innenlappen 
im Profil ungefahr gleichseitig, also 
nicht hoher als an der Basis, wahrend 
er bei curvipes und minor (Abb. 48) 
schlanker gebaut ist, entschieden 
hoher als an der Basis lang. Das 
Velum (Abb. 46) ist bei populi stark 
verjiingt, bei den andem Rassen 
(Abb. 48) breiter und am Rande 
mehr zerschlitzt. In der dunklen 


Pigmentierung stimmt populi mit minor iiberein. 

Vorkommen: Am 19. und 20. 4. sammelte ich an einem Geschiebe- 
hugel siidlich von Aosta bei 600 m Hohe unter Pappel- und Zitterpappel- 
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laub 17 <J, 1 j. <$, 26 $ und 11 j. $ und Larven. An keinem anderen 
Platze Piemonts habe ich diese oder die beiden verwandten Rassen 
beobachtet. 


Rassen des Leptoiulus odieri Brol. 

In seinem »Beitrag zur Kenntnis alpiner Leptoiulus^, Revue Suisse 
de Zool. vol. 27, Nr. 8, 1919, S. 283 — 333, bat W. Bioleb eine Reihe von 
Leptoiulus- Formen aus der Schweiz und den Westalpen eingehend durch- 
gearbeitet, welche zusammen eine natuxliche Untergattung bilden, die 
Attems 1926 in seinen »Palaarktischen Diplopoden«, Archiv f. Nat. 
Jg. 92, Abt. A, H. 1 u. 2 auf S. 119 und 136 als Kolpophylacum zu- 
sammengefaBt hat, eine Anschauung, welche ich in meinem 111. Dipl.- 
Aufsatz, Zool. Jahrbiicher Bd. 57, 1929 auf S. 603 — 605 durch einen 
neuen Schliissel der Untergattungen von Leptoiulus nebst Microiulus 
bestatigt habe. 

Unter den Kolpophylacum-^ ormen kann man zunachst zwei Sek- 
tionen unterscheiden, namlich: 

a) Der ventrale Hinterrand des 6. Pleurotergit des jederseits nur 
mit seichter Einbuchtung ; faesi, arelatus und magnus Bigler. 

b) Der ventrale Hinterrand des 6. Pleurotergit des jederseits mit 
tiefem, spitzwinkeligem Einschnitt ( b , Abb. 50): helveticus Yerh. odieri 
Brol. und brevivelatus Bigler. 

Versucht man sicli uber die von Bigler unterschiedenen Arten dieser 
Untergattung zu orientieren, dann stellen sich nicht geringe Schwierig- 
keiten heraus, trotz seiner sehr ausfiihrlichen Beschreibungen, weil er 

1. versaumt hat, einen orientierenden Ubersichtsschliissel zu geben 
und 

2. seine Abbildungen, trotz der auf dieselben verwandten Sorgfalt, 
darunter leiden, daB zu viele unnatiirliche Streifungen hineingezeichnet 
sind, statt diffuse Schattierung zu verwenden. Hierdurch werden die 
charakteristischen Bildungen teilweise undeutlich. 

In Piemont habe ich zwei zu Kolpophylacum gehorige Formen er- 
beutet, welche fraglos mit odieri Brol. nahe verwandt sind. Die 3 Arten 
der Gruppe b diirften nach Biglers Angaben wie folgt unterschieden 
werden: 

1 . Hinterer Solanomeritfortsatz vom Grimde an verschmalert, daher 
in der Grundhalfte dreieckig, mit dem Ende nach endwarts gerichtet 
vorderer Solanomeritfortsatz kiirzer, dreieckig, spitz auslaufend. $ mit 
77 — 91 Beinpaaren. Lappen am Hinterrand des 6. Ringes in der Mediane 
ubereinander greifend. helveticus Yerh. 
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2. Hinterer Solanomeritfortsatz in der Grundhalfte dicker und mehr 
viereckig mit der stachelartigen Endhalfte schrag nach endwarts und 



Abb. 49 — 51. Leptoiulus odieri , corylorum n. subsp. <£. 

49 Beide Gonopoden der linken Seite in natilrlichem Zusammenhang, Ansicht von innen, pr Pro- 
und Mesomerit, ve Velum, ph 1 und 2 Phylacum, dr Driisenkanal, fl Flagellum (abgeschnitten), 
ct Goxit, hs hinterer, vs vorderer Solanomeritfortsatz, x 220. 50 Lappen am ventralen Hinterrand 
des 6. Pleurotergit, in der Mediane (a) iibereinandergeschlagon, b Seitenbucht, x 125; 61 Hiifte und 
Pr&femur eines 2. Beines, Ansicht von hinten, x 125. 

Abb. 52 und 53. Leptoiulus odieri , aceris n. subsp. tf. 

52 Hiifte und Pr&femur eines 2. Beines, Ansicht von vorn, x 125 ; 53 Pro-, Meso- und Opisthomerit 

von innen betrachtet, x 125, 

vorn gerichtet, vorderer Solanomeritfortsatz langer und am Ende 
stumpfer. Lappen am ventralen Hinterrand des 6. Hinges in der Mediane 
ineinander, aber nicht iibereinander greifend. 
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O Velum keulig, starker herausragend. Vorderer Teil des Phylacum 
nach endwarts vorragend. 3. — 7. Beinpaar des £ ohne Polster. mit 
103 Beinpaaren. odieri Brol. u. Bigler. 

O O Velum kurz, wenig vorragend. Vorderer Teil des Phylacum 
nach endwarts nicht herausragend. 3. — 7. Beinpaar des $ an Femur, 
Postfemur und Tibia mit kraftigen Polstern. mit 83 — 89 Bein- 
paaren. brevivelatus Bigler. 

L. (Kolpophylacum ) odieri, aceris n. subsp. und corylorum 
n. subsp. Beide Formen weichen von odieri Brol. Bigl. durcb das Phyla- 
cum ab, welches weder im vorderen Teil nach endwarts vorragt noch 
keulig verdickt ist, noch im hinteren Teile einen gezahnelten Endrand 
besitzt. Beide stimmen aber mit helveticus darin iiberein, daB die Lappen 
am ventralen Hinterrand des 6. Ringes (Abb. 50, a) in der Mediane der 
Lange nach iibereinandcr geschoben sind. Femora am 6. und 7. Bein- 
paar des bei beiden Rassen nicht keulig aufgetrieben, und am 3. bis 
7. Beinpaar ist keine Spur von Polstern zu sehen. Der Bau der Gono- 
poden beider Formen (Abb. 49 und 53) entspricht im ganzen dem des 
odieri. Die Unterschiede zeigt folgende Gegeniiberstellung : 

aceris (Abb. 52 und 53). corylorum (Abb. 49—51). 

cJ mit 101 Beinpaaren. <J mit 87 Beinpaaren. 

Innenlappen der Promerite nur InnenlappenderPromeritenurein 
halb so lang wie diese, teilweise par- Drittel der Lange dieser erreichend 
allelseitig. Velum nicht langer als am und zugleich kegelig gestaltet. Ve- 
Grunde breit. lum viel langer als am Grande breit. 

Der vordere Solanomeritfortsatz Der vordere Solanomeritfortsatz 
schmaler, bedeutend langer als breit, breiter, nicht langer als an der Basis 
der hintere dreieckig, an der vorde- breit, der hintere gebogen, nach end- 
ren Basis nicht vorragend, sehrag ge- warts gerichtet und vom an der Ba- 
stellt. An der Basis des Unterlappens sis eckig. 

des 7. Pleurotergites nur vorn mit An der Basis des Unterlappens des 
deutlicher Einbuchtung. Der innere 7. Pleurotergites findetsich vom und 
Fortsatz (Abb. 52) an den Huften des hinten eine deutliche Einbuchtung. 
2. Beinpaares ist auffallend schmal, Der innere Fortsatz (Abb. 51) an den 
namlich nach auBen gar nicht er- Huften des 2. Beinpaares ist (wie bei 
weitert, so daB er auf die innere vielenVerwandten)dreieckignach 
Halfte der Hufte beschrankt ist. auBen erweitert, so daB er die 

ganze Breite der Hufte einnimmt, er 
bleibt aber doch von der groBen 
Prafemurborste ein gutes Stuck noch 
entfernt. 
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Die bisher bekannten Kolpophylacum- Arten zerfallen nach den Htif- 
ten des 2 . Beinpaares des in zwei Gruppen, indem 

a) bei faesi und arelatus Bigl. die inneren Fortsatze feblen, wahrend 

b) bei den iibrigen Formen sie in ahnlicher Weise wie bei corylorum 
entwickelt sind. 

Hinsichtlich dieser coxalen Fortsatze nimmt also aceris zwischen a 
und b eine Mittelstellung ein. 

Vorkommen des odieri, aceris: Das einzige von 23 1 / a mm Lg. 
erbeutete ich am 16. 4. 1931 unter Corylus- und Acer-L&ub in 1280 m 
Hohe bei Bardonecchia unter den geschilderten Verhaltnissen. 

Vorkommen des odieri, corylorum : Am 21. 4. traf ich das einzige 
$ von I 8 V 3 mm Lg., welches braune Flanken und schwarzen Riicken 
besitzt, in 1100 m Hohe im Nadelwalde bei Pr 6 St. Didier unter Corylus. 

Alpiobates peyerimhoffii Brol. 

Dieser Blaniulide wurde als Blaniulus peyerimhoffii Brolemann 
1900 in Nr. S59 des Feuille des jeunes naturalistes vom Autor beschrieben 
nach einem S von »Fort Queuras, Monte Viso, Hautes-Alpes« und durch 
4 Abbildungen erlautert. 1911 stellte ich auf diese Art die Gattung 
Alpiobates auf, Zool. Anz. Bd. 38, »Zur Kenntnis des Mentum der Iuloidea 
und fiber Protoiulidem. Broleman-n stellte 1923 in seiner Blaniuliden- 
Monographie Biospeologica Nr. 48, t. 61, fasc. 2 diese Gattung zu seinen 
Choneiiulinen und gibt zugleich das $ als unbekannt an, da das von 
ihm 1900 erwahnte vermutlich unreif war. Im iibrigen wiederholt er 
nur seine erste Beschreibung. 

Das (J des von mir bei Torre Pellice wiedergefundenen Alpiobates 
peyerimhoffii stimmt zwar nicht ganz mit Bbolemanns Angaben tiber- 
ein, aber ich habe den Eindruck gewonnen, daB die Unterschiede ledig- 
lich in der verschiedenen personlichen Auffassung begrfindet sind. 

Das sehr eigenartige 1 . Beinpaar des $ (Abb. 54) entspricht durchaus 
der Darstellung Bbolemanns, besteht aus Coxa, Prafemur und einem 
kolossal aufgetriebenen, schwach beborsteten Femur, und dieses enthalt 
zahlreiche drfisige Zellen, ohne daB es mir jedoch gelungen ware, irgend- 
eine Driisenmfindung nachzuweisen. 

WShrend die vorderen Gonopoden ungefahr BrOlemanns Figuren 
entsprechen, ist das viel weniger bei den hinteren der Fall, was sich 
jedoch durch deren Zartheit erklaren laBt. Im Grundzuge stimmen prar 
auch diese Organe tiberein, aber wahrend es nach Brolemann den An- 
schein hat, als wenn sie aus 2 — 3 Abschnitten bestanden, habe ich sie 
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entschieden einheitlich gefunden (Abb. 55), obwobl ich sie aufien vor 
der Mitte {x) stark eingeschniirt finde. Innen von dieser Binschniirung 
zeigt sich eine gebogene Leiste, welche gegen sie streicbt, dann nach 
endwarts abbiegt und bis zum Endrande fortlauft. Innen bemerkt man 
eine schwachere und viel kiirzere Bogenleiste (6). Der zarte, besonders 
vor dem Ende sehr fein gezahnelte Innenrand springt vor der Mitte 
mit einem kleinen Lappchen vor. Die nach innen geknickten Basen der 



Abb. 55. Abb. 56. 

Abb. 54 — 56. Alpiobates peyerimhofl ii Brol. 

54 Ein 1. Bein des cJ von vorn gcsehen, X 220; 55 Ein hinterer Gonopod, Ansicht von vorn, 
md Mediane, x 220; 56 Seitenansicht einfcfe Cyphopod, x 220. 

hinteren Gonopoden, welche nur hier sich in der Mediane beriihren, 
werden iiberdeckt von einer gebogenen, zarten, einheitlichen Platte ( ba ), 
die vermutlich ein Stemit vorstellt. 

An den vorderen Gonopoden sind die Coxite der ganzen Lange nach 
getrennt, die kurzen Telopodite am Ende keulig erweitert. 

Am Kopfe bemerkt man jederseits 5 Ocellen, das 5. Antennenglied 
stark keulig, Kopfpleurite des g mit zwei Fortsatzen, der vordere hakig 
zuriickgebogen, der hintere abgerundet-dreieckig und nach unten ge- 
riohtet. Die die Zungenplatten und Stamme trennenden Driisenrinnen 
reichen nach hinten ungefahr so weit wie das Hinterende des Promentum. 
Dieses ist hochst blab und seine Abgrenzung schwer zu erkennen, vorn 
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reicht es mit seiner Spitze nicht ganz bis zum Zentralkorper, so dafi 
also vom die lamellae linguales sich beruhren. 

Yordere Beinpaare des an Postfemur und Tibia mit je einem 
blassen, lanzettformigen Trichom. Der von Brolemann nicht beschrie- 
bene, einen abgeplatteten Kegel vorstellende Penis lauft zwar am Ende 
mit einfacher Spitze aus, aber er enthalt trotzdem getrennte vasa defe- 
rentia, die sich erst kurz vor der Endspitze vereinigen. 

1. und 2. Beinpaar des $ ohne besondere Auszeichnung. Desto merk- 
wiirdiger sind die Cyphopoden (Abb. 56), hinsichtlich deren verglei- 
chender Morphologie ich auf die 5. Lieferung meines Diplopoden- 
Werkes in Bronns Klassen und Ordnungen des Tierreichs, Leipzig 1927, 
S. 697 — 763 verweise. Der wiederholt von mir besprochene Unterschied 
von Coxit und Telopodit macht sich hier in einer so auffallenden Weise 
bemerklich, wie es noch von keinem anderen Blaniuliden bekannt ge- 
worden ist. Die hinten liegenden Coxite sind namlich kurze, gedrungene, 
am Ende etwas dreieckige Organe, wahrend die vorn befindlichen Telo- 
podite (te) ni.cht nur schmaler, sondern auch doppelt so lang sind, nam- 
lich schlanke, fingerartige, weit tiber die Coxite hinausragende Ge- 
bilde vorstellen, an denen man keine besondere Struktur erkennt. Diesen 
Telopoditen zugekehrt, bemerkt man in den Coxiten einen schragen 
Spalt (/»), der an einer feinen, kurzen Endspitze endigt, wahrend nach 
dieser Richtung auch der Kanal eines gedrungenen Organes zieht, welches 
sich in der Basis des Coxit befindet und vermutlich ein Receptaculum 
seminis vorstellt, wahrend ich eine Druse daneben nicht bemerkenkonnte. 

Yorkommen: Am 11. und 12. 4. traf ich bei Torre Pellice im Moder 
einer alten hohlen Edelkastanie 3 <J, 1 j. <J, 31 $ und j. $. 

<$ 8 s / 4 mm mit 34 Rumpfringen, 

<J 11 Va * * 39 » 

j. 3 6 l /s * » 32 »• 

$ 9 V 4 » » 35 » 

$ 12 » » 39 » 

$ 13 » » 43 » 

Bei dem j. sind die Gonopoden nur als sehr kurze Stummel an- 
gelegt, die nicht nach unten vorragen. 

Glomeris. 

Glomeris romana, pellicensis n. subsp. 

$ 872— -14 111111 lg- H er romana, carrarana Verh. sehr ahnlich, aber 
wie folgt unterschieden: 
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pellicensis. carrarana. 

Brustschild mit (1 — )2 durchlau- Brustschild mit (0 — )1 durchlau- 
fenden Furchen. Praanalschild nur fenden Furche. Praanalschild mit 
in der Mitfce mit schwarzem Fleck, schwarzem, durchgehendem Qucr- 
an den Seiten nur Sprenkelung. Der bogen, der in der Mitte hochstens 
Mittelfleck ist dreieckig und zieht ein Drittel der Lange vorragt. 
liber 2 / 8 des Praanalschildes weg. 

Brustschild mit charakteristischem, braunschwarzem Querfleck, der 
aber weit von den Seiten entfernt bleibt. Stimmt sonst ganz mit carrarana 
iiberein. j. $ 8 V 2 mm, Brustschildfurchen 1 + 2; $ 13 mm, Brust- 
schildfurchen 2 (1) + 1 (2); $ 14 mm, Brustschildfurchen 2+1. 

V orkommen: Am 10. und 12. 4. traf ich siidlich von Torre Pellice 
in 530 — 750 m Hohe im Busch walde auf Urgestein 3 $ und 1 Larve 
4V 2 mm mit 3 + 8 Tergiten. 


Glomeris conspersa- Rassen. 

Nach den Telopoden unterscheide ich aus Ligurien und den Seealpen 
die folgenden Rassen: 


conspersa (genuina ) Koch , V erh . 

Syncoxitlappen hoher, fast die 
Verbindungslinie zwischen den Ne- 
benlappchen der Syncoxitfortsatze 
erreichend, am Ende breiter abge- 
rundet. 

Telopodentarsus schlan ker , min- 
destens doppelt so lang wie am 
Grunde breit, starker gebogen, innen 
hinter der Basis fast gerade, aber im 
ganzen innen im Bogen gekriimmt. 
Makrochate der Tibia der Basis be- 
deutend naher als dem Ende, Pra- 
femurgriffel gerade. 


conspersa, crassitarsis Verh. 

Syncoxitlappen niedriger, weit 
hinter dor Verbindungslinie jener 
zuriickbleibend. 

Telopodentarsus dicker, nicht 
die doppelte Lange seiner Basis er- 
reichend, schwacher gebogen, innen 
hinter der Basis gebogen. Makrochate 
der Tibia etwa in der Mitte zwi- 
schen Basis und Ende oder der Ba- 
sis etwas naher. Die syncoxalen 
Fortsatze stehen hinter ihrem ba- 
salen Buckel und sind stark gegen 
sie abgesetzt. Von den 2 blassen End- 
fortsatzen der aufiere im vorragen- 
den Teil nur doppelt so lang wie 
breit. 
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conspersa, tendana Verh. 

Syncoxitlappen wie bei crassi- 
tarsis, Telopodentarsus schwacher 
gebogen als bei conspersa und dicker, 
fast wie bei crass., aber innen bis zur 
Mitte oder noch dariiber gerade, 
doppelt so lang wie am Grunde breit. 
Makrochate der Tibia etwa in der 
Mitte zwischen Basis und Ende. 

Die syncoxalen Fortsatze stehen 
auf ihren basalen Buckeln und sind 
daher wenig gegen sie abgesetzt, von 
den 2 blassen Endfortsatzen sind die 
auBeren in ihrem vorragenden Teil 
3 — 4mal so lang wie breit. 


conspersa, sabulosa n. subsp. 

Der Syncoxitlappen nocb hoher 
als bei conspersa, indem er die Ver- 
bindungslinie zwischen den Neben- 
lappchen erreicht, zugleich ist er am 
Ende schmaler abgerundet. PrSie- 
murgriffel etwas nach innen gebo- 
gen. Sonst wie bei conspersa. 


conspersa, sabulosa : 9^2 — 13^2 mm, $ bis 18 mm. 

Brustschild mit 0+1 oder 0 + 2 Furchen. Praanalschild des deut- 
lich etwas ausgebuchtet. Die Sprenkelung ist sehr variabel, aber als 
var. serravalensis m. fasse ich diejenigen Tiere zusammen, bei welcben 
sich die schwarzen Sprenkel jederseits zu einer Reihe unregel- 
maBiger, schwarzer Flecke zusammengeballt haben, wobei zugleich jeder- 
seits zwischen der medianen und der seitlichen Reihe der schwarzen 
Flecke die Sprenkelung sehr sparlich geworden ist. 

Yorkommen: Am 3.4. fand ich bei Serravalle, im ostlichen Li- 
gurien, 3 $, 7 $ im Laubwalde auf Sandstein. Yon ihnen gehoren 3 <J, 2 $ 
zur Varietat. 


Glomeris conspersa, crassitarsis Verh. 

Von dieser 1909 in Ronco von mir entdeckten Rasse sammelte ich 
daselbst am 4. 4. 1931 unter Laub 3 $, 2 $ und 1 Larve mit 3 + 7 Ter- 
giten. 

Am 1. 4. traf ich im Laubwalde bei S. Francesco siidlich Voghera2 $, 
2 $, 2 j. und am 2. 4. am Burgberge bei Stradella 1 <J, 1 ?. 

var. avia m. nenne ich ein $ von 22 mm Lg., dessen schwarze Spren- 
kelung so zugenommen hat, daB sie eine zusammenhangende Masse 
bildet, zwischen welcher die graugelbe Grundfarbe nur noch in unregel- 
maBigen Sprenkeln iibrig geblieben ist. Nur an den Seitenrandem ist 
sie noch starker erhalten geblieben. 
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Glomeris conspersa var. ivriensis n. var. 

Am Brustschild fehlt der schwarze Medianfleck in der Hinterhalfte 
und ist aul die Vorderhalfte beschrankt, eine dunkle Querbinde ist nur 
durch Marmorierung angedeutet. Die medianen schwarzen Flecke 
am 4. — 14. Tergit sind extrem schwach entwickelt, namlich nur 
am 6. imd 7. Tergit vorn klein und dreieckig, an den andem fehlen sit* 
ganz oder sind nur schwach angedeutet. Praanalschild nur vorn in der 
Mitte mit rundlichem schwarzem Fleck, jederseits ein dunkler Wisch 
und sonst einige unregelmaflige Sprenkel. Von primordialis, an welche 
diese var. erinnert, ist sie leicht zu unterscheiden 

1. durch die medianen schwarzen Flecke und 

2. die schwarzen, vorwiegend einfachen , nicht verzweigten Tupfen. 

Vorkommen: Am 18. 4. traf ich nur 1 $ von 97 2 mm im Laub- 

walde am Siriosee bei Ivrea. * 

Telopoden der conspersa-Gruppe. 

Die Telopoden der mit conspersa verwandten Arten habe ich emeut 
vergleichend untersucht und gebe fur dieselben nach den wichtigsten 
Charakteren folgende t)bersicht: 

a) Der syncoxale Lappen entschieden hoher als an der Basis breit, 

die syncoxalen Fortsatze reichen ungefahr so weit heraus wie die pra- 
femoralen Griffel, die inneren femoralen Fortsatze nicht in einen Lappeh 
zuriickgebogen. primordialis Verh. 

b) Der syncoxale Lappen nicht so hoch wie an der Basis breit, die 

syncoxalen Fortsatze bleiben hinter den Enden der prafemoralen Griffel 
zuriick, die inneren femoralen Fortsatze in einen Lappen zuruck- 
gebogen. c, d 

c) Die Enden der femoralen Griffel befinden sich weit vor den 

auBeren Basen der Tibien der Telopoden, weil die Femora stark nach 
innen gebogen sind und auBen steil abfallen, nicht kugelig er- 
weitert sind. genuensis Latz. 

d) Die Enden der femoralen Griffel liegen annahernd in der Ver- 
bindungslinie der auBeren Basen der Tibien, die Femora sind mehr nach 
endwarts gerichtet und auBen kugelabschnittartig erweitert. 

Hierhin die ubrigen Arten: 

conspersa Koch, undulata Koch, Verh. 

quadrifasdata Koch, Verh. romana Verh. 
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Notizen zur Fauna von Ligurien — Piemont. 

Im folgenden berichte ich iiber Vorkommnisse von Arten, welche im 
vorhergehenden systematischen Abschnitt noch nicht erwahnt worden 
sind. Ein vollstandiges Verzeichnis der in Ligurien— Piemont von mir 
nachgewiesenen Diplopoden findet man im geographisch-okologischen 
Abschnitt. 

1. Craspedosoma ruborum Verh. 9. 4. am Hange der mit Robinia und Sambucus 
in kleinen Buschwaldchen bestandenen Lehmhugel bei Asti 6 3 (14 1 / a — 15 1 / a mm) 
und 2$ (lSVsHim). 

2. Oxydactylon apenninorum Verh. 4. 4. in Bachtal bei Ronco 2 <J, in enger 

Bergrinne mit Castanm-lLmb ; 5.4. daselbst 5 2$; 8.4. Mele im Serpentin- 

Gneisgebiet 2 3; 7.4. bei Rossiglione 1 3, 1$ (3 13 — 14 mm). 

3. Microchordeuma scutellare, taurinorum Verh. 22. 4. im Laubwalde am Burg- 
berge von Chivasso 2 Larven mit 26 und 28 Rumpfringen. 

4. Chordeuma silvestre Latz. 7. 4. in Bachschlucht bei Rossiglione 5 7 ?; 

5. 4. Ronco 1 Larve mit 28, 5 Larven mit 26, 1 Larve mit 23 und 1 mit 19 R., 
aber keine Erwachsenen; 8. 4. Schluchten bei Mele (280 m) 2 3, 4 ?, 1 Larve 23 R.; 
11. und 12. 4. in Quellengekliift bei Torre Pellice (700 — 750 m) 2 3, 5 $, 2 Larven 
28 R.; daselbst 10. 4. bei 530 m 1 3> 1 Larve 23 R.; 11. 4. daselbst in Bachschlucht 
1 $, 1 Larve 26 R.; 16.4. bei Bardonecchia (1280 m) unter Corylus - und Acer - 
Laub 1 ?, 2 Larven mit 26 und 28 R. ; 18. 4. im Laubwald am Sirio-See bei Ivrea 1 f. 

Sowohl im piemontesischen Mittelgebirge als auch in den Gegenden von Susa, 
Bussoleno, Aosta und Pre St. Didier nicht beobachtet. 

5. Leptoiulus laurorum Verh. 6. 4. in Hohlwegen mit Oliven zwischen Genist, 
bei Nervi 3 <£, 3 $, 2 j. [3 197 2 mm, 95 Beinpaare (5)]. 

• 6. Leptoiulus laurorum , ophiiuloides Verh. 4. 4. bei Ronco 5 <?, 10 $ [<? 28 mm, 

113 Beinpaare (4), ? 347 2 mm, 121 Beinpaare (3)]. 

7. L. simplex glacialis Verh. 20. 4. Aosta, Bachschlucht (750 m) 1 3, 3 $, 1 j. 
[3 26 mm, 93 Beinpaare (3)]; 19./20. 4. sudlich Aosta (600 m) 3 <J, 1 j. (J, 4 '.*! 
[247 a mm, 89 B. (3), j. 3 22 mm, 91 B. (3), $ 29 mm, 95 B. (2)]; 22. 4. nordlich 
Aosta (600 m) in FluBgebiisch 1 ?; 21. 4. Pr6 St. Didier (1100 m), unter Corylus - 
Laub 2 (J, 1 j. cj, 4$, 1 j. ? [c? 237 2 mm, 87 Beinpaare (3)]. 

8. L. trilineatU8 9 luganensis Verh. 7.4. Rossiglione, FluBtal 1$; 12.4. Torre 
Pellice, sudlicher Berghang 3 j. ?; 13. 4. Susa (750 m) 1 ?, 1 j. ?; 18. 4. Ivrea 2 j. V. 

Bei dem Mangel entwickelter Mannchen ist die Rasse noch nicht als hinsicht- 
lich ihrer Verbreitung genugend begriindet zu betrachten. 

9. Hypsoiulus alpivagus Verh. ist mir nur in der Thuile-Schlucht bei Pre 
St. Didier vorgekommen, in lOOOmHdhe, 1 c?> 4 $, 2 j. $ [3 IB 1 /* mm, 79 Bein- 
paare (3), $ 20V 2 mm, 85 B. (2)]. 

10. OphiMus fallax> major Bigl. u. Verg. 1. 4. bei S. Francesco (Voghera) im 

Laubwald 7 <J, 6 $; 2. 4. Burgberg bei Stradella 1 <J; 3. 4. Serravalle 1 (J, 1 — 

Fehlt in Piemont. 

11. Cylindroiulu8 castanearum Verh. 12. 4. im Quellgekluft bei Torre Pellice 
(750 m) 1 ?; 13. 4. Susa (750—800 m) 3 J, 1 j. J, 3 $, 2 j. $; 16. 4. Bardonecchia 
(1280 m) unter Corylus - und Acer-Laub 1 <f, 1 ? [<J 357 2 mm, 91 B. (3)]; 21. 4. 
Pr6 St. Didier (1100 m) Corylus - Laub 1 <J, 1 j. <J, 1 ?, 2 j. ?. 
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12. Dendroivlus latzeli Berl. 3. 4. Serravalle 3 <J, 2 2 Larven; 2. 4. Burgberg 

Stradella 1 c? [25 mm, 83 B. (2)], graugelb und braun geringelt, die braunen Bogeu 
grau marmoriert, abweichend von alien anderen Funden ; 9. 4. Asti an Weide 1 ?, 

2 j. 9; 13. und 14. 4. siidlich Susa in hohlen Baumen ( Salix) (720 m)3(J, 1 2 j. $, 

5 Larven; 18. 4. Ivrea imLaubwald 3$, daselbst unter Sedum an sonnigem Felsen 1 9- 

13. SchizophyUum sabulosum Latz. 3. und 4. 4. bei Ronco und Serravalle je 
eine Junglarve; 8. 4. Mele (280 m) 1 j. 6 j. $; 13. 4. Siisa 1 j. 9, 2 Larven; 18. 4. 
Ivrea an sonnigem Felsen unter trockenem Sedum 1 9, 1 j. <f, 1 j. 9; 19. 4. Aosta 
unter Populus- Laub 1 j. 9* Fin entwickeltes <f wurde also nirgends beobachtet. 

14. Microbrachyiulu8 lusitanus , calci vagus Verb, scheint im piemontesischen Ur- 
gebirge nicht vorzukommen. 1.4. S. Francesco (Voghera) am Bache zwischen 
Steinen und Genist 6 9? 1 j.; 2. 4. am FluBuferberg bei Stradella unter Robinia- 
Laub 1 <S, 1 9; 0. 4. ebenso bei Asti 1 9; 7. 4. Rossiglione FluBtal 1 9; 8. 4. Mele, 
Bachtal 1 <f, 2 9. 

15. Heteroiulus intermedins Brol. 2.4. am Burgberg b. Stradella 2 (J, 3 9 ; 
13.4. Susa (750 m) 1 <f; 14.4. Ripariatal (650 m) in Castanea- Hain unter Laub 
sehr haufig, 44 Stuck, <f, 9 und Larven; 17. 4. Bussoleno (460 m) unter Granit- 
wand 2 9* 2 j.; 18. 4. im Laubwalde am Sirio-See bei Ivrea 2 cf, 10 9; 23. 4. am 
SchloBberg von Chivasso unter modernden Zweiglein 1 cf, 4 9 [cf 10 mm, mit 
73 Beinpaaren)]. 

16. Pachyiulus unicolor , oenologus Berl. 6. 4. Nervi in Palmendickicht unter 
Abf alien 1 cf* 

17. Cylindroiulus teutonicus Poc. Scheint im piemontesischen Urgebirge nur 
(lie groBeren Taler zu bewohnen: 17. 4. bei Bussoleno (460 m) unter Granitwand 
1 (J [22 Vs mm, 71 B. (2)); 19. 4. bei Aosta unter Pappellaub 3 <$. 

18. CaUipus longobardius Verh. Entwickelte sind heucr von mir iiberhaupt 
nicht gesehen worden. 6. 4. Hohlweg mit Oliven bei Nervi unter Steinen 2 weifie 
Larven (5V 2 mm mit 23 Ringen); 7.4. bei Rossiglione eine grauweiBc Larve 
(8 3 / 4 mm mit 29 R.) und 8. 4. bei Mele eine Larve von 18 mm. 

19. Nopoiulus palmatus Nemcc. Bei Susa (720 m) in Salix Stumm 2 cf , 3 9 
(<f 10 mm, 41 Rumpfringe). 

20. Nopoiulus sp. Siidlich Aosta 19. /20. 4. (600 ra) unter Pappel- und Espen- 
laub besonders am schattigen Hang einer Bachschlucht 2 j. cf (11 m), 45 9 und 
meist Larven. Das groBte (14 mm lange 9 mit 49 Rumpfringen) enthielt reife 
Rieseneier, aber von Cyphopoden habe ich nichts gesehen. Pro St. Didier (1000 m) 

21. 4. in der Thuile-Schlucht unter Borken 5 9, 1 j-; 0. 4. Asti an Salix 1 9* 

21. Polydesmus brevimanus Brol. ist eines der namhaftesten Charaktertiere in 
den piemontesischen Urgebirgen, aber weder siidlich der Dora Riparia noch im 
tertiaren Mittelgebirge vertreten. Stets unter welkem Fallaube. 13 4. bei Susa in 
Cannon- Bachschlucht 1 (J, 19; 14.4. daselbst bei 750 m, unter Castanea -Ltuxib 

3 c?, 5 9; 17. 4. Bussoleno in Erlcnschlucht 8 <$ (13 — 17 mm) und 20 9; daselbst 
in Castanea- Hain (580 m) 1 9; 19. und 20. 4. siidlich Aosta (600 m) unter Pappel- 
und Espenlaub 6 <J (16 — 17 mm), 13 9 (HV2 — 16V2 m m); 20.4. siidlich Aosta 
(750 m) Castanea- Laub 6 <J, 6 9; 16.4. Bardonecchia (1280 m) unter Acer - und 
Corylus-hsiub 4 9; 21. 4. in der Thuile-Schlucht 7 (J, 8 9> 1 ]• cf 19 R. (c? 13 mm, 
9 12 — 15 mm) bei 1000 m. Im Nadclwald bei 1100 m unter Corylus 2 cf, 4 9* — 
Das Ende der Gonopoden-Solanomerite ist recht variabcl. Im ganzen wurden 
demnach gefunden 33 cf, 62 9> aber nur eine Larve. 
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22. Polydesmua verhoeffii, savonensis Verh. 11. 4. bei Torre Pellice im Moder 

einer alien Castanea 5 Larven 17 E.; 12. 4. daselbst (750 m) 1 ?; 8. 4. in Bach* 
schulchten bei Mele 10 d, 4?, 6 Larven 19 R., 1 Larve 18 R. (d 17 — 18 mm, 
9 187 2 mm); 18.4. im Laubwalde am Sirio-See bei Ivrea 8 cf (227 2 — 23 mm), 
11 9 (20 mm), Larven 19 R.; 17. 4. Bussoleno Erlenschlucht 1 ?, 1 <J; 23. 4. SohloB- 
berg bei Chiavasso 1 <? (1673 mm), 3$ (16 — 19 mm). j y 

23. Polyde8rmi8 taurinorum Verh. Von den beiden vorigen Arten kann man 
diese schon im Gei&nde leicht durch ihre r8tlichgelbe Far be unterscheiden. Im 
Gebiet der Dora Riparia haufig, scheint sie in dem der Dora Baltea zu fehlen. 
13. und 14. 4. siidlich von Susa (750 — 800 m) 6 , 13 ?, 14 Larven 19 R., 3 Larven 

18 R. (5 18 — 187a mm, 9 17 — 1872 mm); 13. 4. Susa Cannon-Bachschlucht 3 <J, 
1 5, 1 Larve 19 R.; daselbst (720 m) in Salix 1 <J, 2$, 1 Larve 19 R.; 17. 4. 
Bussoleno, Erlenschlucht 2 cj, 3 $, 1 Larve 19 R. ; daselbst Castanea-Hain (580 m) 

1 Larve 19 R.; 2.4. Stradella, Burgberg 2 cj. 

24. Pol. barberii Latz. 8. 4. Bachschlucht bei Mele mit viel Rubus 3 <J, 32 ?, 

2 Larven 19 R. ; 5. 4. Ronco Rinne mit Castanea - Laub 1 cj, 8 9, Bachtal 7 $, 2 Larven 

19 R.; 6. 4. Nervi in MauerstraBen mit Oliven an morschen Zweiglein 14 9 (cJ 117a 
bis 12 mm, $ 127 2 — 137 2 mm). Im ganzen kommen auf 61 $ nur 4 <J. 

25. Pol. davator Verh. 95. Aufsatz 1925, Abb. 27, Taf. 3, Zool. Jahrbiicher 
Bd. 50; 17. 4. Schlucht bei Bussoleno in Felswinkel neben Fagus 1 J (5 8 / 4 m) 4 $ 
(77a mm), (J Solanomerit der Gonopoden kegelig, vor der Endspitze mit Haar- 
biischel; 18. 4. Ivrea Laubwald 6 9; 14. 4. Susa Ripariatal (650 m) 1 <J (57 2 mm ), 
1 9 (67 2 mm). 

26. Brachydesmus proximus Latz. 6. 4. Nervi in Palmengebiisch 1 9> in Weg 
zwischen Mauern bei Olive 1 9* 

27. Brack . superus , bulgaricus var. verbani Verh. 3. 4. Serravalle 2 <J, 5 9; 2. 4. 
Stradella Burgberg 1 <J, 19 , am FluB 1^,1 Larve 18 R. 

28. Brack . superus , portofinensis var. taurinorum Verh. 14. 4. Susa, Riparia* 
tal (650 m) 5 bei einem der subpulvillare Dorn einseitig mit Nebenspitze und 
dadurch zu t^ Oani iiberfuhrend. Ebenso bei einem der folgenden Mannchen; 22. 4. 
Burgberg Chivasso unter Laubmassen 11 <J, 7 9> 2 Larven 18 R. 

mperuSy portofinensis Verh. 6. 4. Nervi, Palmengebiisch 6 <£, 7 9» bei Oliven 
zwischen Mauern 3 <J , 3 9* 

29. Polydesmua genuensis Poc. 6. 4. Nervi 1 9 an Mauer laufend. 

30. Stroygylosoma italicuin Latz. 6. 4. Nervi Palmengebiisch 2 bei Oliven 

zwischen Mauern unter Genist 3 1 Larve 18 R. 

31. Oervaisia ormeana Verh. 8.4. Mele (280) 8 Stuck (<J 2 8 / 4 mm, grOBtes 9 
3 8 / 4 mm). (Siehe oben!) 

32. Glomeris transalpine Koch, var. didierensis n. var. Unterscheidet sich also 
von der Grundform: 


var. didierensis m. 

Die roten Querbinden sehr breit, 
am Brustschild der Vorderrand eben- 
falls breiter rotgelb, so daB die 1. 
oder auch noch 2. Furche im Hellen 
liegt. Paratergite des 4. — 12. Tergit 
ganz rotgelb. 


var. transalpine. 

Die roten Querbinden m&Big 
breit, am Brustschild der Vorder- 
rand nur mit schmaler roter Binde, 
daher die vordere Furche ganz im 
Schwarzen liegt; die schwarzen Aus- 
l&ufer der dunklen Querbinden reichen 
in die Paratergite des 4. bis 1?. Tergit. 
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Die var. didierenais bildet ein der var. intercedena Latz. cntgegengesetztes 
Extrem der Zeichnung. 

Vorkommen: 21.4. Pre St. Didier (1100 m) im Nadelwald unter Corylua - 
Laub und Humus, durchsetzt mit Steinen und Wurzeln 4 d> 7 ? und 4 Larven 
mit 3 + 9 Tergiten. 

33. Olomeria ligurica Latz. 1. 4. S. Francesco (Voghera) var. xanthopyge 
Latz. 2 <$, var. epimorphotica Verh. 6 9 und 1 Larve 3 + 9 Tergiten; 

2.4. Burgberg Stradella 2$, 2 j. 9 der var. epimorphotica ; 3.4. Seravalle 2 d 
(10 mm), 6$ (12 l / 2 — 18 mm) var. epimorphotica ; 4d (12 — 14 mm), 2$ (12 und 
17V 2 mm) var. xanthopyge; 4.4. Ronco 2 d> 8 9 var. epimorphotica, da von 3 zu 
xanth . iiberfiihrend, 3 <? var. xanthopyge; 7.4. Rossiglione, FluBtal 1 <J, 4$ var. 
xanthopyge , auBerdem 2 9 iiberfiihrend zu var. epimorph . ; 1 d var. nycthemera Latz. ; 
8. 4. Mele 1 d> 2 9 var. xanthopyge , 2 ?, 3 j. var. epimorphotica; 6. 4. Nervi, Hohl- 
weg mit Oliven unter Stein 1 9 var. nycthemera. 

Wahrend also das einzige an der Riviera gefundene Tier zu var. nycthemera 
gehdrt, verteilen sich die Individuen des ligurischen Gebirges also: var. epimorph . 
31 Stuck , var. xanthop. 19 Stuck und var. nycthemera nur 1 Stuck. 

Diese Verhaltnisse harmonieren insofern mit meinen friiheren Beobachtungen, 
als durchgehends die var. epimorphotica (als die primare) im Gebirge viel hau- 
f iger ist als an der Kiiste, wo die beiden sekundaren, melanistischen Varietaten 
vorherrschen. 

34. Olomeria guttata Risso. Die Zeichnung entwickelt sich nach zwei Richtungen, 
indem bei d m einen Individuen die hellen Fleckenreihen mehr oder minder breit 
erhalten bleiben, wahrend sie bei den andern verschwinden, aber am Praanal- 
schild meistens erhalten bleiben. Interessant ist es, daB bei der var. fraxinivora 
die AuBeren hellen Flecke des Brustschildes schon bei Jugendlichen, welche sonst 
noch alle anderen Flecke ausgebildet zeigen, also bei Epimorphotischen von 8 bis 
12 mm Lange, die auBeren Flecke des Brustschildes schon ganzlich fehlen, ja 
sogar bei Larven von 4 x / 2 mm mit 3 + 8 und von 5 V 2 mm mit 3 + 9 Tergiten. 

18.4. im Laubwalde am Sirio-See bei Ivrea: var. luinensis Verh. v. .<J, 7 9; var. 
fraxinivora Verh. 3 j. d ( 8 — 12 mm), 4 9 (17 — I 8 V 2 mm), 3 j. 9, 2 Larven; var. 
ultramontana Verh. 1 9 (18 mm); 10. 4. Torre Pellice (530 — 750m) var. luinensia 
3 d, 5 9; 13. 4. Susa (750 — 800 m) var. luinenaia 2 9, 1 j- 9> var. fraxinivora 1 j. d; 
17. 4. Bussoleno (460 m) unter Granitwand 1 9 var. luinensia. 

35. Olomeria helvetica Verh. 15. 4. bei Bardonecchia unter trockenen Kalk- 
stcinen auf fast kahler Halde bei Latins niger 54 Stuck von durchgehends geringer 
GroBe: d 5 x / 2 mm, groBte 9$ 7 x / 2 — 8V 2 mm, Brustschildfurchen 2 + 1. 

36. Lophoproctua lucidus Chal. Im ganzen erbeutete ich 11 Stuck, und zwar 
meist unter Steinen, am 2. 4. bis 22. 4. bei Stradella, Serra valle, Ronco, Mele und 
Chivasso, aber nirgends im piemontesischen Urgebirge, die Individuen von Mele 
und Stradella sind mir durch ihre besonders dunklen Trichome aufgef alien, ohne 
daB ich aber sonst irgend etwas Abweichendes hatte feststellen konnen. 


Archlv t. Naturgegchichte, N. F., Bd. 1, Heft 4. 
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Oalcit und Aragonit im Skelett der Anthozoen. 

Von 

Margot Enders, Breslau. 

Auf Anregung von Herrn Professor Pax, dem ich hiermit fur die 
licbenswiirdige Beschaffung des Materials und die mir stets erwiesene 
freundlicbe Anteilnahme an meiner Arbeit meinen herzlichsten Dank 
aussprecbe, babe icb im Breslauer Zoologischen Museum die Kalk- 
substanz einiger Antbozoenskelette mit Hilfe der MEiGENschen Re- 
aktionen untersucht. Bis zu meinen Untersuchungen waren nur ver- 
einzelt Nachpriifungen in dieser Richtung vorgenommen worden. 

Die ersten chemischen Feststellungen nahm C. Element (7) vor, 
zwar nicbt mittels der MEiGENschen Reaktionen, sondern mitMagnesium- 
sulfat anlaBlich einer Untersuchung iiber die Bildung des Dolomits 
(1895). Die naclisten Befunde wurden 1901/03 von W. Meigen (10. 11) 
mit den von ibm gefundenen Kobalt- und Mobrschen Salzreaktionen fest- 
gcstellt. Die folgenden Untersuchungen verdanken wir A. Kelly (1901), 
0. Butschli (1908), F. Pax (1911) und Mayer u. Weineck (1932). 

Die MEiGENschen Reaktionen wurden von mir in samtlichen Ord- 
nungen der Anthozoen, soweit sie genugend Kalksubstanz aufweisen, 
ausgefiihrt. Das Material stammte aus den Zoologischen Museen in 
Breslau und Berlin 1 ). 

Die Gliederung der Tabellen erfolgte nach der Systematik von 
W. Kukenthal (8) und Delage u. HkROUARD (4). Beziiglich der fossilen 
Anthozoen schloB ich mich der Klassifikation von K. A. v. Zittel (16) 
an; wo diese nicht ausreichte, folgte ich Quenstedts (13) Petrefakten- 
kunde und einigen speziellen Arbeiten von Frech (5) und Wedekind (15). 

Eine Nachpriifung der Nomenklatur habe ich nicht vorgenommen, 
sondem die Arten so benannt, wie sie von den oben erwahnten Autoren 
angegeben worden sind. 

x ) Es ist mir ein Bediirfnis, an dieser Stelle Herrn Professor Dr. Moser (Berlin), 
der mir in entgegenkommender Weise das Material fiir meine Nachpriifungen zur 
Verfiigung stellte, meinen herzlichsten Dank zu sagen. 
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A. Rezente Korallen. 


Art 

Fundort 

Befund 

Reaktion 

Unter- 

sucher 

I. Alcyonaria. 

1. Tubiporidae. 





Tubipora musica L 

? 

Calcit 

? 

Meigen 

Tubipora spec 

? 

Calcit 

Kobalt 

Enders 

Tubipora savignyi F 

Marschall-Inseln 

Calcit 

beide 

Enders 

2. Telestidae. 





Telesio rupicola F. Mull 

Kingston, Jamaica 

Calcit 

beidc 

Enders 

3. Alcyoniidae. 





Alcyonium palmatum Pall 


Calcit 

Kobalt 

Bitschli 

Alcyonium digitatum L 

Nordsee 

Aragonit 

MoHRsches Salz 

Enders 

Sinularia polydactyla Ehrbg. . . . 

Philippinen 

Calcium - 
phosphat 

beide 

Enders 

Sinularia leptoclados Ehrbg. . . . 

Philippinen 

» 

beide 

Enders 

Sarcophyton crassum Lam 

Philippinen 

Aragonit 

MoHRsches Salz 

Enders 

4. Siphonogorgiidae. 





Sipkonogorgia capitaia 

NW.-Australieii 

Calcit 

Moimsches Salz 

Enders 

5. Helioporidae. 





Ileliopora coerulea Ellis u. Sol. . 

Sumatra 

Aragonit 

beidc 

Enders 

Heliopora coerulea Ellis u. Sol. . 

? 

Aragonit 

V 

Meigen 

II. Gorgonaria. 

1. Briareidae. 





Brmreum asbestinum Pall 

St. Thomas 

Calcit 

Kobalt 

Enders 

Pamgorqia arborea L 

Madeira, Tiefsee 

Calcit 

Kobalt 

Enders 

2. Suberogorgiidae. 





Suberogorgia suberosa Pall. . . . 

Ceylon 

Calcit 

Kobalt 

Enders 

3. CoraMidae . 





Coraliium rubrum L 

? 

Calcit 

? 

Meigen 

Cor allium rubrum L 

Mittelmeer 

Calcit 

Kobalt 

Enders, 
Mayer u. 
Weineck 

Coraliium elatius L 

Japan, Tiefsee 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

4. Melitodidae. 





Melitodes ochracea L 

Hinterindien 

Calcit 

Kobalt 

Enders 

M opsella aurantia Esp 

NW.-Australien 

Calcit 

Kobalt 

Enders 

Mop8ella 8chneideri Stud 

Singapore 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

Acabaria japonica Verb 

Japan 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

5. Plexauridae . 





Pkxaurella friabUis Milne Edw. u. 
Haime 

St. Thomas, West- 
indien 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

Emicea succinea Pall 

» 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

tiunicea mvlticavla Lam 

Barbados 

Calcit 

MoHRsches Salz 

43 s * 

Enders 
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A. Rezente Korallen (Fortsetzung). 


Art 

Fundort 

Befund 

Reaktion 


6. Isididae. 





Isis spec 

? 

Calcit 

? 

Meigen 

Isis spec . . 

? 

Calcit 

Kobalt 

Endees 

Isis hippuris L 

? 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

Isis hippuris L 

Indischer Ozean 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

III. Pennatnlaria. 

I. Veretillidae. 



i 

i 


VerdUlum cynornorium Pall. . . . 

Siidafrika 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

VeretUlum cyTiomorium Pall. . . . 

? 

Calcit 

Kobalt 

Enders 

Cavemidaria obesa Milne Edw. u. 

Japan 

Calcit 

MoHRscheB Salz 

Enders 

Haime 

2. Kophobdemnonidae, 


. 



Kophobdemnon spec 

Sagami-Bucht, 

Japan 

Calcit 

' 

MoHRsches Salz 

Enders 

Sderobdemnon burgeri Koll. . . . 

Sagami-Bucht, 

Japan 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

3. Virgulariidae. 





Virgularia mirabiiis Lam 

Norwegen 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

Virgularia spec 

? 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

Stylatula elongata Verb 

San Diego (Kali- 
fornien) 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

Pavonaria africam Pall 

West-Afrika 

Calcit 

MoHRsches Salz 

Enders 

4. Pennatulidae . 


- 



Pennatula phosphorea L 

? 

Calcit 

Kobalt 

Enders 

Penmtula aculeata Kor. u. Dan. , 

Trondhjem 

Calcium- 

phosphat 

Kobalt 

Enders 

5, Pteroeididae. 





Pteroeides griseum Boh 

Triest 

Calcit 

Kobalt 

Enders 

IV. Madreporaria. 

1. FlabeUidae. 





Fldbdlum inconstans Marenz . . . 

Gauflberg (Ant- 
arktis) 

Aragonit 

Kobalt 

Pax 

Flabdlum irregulare Semp 

Phiippinen 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

2. OcvUnidae. 





Sderohdia hirtetta Pall 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Lophohdia prolifera Milne Edw. u. 

TTatmte 

Throndhjem- 

Fjord 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Amphihdia oculata L 

Stat. 264 Deutsche 
Tiefsee-Expedition 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

OcuUna smciosa Lam 

? 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 
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A. Rezente Korallen (Fortsetzung). 


Art 

Fundort 

Befund 

Reaktion 

Unter- 

sucher 

3. Stylophoridae. 





Stylophora digitata Pall 

? 

Aragonit 

Magnesiumsulfat 

Element 

Stylophora danai Milne Edw. u. 





Haime 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Stylophora pistiUata Esp 

Rotes Meer 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

4. Fungiidae. 





Fungia patella Milne Edw. u.Haime 

? 

Aragonit 

Kobalt 

Meigen 

Jungia concinna Verb 

Apia 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Fungia fungites L 

Rotes Meer 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

6. Agariciidae. 





Podabacia Crustacea Pall 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

6. Astraeidae. 





Goniastrea spec 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Goniastrea favus Lam 

Rotes Meer 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Favia spec 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Codoria sinensis Milne Edw. u. 





Haime 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Codoria pachychila Ehrbg 

Rotes Meer 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Trachyphyllia amarantum Dana. . 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Echinopora flexuosa Verb 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Echinopora rosularia Lam 

Stiller Ozean 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Merulina ampliata Ell. u. Sol.. . 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Merulina ramosa Ehrbg 

Indischer Ozean 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Plerogyra spec 

9 

Aragonit 

? 

Meigen 

Hijdnophora microcona Lam. . . . 

? 

Aragonit 

Kobalt 

Butschli 

Hydnophora excdsa Pall 

? 

Aragonit 


Meigen 

Galaxea slavus Dan. 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Galaxea irregularis Ehrbg 

Rotes Meer 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Meandrina pectinata Lamx 

? 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Mussa corymbosa Forsk 

Rotes Meer 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Symphyllia spec 

? 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Gyrosmilia interrupta Ehrbg. . . . 

Rotes Meer 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Cladocora caespitosa Gualt. . . . 

Brioni 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

1 7. Pocilloporidae . 





Seriatopora spec 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Seriatopora angulata Klzgr. . . . 

Rotes Meer 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

P ocillopora spec 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

PociUopora brevicomis Lam. . . . 

? 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

8. Eupsamniidae . 





Mroides calycularis Pall 

? 

Aragonit 

V 

Meigen 

DendrophyUia irregularis Blais v. . 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

^ndrophyUia gracilis Milne Edw. 





u. Haime 

? 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 
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M. Enders 


A. Rezente Korallen (Fortsetzung). 


Art 

Fundort 

Befund 

Reaktion 

Unter- 

sucher 

9. Madreporidae. 

Madrepora spec 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Madrepora prolifera Lam 

? 

Aragonit 

Magnesiumsulfat 

Element 

Madrepora humilis Dana 

? 

Aragonit 

Magnesiumsulfat 

Element 

Madrepora arbuscula Lam 

? 

Aragonit 

? 

Mayer u. 

Madrepora hemprichi Ehrbg. . . . 

Rotes Meer 

Aragonit 

Kobalt 

WEINErK 

Enders 

Madrepora abrotanoides Lam. . . . 

? 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Monlipvra spec 


Aragonit 

? 

Meigen 

Acropora cervicornis Lam 

Westindien 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

Acropora prolifera Lam 

Westindien 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 

10. Porihdae. 





Porites spec 

? 

Aragonit 

? 

Meigen 

Porites fuscata Lam 

Westindien 

Aragonit 

Kobalt 

Enders 


B. Fossile Korallen. 


Gattung 

Fundort 

Alter 

Befund 

Unter- 

sucher 

L Tetracorallia. 





1. Cyathaxoniidae. 
Petraia 

Greifenstein 

Unterdevon 

Calcit 

Enders 

Petraia 

Taunus 

Unterdevon 

Calcit 

Enders 

2. Zaphrentidae . 
Amplexus 

Bayrisch- Gladbach 

Mitteldevon 

Calcit 

Enders 

3. Cyalhophyllidae. 
Cyathophylhm . . . 

Kleinasien 

Devon 

Calcit 

Enders 

Cyathophyllum . . . 

Freilingen 

Devon 

Calcit 

Enders 

Cyathophyttum . . . 

Gerolstein 

Mitteldevon 

Calcit 

Enders 

Endophyllum , . . 

Gerolstein 

Devon 

Calcit 

Enders 

Hallia 

? 

Unterdevon 

Calcit 

Enders 

Philippsa8traea . . . 

Harz 

Oberdevon 

Calcit 

Enders 

HeterophyUia . . . 

Gerolstein 

Mitteldevon 

Calcit 

Enders 

AslrophyUum . . . 

Romersheim | 

Mitteldevon 

Calcit 

Enders 

4. Cy8tiphyllidae. 
Cystiphyllum . . . 

? 

Devon 

Calcit 

Meigen 

Actirmystis .... 

Lissingen 

Mitteldevon 

Calcit 

Enders 

5. Calceolidae . 
Calceola 

Eifel 

Mitteldevon 

Calcit 

Enders 
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B. Fossil© Korallen (Fortsetzung). 


Gattung 

Fundort 

Alter 

Refund 

Unter- 

sucher 

II. Hexacorallia. 





1. A mphiastra eidae . 
Plocophyllia .... 

Monteviale b. Viacenza 

Eocan 

Calcit 

Enders 

2. Stylinidae. 
Phyttocoenia .... 

Monteviale b. Viacenza 

Eocan 

Calcit 

Enders 

3. Astraeidae. 





Monllivaidtia . . . 

Fenny OomptonWarwich 

Lias 

Calcit 

Enders 

4. Fungiidae. 





Astraea 

Stazzano 

Mioean 

Aragonit 

Enders 

AnabacAa 

V 

Dogger 

Calcit 

Meigen 

Thamruistraea . . . 

Gosau, Ostalpen 

Kreide 

Calcit 

Enders 

Thamnastraea . . . 

OberitaL, Crosara 

Oligocan 

Calcit 

Enders 

Astraeomorpha . . . 

Salzkg. Aussee 

Trias 

Calcit 

Enders 

Procyclolites .... 

Salzkg. Aussee 

Trias 

Calcit 

Enders 

5. Turbinoliidae . 





Trochocyathus . . . 

Malaga 

Pliocan 

Aragonit 

Enders 

Coenocyathus . . . 

Waldbockelkeim 

Tcrtiar 

Aragonit 

Enders 

Trochosmilia . . . . 

Gosau, Ostalpen 

Kreide 

Calcit 

Enders 

Placosmilia .... 

Gosau, Ostalpen 

obere Kreide 

Calcit 

Enders 

Flabellum 

Italien 

Jungtertiar 

Aragonit 

Enders 

6. Oculinidae. 





Oml ina 

Colorado River. Texas 

Tertiar 

Araeronit 

Enders 


Ordnen wir die fossilen Anthozoen zeitlich an, so erhalten wir fol- 
gendes sehr einheitliches Bild: 


I. Tetracorallia. 


Geologischcs Alter 

Gattung 

Refund 

Ober'silur 

1 unbestimmte Gattung 

Calcit 

Devon 

Petraia 

» 


Hallia 

» 


Calceola 

» 


Actinocystis 

» 


Heterophyllum 



Astrophyllum 

» 


Cyathophyllum 

» 


Amplexus 

» 


Endophyllum 

» 


Philippsastraea 

» 


Cystiphyllum 
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M. finders 


II. Hexacorallia. 


Geologieches Alter 

Gattung 

Befund 

Trias 

Astraeomorpha 

Calcit 


Procycldites 

» 

Jura 

Montlivavltia 



Anabacia 

» 


2 unbestimmte Gattungen 

» 

Kreide 

Thamnastraea 

» 


Trocho8milia 



Placosmilia 


Terti&r: Eocan 

Plocophyllia 


Eocan 

Phyllocoenia 


Oligocan 

Thamnastraea 


Miocan 

Astraea 

Aragonit 

Pliocan 

Trochocyathu8 

» 

Jungtertiar 

Flabellum 

» 

Tertiar 

Oculina 

» 

Tertiar 

Coenocyathus 

» 

Quartar 

alle Madreporarien 

» 


Mithin ergibt sich aus den bishcrigen Untersuchungen folgendes 
Resultat: 

A. Rezente Korallen. 

Alcyonarien: tlberwiegend Calcit, nur bei gewissen Alcyoniiden 
und Helioporiden Aragonit, bei wenigen Alcyoniiden Calciumphosphat. 

Gorgonarien: Calcit. 

Pennatularien: Calcit, in einem Falle Calciumphosphat. 

Madreporarien: Aragonit. 

B. Fossile Korallen. 

Tetracorallien: Calcit. 

Madreporarien: Trias bis Oligocan Calcit, Miocan bis Quartar 
Aragonit. 

Die Kristallisationsform des kohlensauren Kalks scheint demnach ein 
erblich bedingter, an natiirliche Verwandtschaftskreise gebundener Fak- 
tor zu sein: Bei keiner rezenten Steinkoralle finden wir Calcit, wahrend 
umgekehrt bei keiner Gorgonarie und Pennatularie Aragonit vorkommt. 
Die Betrachtung der fossilen Korallen zeigt, dafi bei dem Fossilisations- 
prozefi eine nachtragliche Umwandlung von Aragonit in Calcit mit 
Sicherheit anzunehmen ist. Dies gilt besonders fiir die Madreporarien, 
die in den alteren Formationen aus Calcit, in den jiingeren aus Aragonit 



Calcit und Aragonit bei Anthozoen. 


653 


bestehen. Cayeijx (1916) bat bereits eine ahnliche Vermutung beziiglich 
der palaozoischen. Tetrakorallen ausgesprochen. DaB die gleiche Um- 
wandlung von Aragonit in Calcit auch bei fossilen Perlen zu beobachten 
ist, zeigen die Ausfuhxungen Bussells (14). Wenn Bcgoild (1930) in 
bezug auf einen Sonderfall die Meinung ausspricbt : »The system of these 
corals ought, perhaps, to be revised with regard to the mineralogical 
composition*, so sollte dieser Gedanke vielleicht dahin verallgemeinert 
werden, dafl man in Zukunft bei der Klassifikation der Anthozoen auch 
der mineralogischen Zusammensetzung der Kalkskelette mehr Beachtung 
schenkt als bisher. 
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Die chilenischen Arten der Gattung 
Caenohalictus Cam. 


Von 

J. D. Alfken, Bremen. 

Die Gattung Halictus, die im weibliehen Geschlecht durch die Mittel- 
furche an der 5. Riickenplatte des Hinterleibs und im mannlichen durch 
den meist schmalen Hinterleib kenntlich ist, weist im neotropischen 
Faunengebiet einen groBen Reichtum von Formen auf, die sich nach 
bestimmten Merkmalen zu naturlichen Gruppen vereinigen lassen. Es 
muB dem einzelnen uberlassen bleiben, ob er diese Gruppen als Gat- 
tungen oder Untergattungen ansehen will. Ich mochte sie als Unter- 
gattungen auffassen, da sie die oben angegebenen wesentlichen Merk- 
male mit der Gattung Halictus gemein haben. 

Mit den oft farbenprachtigen Arten dieser fast nur auf Sud- und 
Zentralamerika beschrankten Untergattungen hat sich eingehend 
J. Vachal in seiner Arbeit „Etude sur les Halictus d’Amerique" in 
Miscell. Ent., v. 11 und 12, 1903 und 1904, beschaftigt. Er fiihrt dort, 
ohne Merkmale anzugeben, die Nainen der Gruppen auf und fiigt die 
dazugehorigen Arten in analytischen Tabellen ein. In dem Teile der 
Arbeit von 1903, S. 89, verweist er darauf, daB er eine Tabelle der 
Artengruppen spater herausgeben werde. Dies ist nie geschehen; ich 
konnte aber eine solche, mir von ihm zusammengestellte, in der Deutsch. 
Ent. Ztschr. 1926, S. 153 — 155, veroffentlichen. In dieser hat er die Gat- 
tung Caenohalictus Cam. als fragliches Synonym zu Paragapostemon 
Vach. gestellt, was meiner Meinung nach nicht angangig ist. 

Die Beschreibung der Gattung Caenohalictus Cam. wurde nach 
Cockerell (Ann. and Mag. Hist., ser. 9, v. 17, p. 306, 1926) im Juli 1903 
von P. Cameron in den Transact. Amer. Ent. Soc., v. 29, p. 231, ver- 
offentlicht. Mit ihr fallt, aber nur teilweise, die Gattung Paragapostemon 
Yachal, die am 6. Nov. desselben Jahres in den Misc. Ent., v. 11, p. 90, 
aufgestellt wurde, zusammen. 

Cockerell bezeichnet, 1. c., S. 306, Paragapostemon podager, die erste 
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der von Vachal aufgefiihrten Arten, als Typus dieser Gattung und fiigt 
hinzu, dafl diese Art mindestens subgenerisch von den echten Caeno- 
halictus- Arten verschieden ist. Ich stirnme ihm zu. 

Vachal rechnet zu seiner Gattung Paragapostemon Arten, die nieiner 
Meinung nach wegen der verschiedenen Dornchenbildung am inneren 
Sporn dor Hinterschienen nicht mitcinander vereinigt bleiben konnen. 
Er zahlt dazu Arten mit 5 — 6, mit 4 und weniger Domchen und selbst 
solche, bei denen der Sporn fein gezahnelt ist. Icb fasse die Arten mit 
3 Zahnchen als eine natiirliche, gut kcnntliche Gruppe auf und nehme 
fiir diese den Namen Caenohalictus an. Da Cameron seine Gattung auf 
eine Art begriindete, die ihm nur im mannlichen Geschlecht bekannt 
war, so sei nachstehend eine erweiterte, auch die Weibchen einbeziehende 
Gattungsdiagnose gegeben: 

Augen lang abstehend behaart, innen schwach bogenformig ausge- 
randelt. Nebenaugen in einer gebogenen Linie stehend. Kopf und Thorax 
struppig behaart. Mittelsegment nirgends scharf gerandet, Mittelfeld des- 
selben flach eingedriiclct. Innerer Sporn der Hinterschienen beim $ mit 
3 leicht abbrechenden, nach der Spitze hin kiirzcr werdenden Zahnchen, 
beim einfach odor sehr kurz und dicht gekammt. Die Endfurche des 
Hinterleibs beim $ mit dichten Haaren umgeben, die Riickenplatten 2 
und 3 oder 2 — 4 beim $ an der Grundhalftc mehr oder weniger tief 
cingedriickt und glanzlos. 

Das Artenmaterial, das dieser Arbeit zugrunde lag, verdanke ich dem 
seinerzeit in Concepcion, Chile, lebenden, verstorbenen, eifrigen Samm- 
lcr P. Herbst. Es befindet sich in meiner Saminlung. 

Die Arten der Gattung Caenohalictus in meiner Auffassung scheincn 
in ihrem Vorkommen auf die Westkuste von Siid-Amerika beschrankt 
zu sein. Im Zool. Mus. Berlin befindet sich eine groBe schwarze Caeno- 
halictus-Ait, 2 $, 1 <J, aus Columbien, Moritz, von Vachal als ))Paraga- 
moritzi Vach.« bezettelt. Das <J hat die Hinterschienen innen blattartig 
verbreitert. SoViel ich weiB, ist eine Beschreibung dieser Art nicht er- 
schienen. 

Herrn Professor Dr. H. Bischoff danke ich auch an dieser Stelle 
verbindlichst dafiir, daB er mir die fiir mich in Betracht kommenden 
Arten der Gattung aus der allgemeincn Museumssammlung und aus der 
Sammlung Friese fiir die Untersuchung zur Verfiigung stellte. 

$• 

1. 2. — 4. oder (bei eingezogenem Hinterleib) 2. und 3. Riicken- 
platte seitlich am Grunde mit kleinem, weiBem Filzfleck. Mesono- 
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turn glanzend, deutlich, wenn auch fein-eingestochen punktiert. 
Augen diinner und kiirzer behaart. Scbeitel und Mesonotum 

weiBgrau behaart. 

— . Riickenplatten des Hinterleibs seitlich am Grunde nicht weiB 
befilzt, hochstens mit Spuren von Filz. Mesonotum glanzlos, 
aufierordentlich dicht und mikroskopisch fein lederartig ge- 
runzelt. Augen dichter und langer behaart 

2. Hinterleib mehr oder weniger rot gefarbt. 7,5— 8 mm lang. 

C. mutabilis M. Spin. 

— . Hinterleib schwarzblau gefarbt. 7,5 — 8 mm lang. 

C. mutabilis M. Spin. var. nigrocoeruleus M. Spin. 

3. Kopfschild nicht vorgezogen. Wangenanhange kurz 

— . Kopfschild stark vorgezogen. Wangenanhange lang. Korperfarbe 

dunkelgriin, die niedergedriickten Endrander der Riickenplatten 
des Hinterleibs dunkelbraun gefarbt. 7 — 8,5 mm lang. 

C. purpurissus Vach. 

4. Kopf und Thorax grim gefarbt 

— . Kopf und Thorax schwarzblau, Hinterleib schwarz oder schwarz- 
blau gefarbt. Scheitel und Mesonotum schwarz behaart. Fliigel- 
mal dunkelbraun gefarbt. Riickenplatten 2 — 4 des Hinterleibs 
seitlich am Grunde mit Spuren von weifiem Filz. 6 — 7 mm lang. 

C. opacus Friese 

5. Fliigelmal und Schiippchen dunkelbraun, Korper vorwiegend 

dunkelgriin gefarbt. Fliigel ein wenig getriibt 

— . Fliigelmal und Schiippchen hellgelb, Korper hellgriin gefarbt. 
Fliigel glashell. 5,5 — 6,5 mm lang. 

(0. scitulus Vach. nec F. Smith) C. opaciceps Friese 

6. FiihlergeiBel vom 2. oder 3. Gliede an unterseits gelbrot gefarbt. 

Riickenplatten des Hinterleibs in der Regel schmal braun 
durchscheinend. Hinterfersen fast immer rotbraun durchschei- 
nend. 7 — 8 mm lang C. smaragdulus Friese 

— . FiihlergeiBel schwarz gefarbt, selten unten ein wenig aufgehellt. 
Riickenplatten des Hinterleibs in der Regel breit braun durch- 
scheinend. Hinterfersen , gewohnlich schwarz gefarbt. 6 — 7 mm 
lang C. monilicornis sp. nov. 


1. Vorderseite aller Beine und des Fiihlerschaftes, sowie der Innen- 
rand der Augen unten gelb gefarbt. Grund der mittleren Riicken- 
platten des Hinterleibs schwach eingedriickt 
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— . Beine grofitenteils, Fuhlerschaft ganz und der Innenrand der 
Augen dunkel gefarbt. Grand der mittleren Riickenplatten des 
Hinterleibs stark eingedriickt 3 

2. Hinterleib mehr oder weniger ausgedehnt rot gefarbt. 7 — 8,5 mm 

lang C. mutabilis M. Spin. 

— . Hinterleib blauschwarz gefarbt, oft die Hinterrander der Riicken- 
platten gelbrot durchscheinend. 7 — 8,5 mm lang. 

0. mutabilis M. Spin. v. nigrocoeruieus M. Spin. 

3. Kopfschild wenig vorgezogen. Wangenanhange kurz. Oberlippe 

und Vorderrand des Kopfschildes gelb gefarbt 4 

— . Kopfschild stark vorgezogen, mit Ausnahme des vom umgeschla- 
genen,blauschwarzenSeitenrandes griin gefarbt.Wangenanhange 
sehr lang. Oberkiefer und Oberlippe blauschwarz gefarbt. Beine 
dunkel, nur die Endglieder der FiiBe gelbrot durchscheinend. Be- 
haarang des Korpers weiB. 7,5 — 8,5 mm lang. 

C. purpurissus Vach. 

4. Kopf und Thorax griin gefarbt 5 

— . Kopf und Thorax schwarzblau gefarbt. Mesonotum schwarz- 

braun behaart. Beine schwarz. Vorderseite der Vorderschienen 
gelb oder gelbrot gefarbt. VorderfiiBe ein wenig aufgehellt. 6 bis 
6,5 mm lang C. opacus Friese 

6. Endhalfte der 2. und 3. Riickenplatte des Hinterleibs mehr oder 
weniger griin, Thorax hellgriin gefarbt. Behaarang von Scheitel 
und Mesonotum weiB. FiihlergeiBel unten hellgelb. Geifiel- 

glieder unten schwach knotig vortretend 6 

— . Endhalfte der 2. und 3. Riickenplatte des Hinterleibs schwarz, 
Thorax dunkelgriin gefarbt. Behaarang von Scheitel und Mesono- 
tum schwarz. Beine schwarz, Vorderseite der Vorderschienen 
gelbrot gefarbt. Fliigelmal dunkelrotbraun. FiihlergeiBel unten 
dunkelgelb gefarbt. GeiBelglieder unten stark knotig vortretend. 

6 — 7 mm l&ng C. monilicornis sp. nov. 

6. Kopf breiter, nach unten weniger verschmalert; Kopfschild we- 
niger vorgezogen. Seiten des Mittelsegments und manchmal auch 
die Pleuren blau gefarbt. Fliigelschiippchen dunkelbraun, Mai 
dunkelrotbraun gefarbt. Beine vorwiegend dunkel, nur die Vor- 
dertarsen, die Vorderseite der Vorderschienen und manchmal 
auch die Mittel- und HinterfiiBe mehr oder weniger rotbraun 

gefarbt. 6—7 mm lang C. smaragdulus Friese 

— . Kopf schmaler, nach unten starker verjiingt, Kopfschild starker 
Vorgezogen. Seiten des Mittelsegments und Pleuren gr un gefarbt. 
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Fliigelschiippchen mit Ausnahme der braunlichen Scheibe stroh- 
gelb, Flligelmal hellgelbbraun gefarbt. Alle FliBe, Spitze der 
Mittel- und manchmal aucb der Hinterschienen, die Vorder- 
schienen mit Ausnahme eines schwarzen Striches an der Hinter- 
scite und manchmal auch die Knie rot- oder strohgelb gefarbt. 

5,5 — 6 mm lang C. opaciceps Friese 

Bemerkungen zu den Arten. 

1. C. mutabilis M. Spin. — In der Farbung auBerordentlich ver- 
anderlich. Nach der einen Seite hin kommen Stiicke mit fast ganz rotem, 
nach der anderen solche mit ganz blauschwarzem Hinterleib vor. Weicht 
im weiblichen Geschlecht von den iibrigen Arten dadurch ab, dafi die 
Augen und das Mesonotum weniger struppig behaart sind und daB 
letzteres deutlich punktiert ist. Sehr haufig und Uberall verbreitet. Mir 
liegen Stiicke von Concepcion, Osorno und Rancagua vor. 

2. C. purpurissus Yach. — Diese groBte der chilenischen Arten 
ist in beiden Geschlechtern an dem stark vorgezogenen Kopfschild und 
denlangenWangenanhangen kenntlich. Cockekell, 1. c., p. 305, schreibt, 
daB sie nur eine Rasse von C. rostraticeps Friese ist, von dem ich den 
Typus im Zool. Mus. Berlin untersuchen konnte. Dieser ist meiner Meinung 
nach auf C. purpurissus Vach. zu beziehen. In der allgemeinen Sammlung 
des genannten Museums steckt auBerdem ein $ von C. purpurissus aus 
Santiago d. Chile, Fischer, das von Vachal selbst als )>Parag. caelator 
Vach.« bezettelt wurde. Diese Art kommt nach Vachal in Bolivia vor; 
es ist immerhin moglich, daB sie mit C. purpurissus artgleich ist. Viel- 
leicht ist auch C. dolator Vach. synonym damit. Die Synonymie wurde 
dann sein: G. dolator Vach. = caelator Vach. = purpurissus Vach. = ro- 
straticeps Friese. 

Mir ist die Art von Concepcion bekannt, wo sie von Januar bis Marz 
fliegt. 

3. C. opacus Friese — Eine kleine blauschwarze Art, von der ich 
ebenfalls den Typus einsehen konnte. Die Varietat azureiventris Friese 
ist nur eine geringe Farbenabanderung, die kaum benannt zu werden 
verdient. Im Zool. Mus. Berlin findet sich ein Stuck, das von einer Grab- 
wespe, Trachypus denticollis M. Spin., eingetragen worden war. Dieser 
Bienenrauber benutzt auch Rhopalictus chilensis M. Spin., HaUctus 
chloris M. Spin, und Exomalopsis coerulea Friese als Futter fiir seine Brut. 

In meiner Arbeit iiber die chilenischen Corynura- Arten, D. E. Ztschr. 
1926, ist die vorliegende Art irrtiimlich zu Halictus s. str. gestellt 
worden. 
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Ich besifcze die Art von Concepcion; die $ wurden im September 
und Oktober, die im Marz auf Satureja hortcnsis L. gefangen. 

4. C. opaciccps Friese — Die kleinste, in beiden Geschlechtern an 
dem hellen Fliigelmal, im mannlichen auBerdem an den gelblich oder 
rotlich gefarbten FiiBen zu erkennende Art. Typus gesehen. 

Mit C. opaciceps Friese und nicht mit C. smaragdulus Friese, wie 
Cockerell, 1. c., p. 306 und ich, 1. c., p. 153, bisher annahmcn, fallt 
Halictus scitulus Yach. zusammen. Die vorliegende Art miiBte den 
letzterenNamen fiihren; da es aber schon einen Halictus scitulus F. Smith, 
1873, gibt, so mufi der FRiESESche Name verwandt werden. 

Concepcion, von Oktober bis April fliegend; sehr haufig; ein $ auf 
Colletia ferox gefangen. 

In der Sammlung des Zool. Mus. Berlin stecken unter »Parag. scitulus 
Vach.« 4 von Vachal bestimmte Stiicke von Caenohalictus. 1 $ und 1 <J 
von Santiago sind C. opaciceps Friese; 1 $ von Chile, Meyer und 1 £ 
von Osomo C. monilicornis m. — Vachal hat diese beiden Arten dem- 
nach vermengt. Dies geht auch aus der Angabe beim H. scitulus — 

1. c., p. 124, hervor: »tarses tantot rougeatres, tantot bruns.« Die FiiBe 
sind beim echten 11. scitulus stets rotlich oder gelblich gefarbt. Die 
Stiicke mit braunen FiiBen diirften eben eine andere Art darstellen. 

5. C. smaragdulus Friese — Eine groBere, schwer von der folgenden 
zu unterscheidende Art. Friese hat nach Ausweis seiner Sammlung auch 
beide miteinander vermischt. Als Typus hat er das von mir als C. smarag- 
dulus angenommene Tier bezeichnet. 

Concepcion. Yon Okt. bis Marz, das J auf Baccheris poeppigiana 
fliegend. 

6. C. monilicornis m. — Durchweg kleiner und dunkler als die vorige. 
Eine eingehendere Besehreibung diirfte, da die Art im Bestin.mungs- 
schliissel geniigend gekennzeichnct wurde, nicht notig sein. Das □ dieser 
Art wurde von Friese irrtiimlich als solches von seinein H. smaragdulus 
aufgefaBt. 

Fliegt von Oktober bis Marz. Concepcion, Osomo, Rancagua und 
Termas Tolhuaca; von letztereni Orte 3 d 1 , von denen eins als Typus 
genommen wurde. 

Vielleicht ist H. rectangulus Vach. aus Peru auf die vorliegende Art 
zu beziehen. 



Fehlender und extrem entwickelter Sexual- 
dimorphismus im Formenkreis Heterometrus 
longimanus (Scorpion.). 

Von 

Wilhelm Melse. 

Die grofien Waldskorpione des indomalaiischen Gebietes sind immer 
noch wenig bekannt, obwohl man sich wahrlich nicht iiber eine zu kleine 
Zahl beschriebener Formen beklagen kann. Diese Formen — Pocock 
(Fauna British India, Arachnida, 1900, p. 84—99) erkennt fur Indien 
allein 16 Arten in 22 Formen an — standen aber bis heute uniiber- 
aichtlich nebeneinander, ihr ZusammenschluB in morphologisch zu- 
sammengehorende und.sich geographisch als Einheit darstellende Rassen- 
kreise ist noch nicht versucht worden. 

Die Beschaftigung mit den malaiischen Arten fuhrte mich zur Ent- 
deckung einer ausgepragten geographischen Variation bei der 
offenbar am weitesten verbreiteten Art, Heterometrus longimanus . Von 
Indien aus erstreckt sich das Wohngebiet dieser grofien ostlichen Skorpion- 
art bis nach den Siid-Philippinen, Celebes und Java. Die Nominatform 
mit den breithandigen Weibchen und den schmalhandigen 
Mannchen bewohnt im wesentlichen die Inselwelt und das ost- 
liche Indien (z. B. Burma), eine Gruppe von Formen in Malakka und 
Hinterindien dagegen hat im mannlichen Geschlecht fast so 
breite Hande wie im weiblichen, ein verbliiffender imd schroff 
auftretender Unterschied im Sexualdimorphismus, wie er in ahn- 
lichem Ausmafi m. W. bei Skorpionen bisher nicht beobachtet worden 
ist, aber in anderen Ordnungen hier und da vorkommt (z. B. bei Vogeln, 
etwa Cyornis tickelliae , Pachycephala pectoralis). 

Eine Erklarung dieser morphologischen Erscheinung mochte ich 
nicht versuchen, nur darauf hinweisen, dafi auf den drei Grofien Sunda- 
inseln eine andere Heterometrm-Ait lebt \cyaneus (C. L. Koch) mit Be- 
ziehungen zu H. scdber (Thobell) von Sudwestindien (und swammmkmi 
Simon von Vorderindien?)], die keinen Geschlechtsdimorphismus, also 
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keine Verschmalerung der Hand des Mannchens, zeigt, daC aber anderer- 
seits verschiedene Breite der Hand aueh in der Gattung Chaerilus offen- 
bar als Rassenkennzeichen auftritt, wenngleieh nach unserer heutigen 
geringen Kenntnis von dieser Gattung in anderer geographiscber Ver- 
breitung. 

Mangel an Material aus Indien inacht die Bearbeitung aller Arten 
dieser Gattung in Deutschland unmoglich. Ich werde versuchen, die Be- 
ziehungen einiger indischer Formen anzudeuten, im iibrigen aber den 
Formenkreis Heterometrus hngimanus vorfiihren. Dank des Entgegen- 
kommens von Herrn Professor Dr. E. Hesse konnte ich das Material 
dieser Gattung im Zoologischen Museum Berlin (19 Trocken- und 90 
Spirituspraparate) bearbeiten, ferncr verglieh ich im Dresdner Museum 
2 Trocken- und 33 Spirituspraparate. Ich untersuchte u. a. von dieser 
Art aus Oberburma 1, Siam 10, Saigon 1, Salanga 5, Malakka 8, Nias 4, 
Sumatra 48, Bangka 4, Java 2, Borneo 9, Celebes 3, Mindanao 11, 
Palawan 8, Luzon 1 Stlick. 

Heterometrus longimanus . 

Verbreitung: Von Indien (wenigstens von Bengalen, wahrschein- 
lich von noch westlicheren Teilen) nach Hinterindien, den Philippinen, 
Celebes und Java. 

Bestimmungstabelle der Rassen s. S. 668. 

1. Heterometrus longimanus longimanus (Herbst). 

Scorpio longimanus Herbst, Natursystem ungefliigelter lasekten Bd. 4, p. 42 (1800 
— Afrika, errore! Patria a me substit. Java). — Kraepelin, Ticrreich Bd. 8, 
Scorp. u.Pedip. p. Ill (1899). — KorsTEiN, Zool. Mededeel. Bd.6, p. 129 (1921). 
Buthus costimanus C. L. Koch, Arachn. Bd. 4, p. 27 (1838 — Java). 

? Centrums galbineus C. L. Koch, Arachn. Bd. 4, p. 110 (1838 — ?) juv. 
Palamnaeus angustimanas Thorell, Atti Soc. Ital. Bd. 19, p. 211 (1877 — India 
orient.). 

Palamnaeus costimanus var. fi, Borneensis Thorell, Atti Soc. Ital. Bd. 19, p. 217 
(1877 — Sarawak). 

? Palamnaeus costimanus var. y, glaucus Thorell, Atti Soc. Ital. Bd. 19, p. 219 
(187-7 — ? Bengalen). 

Palamnaeus laevigatusT^o^mAj, Atti Soc. Ital. Bd. 19, p. 221 (1877 — Melbourne), 
verschleppt. 

Pandinus humilis E. Simon, Ann. Soc. Ent. France, Ser. 5, Bd. 7, p. 94(1877 — 
Manila), wohl verschleppt. 

Kennzeichen: Hand des Mannchens schlank, crhohte Teile des 
Cephalothorax hochstens schwach gekomt. Vgl. im iibrigen die Be- 
schreibung bei Kraepelin (1. c. p. 111). 

Archiv £. Naturgeschichte, N. F., Bd. 1, Heft 4. 
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Verbreitung: Andamanen, Salanga, Sumatra, Bangka, Billiton, 
Java, Borneo, Celebes und Philippinen (s. u.). 

Variabilit&t : Das einzige Stuck des Berliner Museums aus Billiton 
hat eine gekomte, gelbbraune Blase. Das wird nur angefiihrt, um zu 
zeigen, wie variabel die Art ist, und wie wenig man darauf geben kann, 
daB Kopstein (Zool. Meded. Bd. 6, 1921, p. 132) in einer Serie von 
Billiton nur Tiere mit ziemlich glatter Blase hatte. 

Zwischen den einzelnen Stucken einer Serie aus Zentral- Sumatra 
(Moszkowski leg.) bestehen groBe Farbungsunterschiede, und es 
kommen dort dunkel, schwarz bis schwarzgriin oder schwarzbraun ge- 
farbte Tiere vor, so daB man dieses Merkmal der weiter unten (S. 665) 
zu besprechenden Cochinchina-Rasse nicht zu hoch bewerten darf. Die 
Blase ist nur wenig heller braun als der ubrige Korper, die Basis der 
Hand nur bei einem Mannchen heller, die Handballen retikuliert und 
mit zahlreichen stumpfen Hockem besetzt. Erhohte Teile des Cephalo- 
thorax und seine hinteren Seiten im allgemeinen glatt, sie konnen aber 
bis auf einer kleinen Spiegel zu Seiten der Mittelaugen gekomelt sein. 
Das ist der t;bergang zu der West-Sumatra bewohnenden Sub- 
spezies liophysa (S. 663). 

Ein Stuck von Sumatra hat fast glatte Handoberflache, nur mit 
Reihen von eingestochenen Punkten und Andeutungen von stumpfen 
Kielen. Domen der Handinnenseite groB und spitz (besonders fur ein 
Weibchen). Cephalothorax glatt. Blase und Hand dunkelrotbraun, 
ubrige Farbung schwarzbraun. Alles das Zeichen fur den »t)bergang« 
zur hinterindischen petersii (s. S. 665). 

Aus Java sah ich ein von Jagor gesammeltes Mannchen, das zu 
spinifer gehort (S. 665) und hochstwahrscheinlich eingeschleppt wurde. 
Auch ein <J von Borneo, das ich noch einmal unter petersii (S. 666) 
besprechen werde, ist dort vielleicht nicht einheimisch gewesen. 

Von Makassar (Celebes), Borneo und Luzon kenne ich typische 
longimanus- Mannchen. Obwohl das Dresdner Museum kein -Celebesstuck 
besitzt, mochte ich die 3 im Berliner Museum befindlichen (Martens leg.) 
nicht als verschleppt ansehen. Allerdings enthalt die Literatur m. W. 
keinen Nachweis von dort. 

Vorsichtig muB ich in der Beurteilung des Philippinen-Areals 
sein. Es ist wahrscheinlich, daB das schmalhandige Stiick (mit grofiem 
Tibialspom, spitzen Innenhanddomen, rotlich gelber Blase) von Luzon 
nicht eingeboren war, zumal W. Schultzs (Biology of the Large Phi- 
lippine Forest Scorpion in: Philippine J. Sci. Bd. 32, p. 375—89, 4 Taf., 
1927) darauf hinweist, daB die Art in den letzten zwanzig Jahren nicht 
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auf Luzon gesammelt wurde, dort also zu fehlen scheint. Von Luzon 
stammt aber auch der schmalhandige Typus von Pandinus humilis 
Simon, von dem man also dasselbe annehmen miifite. 

Schultze (1. c.) nennt als Fundorte in den Philippinen Mindanao, 
Tawitawi und Palawan und betont, unter mehr als 150 Spiritus- 
exemplaren kein schmalhandiges gefunden zu haben. Leider ist 
ibm der Unterschied der Mannchen und Weibchen in der Lange der 
Kammzahne unbekannt geblieben; er hatte sonst leicht entscheiden 
konnen, ob es sich wirklich um lauter Weibchen handelte. Das ist kaum 
anzunehmen. lmmerhin inuB ich betonen, dafl ich von Mindanao 10 
(6 Mus. Berlin, 4 Dresden), von Nord-Palawan 1 Weibchen (Berlin), 
aber von beiden Orten kein Mannchen sah, daB auch ein mir freundlicher- 
weise von Herrn Schultze geliehenes weiteres Stuck durchaus mit 
longimanus -$ iibcreinstimmte. Ich sezierte iiberfliissigerweise die Phi- 
lippinenstiicke, die mir durch etwas langere Kammzahne von den iibrigen 
verschieden schienen, obwohl ich sie noch als Weibchen ansprechen 
muJJte, was dann auch die Sektion bestatigte. 

Sollten die Philippinenmannchen breithandig sein, wiirde ein Unter- 
schied gegeniiber alien verwandten Formen bestehen und die Basse neu 
zu benennen sein. Kennzcichen: Oberhand relativ mehr retikuliert 
als bei spinifer von der Malakkahalbinsel, Dornen an der Innenhand 
kiirzer. und $ mjt den $ von longimanus iibereinstimmend. 

Junge Tiere (von den Philippinen) haben schmalere Hande als 
alte Weibchen, die Tibia ist etwa so lang wie der Cephalothorax (<J ad. : 
deutlich langer, $ ad. : deutlieh kiirzer). Die 7 Stiicke aus Nord-Palawan 
sind noch nicht ein Drittel erwachsen. 

Von den Andamanen sah ich kein Material, von Salanga, einer 
kleinen Insel an der Westkiiste der nordlichen Malakkahalbinsel, 4 von 
Weber gesammelte schlankhandige Mannchen. Ich mochte sie nicht zu 
einer neuen Rasse rechnen, obwohl die Hand in der Regel etwas 
schwacher retikuliert und weniger deutlich gekielt. ist. 

2. Heterometrus longimanus liophysa Tiiorell. 

Palamnaeus liophysa Thorell, Ann. Mus. Genova Bd. 24, p. 415 ( ] 886 — Sumatra). 
Scorpio longimanus liophysa Thor. Kkaepelin, Mitt. Mus. Hamburg Bd. 11, p. 41 
(1894). 

Heterometrus liophysa (Thor.) Kraepeijn, Tiorreicli Bd. 8, Skorp. u. Pedipalpen 
p. 112 (1899). — Kopstein, Zool. Meded. Bd. 6, p. 131 (1921). 

Von den Kennzeichen, die Kraepelin und Kopstein dieser »Art« 
zuschreiben, kann ich nur noch eins gelten lassen : die starke Ret.iku- 

44* 
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lation der Hand. Sie findet sich aber wohl auch einmal unter longi- 
»Mwws-Stucken von Borneo (z. B. bei dem unter petersii noch einmal 
besprochenen Mannchen) und bei einem von Solok, Westsumatra, mit 
deutlicheren Griibcben auf der Oberhand als gewohnlich. Zwei Stiicke 
von Sumatra zeigen die von Kraepelin angegebenen Merkmale, die 
Zabl der Kammzahne betragt aber 15, 16 — 15, 15. Am Grunde der Blase 
ventralwarts zwei Komchen, Blase im iibrigen (abgesehen von winzigen 
Hockerchen) glatt. Cephalothorax vollstandig gekomt, Abdomen eben- 
falls. Hand auf der Wolbung grob retikuliert, auch die Oberseite der 
Tibia. Tarsaldomen innen 6, auBen 4. 

Gerade wegen der f)bergange von Zentral- nach Westsumatra 
(s. a. S. 662) miissen wir liophysa als Subspezies von longimanus auf- 
fassen. Ihre reinste Auspragung hat diese Form auf den westsuniatra- 
nischen InselnNias (2 ad. und 2 juv. gesehen) und Batoe; manche Teile 
Westsumatras beherbergen auch die reine Form, eine Gbergangsrasse 
oder Mischlinge. 

Wenn man liophysa und longimanus zusammenstellt, ist es auch 
nicht mehr eo widersinnig, den nachsten Verwandten von liophysa als 
madoerensis Kopstein auf Madura bei Java wiederzufinden. 

1 Heterometrus longimanus madoerensis Kopstein. 

Heterometrus liophysa var. madoerensis Kopstein, Zool. Meded. Bd. 6, p. 132 (1921 
— Madura). 

Kennzeichen: Wie liophysa , aber Blase schmaler, Dorsalplatten 
des Abdomens fast glatt, Caudalkiele nicht gezahnt (nach Kopstein). 
Bisher 1 weibliches Stuck bekannt, bedarf der Bestatigung — Kopstein 
gibt selbst die groBe Variability der Art zu. 

3. Heterometrus longimanus spinifer Hemprich & Ehrenberg. 

Buthua (Heterometrus) spinifer Hemprich & Ehrenberg, Symb. Phys., Animalia 
Articulata. Arachnoidea , p. [3], tab. 1, fig. 2 (1829 — India orient., Patria a 
me restr., Singapore). Typus in Berlin, verglichen. 

Palamnaeus Petersii Thorell [nec Thorell (1876), Ann. Mag. Nat. Hist. (4) Bd. 17, 
p. 13 — Cochinchina], Atti Soc. Ital. Bd. 19, p. 214 (1877 — Singapore). 
Palamnaeus spinifer (Hemprich & Ehrenberg), Pocock, Ann. Mag. Nat. Hist. (6) 
Bd. 9, p. 40 (1892 — Rangoon usw.). 

Heterometrus longifnanus nec (Herbst) (part.) Kraepelin, TierreichBd. 8, Skorp. 
u. Pedip. p. Ill (1899). 

Palamnaeus oatesii Pocock, Fauna British India, Arachnida, p. 98 (1900) [nom. 
nov. pro spinifer H. & E. Pocock (1892)]. 

Die Merkmale, die Pocock 1900 fiir oatesii angibt, fand ich bei 
eine'r Serie von Malakka ausgepragt: Die erhohten Teile des Cephalo- 
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thorax glatt, Abdomen nur hier und da gekomt, Blase in der Farbung 
sehr von der Cauda abstechend, rotlichbraun, bci einem Stuck, das 
auch sonst mehr rotlich gefarbt ist, fast blafigelb. Domen an der Innen- 
seite der Hand sehr stark und spitz gegenuber longimanus, der Zahn 
am Grunde der Tibia besonders lang (Unterschied gegeniiber den weiter 
im Norden lebenden Subspezies, s. a. S. 666). Dio Verschiedenheit in der 
Komelung der Stirnloben, die Pocock angibt, finde ich dagegen nicht 
bestatigt. Denn diese Stellen sind keineswegs starker geziihnelt als bei 
longimanus. 4 von den 5 hier in Rede stehenden Malakka-Exemplaren 
(Batjmgarten leg.) haben doppelt so lange Kammzahne wie das 5., 
und diese Geschlechtsbestiramung lieC sich durch Sektion bestatigen. 
Die Mannchen besitzen ferner relativ langere Tibien, die bei den Weib- 
chen kiirzer als der Cephalothorax bleiben. 

Trotz der Yermutung Kraepelins, der die breithandigen Mannchen 
fur jtinger hielt [Mitt. Mus. Hamburg Bd. 11, p. 34f. (1894)], und trotz 
der Annahme Pococks, der zuerst [p. 41 (1892)] eine schmal- und eine 
breithiindige Phase der Mannchen unterscheiden wollte, haben wir es 
mit einer auBer durch die Breite der Hand durch andere Merkmale 
charakterisierten Rasse zu tun. Ein Vergleich mit deni Typus und der 
Abbildung von Ehrenberg bewcist, dab spinifer der richtige Name 
fiir diese Rasse ist. Da der Typus vollkommen einem trockenen Stuck 
von Singapore gleicht, scin Sammler Morpurgo aus Alexandrien in 
»Indien« war, Calcuttastiicke offenbar noch breitere Hande haben und 
solche breithandigen Stiicke aus dem Areal der Nominatform sehr selten 
sind (1 Stuck aus Java wohl verschleppt), fixiere ich Singapore als 
terra typica fiir Heterometrus spinifer Hemprich & Ehrenberg. 
Breite der Hinterhand : Lange (in mm) bei Ca 1 cutta- Skorpionen-$$ 
13,5 : 14, 13 : 14, ^ 15 : 16 (Indices 92,9—96,4, $ 93,8, s. ul S. 666 f.), 
bei 2 Malakka-spim/er- dc? 11:1 4, 16:19 (Indices von 8 S 64,3 bis 
87,5). Yon Malakka kenne ich auch ein schmalhandiges Mannchen 
(Index 64,3), ferner ein relativ schmalhandiges Weibchen (Index 78,6). 
In der Literatur finde ich ein o von longimanus und ein f von peter sii 
(breithandig) von Bintang (siidlich der Halbinsel) erwahnt. [Pocock 
p. 41 (1892).] 

Verbreitung: Halbinsel Malakka. 

4. Heterometrus longimanus peter sii (ThoheuJ. 

Heterometrus megacephalus E. Simon [nec Koch (1836)], Rev. Mag. Zool. (2) Bd. 23, 

p. 9 (1872 — Cochinchina). 

Palamnaeus Petersii Thorell, Ann. Mag. Nat. Hist. (4) Bd. 17, p. 13 [1876 — nom. 

nov. pro Heterometrus megacephalus Simon (1872)]. 
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Palamnaeus silenus E. Simon, Ann. Mus. Genova Bd. 20, p. 301 [1884 — nom. nov. 
pro megacephalus E. Simon (1872)]. 

Heterometrus longimanus silenus (E. Simon) Kraepelin, Tierreich Bd. 8, Skorp. 
u. Pedip. p. Ill (1890). 

Von spinifer unterschieden durch 1. fast glatten Cephalothorax, 
der bei spinifer immerhin an den Seiten noch gekomt ist, 2. Kleinheit 
des Dorns am Grunde der Tibia, 3. kleine, nicbt so lange Komchen an 
der Innenband, wo nur in tieferen Lagen spitze Komchen steben, 
4. dunkle Farbung der Blase, 5. im allgemeinen weniger starke Zahne- 
lung der dorsalen Caudalkiele, 6. groBere Breite der Hand, die ge- 
legentlich die Lange der Hinterhand iibertrifft, 7. geringere Lange der 
Tibia beim <J. Dbereinstimmend mit den Malakkastucken ( spinifer ) die 
Breithandigkeit der Mannchen, die glatte, nur von Punktreihen getriibte 
Struktur der Oberhand. 

5 <J<J, 12 aus Siam (Eisenhofer), 3 aus Meng-pung-chang 
(Siam) und 1 $ von Saigon stimmen durchaus iiberein. AuBerdem 
scheint ein Stuck von Oberburma hierher zu gehoren (s. u. S. 667). Die 
MaBangabe Pococks [p. 42 (1892)] fiir einen upinifen von Mergui 
(Breite : Lange der Hinterhand 16: 16,5, Index 97,0) spricht ebenfalls fiir 
petersii, auch die Calcuttastiicke (s. o. S. 665) konnten dazu gehoren, 
wahrend ich die aus Rangoon (12,5 : 14,5 (J, 14 : 16 $, Indices 86,2, 
$ 87,5) fiir spinifer halte. 

Zwei dieser Rasse sehr ahnliche Mannchen des Dresdner Museums 
weichen durch starke Zahnelung der Abdominalkiele und durch starke 
Kornelung des Cephalothorax von petersii ab, nur eins hat einen Fund- 
ort: Borneo, v. Schierbrand ded. Seine Hand ist breiter als lang 
(s. MaBe in der Tabelle 1). Ahnliche Stiicke bleiben abzuwarten, ehe 
die Variante beurteilt werden kann. 

5. Heterometrus longimanus thorellii Pocock. 

Palamnaeus Thorellii Pocock, Ann. Mag. Nat. Hist. (6) Bd.9, p.40 (1892 — Burma). 
Palamnaeus bengdlensis E. Simon (nec G. Koch), Ann. Mus. Genova Bd. 20, 
p. 360 — 302 (1884 — Burma). 

Palamnaeus Petersii Thorell [nec Thorell (1876)], Ann. Mus. Genova Bd. 27, 
p. 688—690 (1889). 

Heterometrus longimanus nec (Herbst) (part.) Kraepelin, Tierreich Bd. 8, Skorp. 
u. Pedip. p. Ill (1899). 

Kleiner als longimanus, Hand beim Mannchen schmaler als bei 
spinifer. Die Rasse wurde von Pocock selbst spater [Fauna British India, 
Arachnida p. 97 (1900)] als Synonym zu longimanus aufgefaBt, der dann 
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in Bunna sehr haufig ware und siidostwarts erst wieder auf den Anda- 
manen, Salanga und in Ost-Sumatra auftreten wiirde. Eine merkwiirdige 
Verbreitung, die sehr interessant wird, wenn man die iibrigen Formen be- 
riicksichtigt. Man sieht dann, daB die von Pooock a. a. 0. angegebenen 
Charaktere von thorellii : korniger, nicht domiger Innenrand der Hand 
und dunkle Blase, sich auch in Siam finden (bei petersii) und die Klein- 
heit gewissermaBen zu bengalensis (C. L. Koch) iiberleitet, bei dem 
der Innenrand der Hand mit wenigen spitzen Dornchen besetzt ist, der 
Zahn am Grunde der Tibia fehlt, aber eine Andeutung der Yerbindung 
zwischen den Furchen zu Seiten des Auges und der hinteren Seiten- 
.furchen nicht zu leugnen ist. Das Mannchen hat nach der Literatur 
etwa so schmale Hande wie spinijer. 

Im Berliner Museum ist ein Mannchen von Oberburma, das an 
der linken Tibia einen ganz kleinen Zahn, an der rechten gar keinen 
hat, auBerdem glatten Cephalothorax, breite Hand (nadelstichig und 
schwach retikuliert), dunkle Blase und geringe GesamtgroBe (s. MaBe 
S. 669). Der rudimentare Zahn und die Kleinheit sind tlbergangscha- 
raktere zwischen thorellii (oder petersii ) und bengalensis (s. u. S. 668). 

Thorellii halte ich fur eine zwar nicht in jedem Falle, aber beim 
Vergleich einer kleinen Reihe eindeutig zu erkennende Subspezies, die 
wohl ausschlieBlich Burma bewohnt und irgendwo mit den breit- 
handigen Formen Siams und Malakkas zusammentreffen muB. Von 
Kbaepelin wurde sie nach dem Material des Indian Museums in Cal- 
cutta auch fur Nordsiam und Assam (Gwalparah) angegeben (sub nom. 
longimanus). 

Zu welcher Form soli man dann die breithandigen Stiicke von 
Rangoon (3 Exemplare unter einer Reihe anderer dort von E. W. Oates 
gesammelter Stiicke, s. die Mafie bei Pocock und o. S. 666) und das 
breithandige Mannchen von Calcutta (Mus. Berlin) rechnen, die alle 
groBer als die Burmastiicke sind, heller gefarbte Blase haben und auch 
am Innenrand der Hand etwas starker bedornt sind? Es fragt sich, ob 
solche Exemplare im normalen Areal der Subspezies thorellii ohne Ein- 
schleppung auftreten konnen. Da Oates nach Pococks Mitteilung 
[p. 39 (1892)] buchstablich Hunderte von Stricken in Burma sammelte, 
und nur 3 aus Rangoon so abweichen, da ferner die Art aus der Um- 
gebung von Calcutta sonst gar nicht bekannt ist, nehme ich an, daB 
Verschleppung vorliegt. Der nachste normale Fundort dieser breit- 
handigen Subspezies {spinijer) scheint Mergui zu sein, von wo ich 
aber keine Stiicke sah. Ich mochte also Rangoon und Calcutta als 
sekundare Wohnraume von spinijer ansehen. 
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Von den westlicb in Indien anschlieBenden »Arten« halte ich benga- 
lensis (C. L. Koch) fur den nachsten Verwandten, wie ich schon oben 
(S. 667) bei der Bebandlung eincs Ubergangsstuckes aus Oberburma 
erwahnte. Diese durch abweichende Gestalt der Hand stark vcrschiedene 
Form bewobnt einen grofleren Teil des nordostlichen Indien s. Wciter im 
Westen diirfte phipsoni (Pocock) Beziehungen zu unserem Rassenkreis 
haben, doch kann icb ohne eine an der Materialfrage augenblicklicb 
scheiternde Revision der indischen H eterometrus- Arten nur Vermutungen 
dariiber anstellen. 

Wegen der zahlreicben MaBe, die sich bei Pocock [Ann. Mag. Nat. 
Hist. (6) Bd. 9, p. 38 — 43, (1892)] und Kopstein [Zool. Meded. Bd. 6, 
p. 130ff. (1 921 )] finden, gebe icb nur die einiger wichtiger Stiicke, die 
eincr Population und die Variationsbreiten (s. Tabelle 1 bis 3). 

SchlieBlich versuche ich, die Unterschiede der von mir anerkannten 
Rassen in eincr Bestimmungstabelle anzuordnen: 

Innenrand dcr Hand dick, nicht abgeflacht (dieses Kennzeichen des 
Formenkreises gilt nicht fur lengalensis und etwaige andere Formen 
westlich davon, die icb hier iibergehe) Formenkrcis H. longimanus 

A. Cephalothorax bis auf eine kleine Flache beiderseits der Mittelaugen 

gekornt, Hand grob retikuliert H. 1. liophysa, S. 663 

B. Cephalothorax auf den erhohten Teilen und am Hinterrand nicht 
gekornt. 

I. Dornen an der Innenseite der Hand stark und spitz, Zahn am 
Grunde der Tibia sehr lang, Hande der Miinnchen hochstens 
4 / 3 so lang wie breit. H. 1. spinifer, S. 664 

II. Dornen an der Innenseite der Hand und Zahn am Grand der 
Tibia nicht besonders lang. 

a) Dornen an der Innenseite der Hand zu Kornern reduziert, 

GroBe des erwachsencn Tieres kleiner als bei alien andercn 
Rassen. schmalhandig. H. 1. ihorellii, S. 666 

b) An der Innenseite der Hand dcutliche, wenn auch kleine 
Dornen. 

1. Cephalothorax an den vertieften Stellen deutlich und aus- 
gedehnt gekornt, Hand oberseits schwach retikuliert. 
Hinterhand des bis 8 / 2 mal so lang wie breit. 

H. 1. longimanus, S. 661 

2. Cephalothorax groBtenteils ungekomt, Hand fast glatt, bei 
<J breit, bei $ und $ manchmal breiter als lang. 

H. 1. petersii, S. 665 
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Tabelle 1. HauptmaBe einiger typischer Stiicke (in mm). 


Name und Fundort 

Geschlecht 

Lange des 
Cephalothorax 

Lange der 
Hinterhand 

Breite der 
'Hinterhand 

Lange des 
beweglichen 
Fingers 

Lange der 
Tibia der 
Maxillarpalpen 

Zahl der 
Kammzahne 

Heterometrus longimanus 








longimanus , Zentralsumatra . 

tJ 

16 

17 

11 

20 

20 

16,16 

longimanus , Sumatra .... 

n 

+ 

15,5 

13 

10 

17 

14 

15,14 

spinifer , Typus 

<? 

13 

13 

10 

16 


18,19 

spinifer , Malakka 

9 

16 

14 

11 

17 

13,5 

15,16 

petersii, Siam 

c? 

19 

17 

17 

20 

17 

15,15 

petersii , Saigon 

9 

15,5 

10 

12 

14 

12 

14,15 

aff. petersii , Borneo 

6 

16,5 

14 

14,5 

18 

15 

15,15 

petersii X ben gale nsi s , Ober- 








burma 

(J 

14 

11 

11 

14 

11 

17,18 

liophysa , Westsumatra .... 

r 

-i 

— 

16 

13 

1 

— 

15,15 


Tabelle 2. EinzelmaBe (in min) fiir eine Serie (18 Stuck, Mus. Berlin) von 
Heterometrus l. longimanus aus Zentralsumatra (Moszkowski leg.): 


Geschlecht 
und Alter 

Cephalo- 

thorax 

Abdomens eg 

ies (d< 

CS 

3 

«5 

O 

' r ) 

X! 

C3 

03 

M 

& 

c 

s 

Breite der 
Hinterhand 

Index 

Lange : Breite 

beweglichen t - 
Fingers § 

CD 

Tibia §- 

DO 

(der) 

I 

o 

r r*4 

Kammzahne ^ 

p 

tr 

1 der 

GO 

1) S 
£ 

O 

p 9 GO 

Ctf 

r u 

ad. <$ 

16 

31 

63 

17 

11 

64,7 

20 

20 

20 . 

16,16 

6,4 

» c? 

16 

28 

57 

16 

10 

62,5 

19 

18 

17 

15,17 

6,4 

» 9 

17 

38 

60 

14 

12 

85,7 

17,5 

15 

13,5 

ir>,}5 

6,4 

» 9 

16 

29 

55,5 

13 

11 

84,6 

16 

14 

13 

15,15 

6,4 

-> 9 

16 

35 

57 

13 

12 

92,3 

15 

16 

13 

14,14 

6,4 

» 9 

15 

25 

55 

14 

12 

85,7 

15 

14 

13 

15,15 

6,4 

» 9 

15* 

31 

52 

11 

10 

90,9 

15 

14 

13 

14,14 

6,4 

» 9 

14 

26 

48 

11 

10 

90,9 

13,5 

12 

11 

16,16 

6,4 

» 9 

14 

22,5 

50 

12 

10 

83,3 

14 

13 

11 

15,15 

7,4 

» 9 

13 

31 

41 

10 

8 

80 

12 

11 

10 

16,16 

6,4 

semiad. $ 

12,6 

18 

44 

10 

7,5 

75 

12 

11 

10 

13,14 

6,4 

» 9 

12 

26 

40 

9 

7 

77,8 

12 

11 

10 

14,15 

7.4 

juv. 

9 

18 

28 

7 

5 

71,4 

7,5 

8 

7 

14,15 

6,4 

» 

9 

19 

29 

6 

5 

83,3 

8 

7,5 

7 

14,14 

7,4 

» 

8,5 

19,5 

28,5 

6 

4 

66,7 

8 

7 

7 

15,15 

6,4 

» 

8 

17 

27 

5,5 

4,5 

81,8 

8 

7 

7 

14,14 

6,4 

» 

8 

24 

28 

6 

5 

83,3 

9 

7 

7 

15,15 

6,4 

*> 

8 

17,5 

30 

7 

5 

71,4 

9 

8 

7 

15,16 

6,4 
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Tabelle 3. Variationsbreite der einzelnen 


Rasse und Herkunft, Erlauterung s. u. 


MaB 

i. 

23 

i. 

1 ? (4 ?) 

ii. 

6 <J 

n. 

14 $ 

L&ng© des Cephalothorax 

15,17 

18 

16—16 

12—17 

» des Abdomens 

34 

28 

26—32 

18—40 

» der Cauda 

49 

57 

64—63 

40—60 

» der Hinterhand 

15,18 

( 15 — 16 ) 

15—18 

9—14 

Breite der Hinterhand 

9,11 

( 11 — 13 ) 

9—11 

7 — 12,6 

Index L&nge : Breite d. Hinterhand . 

61 , 1 , 75,5 

( 73 , 3 — 86 , 7 ) 

54 , 3 — 64,7 

75 — 92,6 

Lange des beweglichen Fingers. . . 

18,20 

18—21 

17 - r 20 

12—18 

» der Tibia 

17,21 

16 

18—20 

11—16 

» des Femurs 

16,19 

14 

17—20 

10—14 

Zahl der Kammzahne 

14 — 16 

— 

15—17 

13—16 

» der Tarsaldornen (auBen, innen) 

6,4 

— 

6,4 

6,4 ( 2 x 7 , 4 ) 


Die romischen Ziffem iiber 
I. Meter ometrua l. longimanus v. Borneo 
II. » » » v. Sumatra 

III. * » » v. Luzon 

IV. » » » v. Salanga 


Zusammenfassung: Die hinterindisch-malaiischen Ange- 
horigen des Formenkreises Heterometrus longimanus lassen 
sich nach der Skulptur von Cephalothorax, Abdomen, Tibia des 
Maxillarpalpen und Hand, nach der Bestachelung von Hand und Tibia 
sowie nach der Grofie in fiinf Rassen zerlegen. Die Unterschiede 
zwischen diesen sind jedoch nicht absolut, es finden sich Ubergange. 
Rassen mit starkem Sexualdimorphismus in der Form der Hand, 
d.h. mit schlankhandigen Mannchen, bewohnen Burma, Salanga, 
Sumatra bis Java, Celebes und Borneo, vielleicht auch die siidlichen 
Philippinen. Dahin gehoren H. 1. thorellii, longimanus und liophysa, 
Breite: Lange der Hinterhand <J 54,3—64,7, einmal 75,5. In Malakka 
findet man eine Rasse (H. 1. spinifer, Index je einmal 64,3, 70,0, sonst 
76,5— 87,5) mit breithandigen Mannchen, in Cochinchina und Siam, 
vielleicht auch weiter westlich eine andere (H. 1. petersii, Index $ 93,1 
bis 108,3), die dasselbe Merkmal noch extremer tragt. — Die Verbreitung 
der schlankhandigen Mannchen weist auf polyphyletische Ent- 
stehung dieses Geschlechtsdimorphismus. — Schmalhandige M&nnchen 
scheinen im Gebiet der breithandigen sehr selten zu sein, zwei mit den 
genannten Indices 64,3 und 70,0 und dem Fundort Malakka konnten 
noch'normale spinifer vorstellen. Dagegen kennen wir eine Reihe von 
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Rassen (Zusammenfassung der Mafie). 


Basse und Herkunft, Erlauterung s. u. 


II. 

6 juv. 

III. 

3 

' IV. 

4<J 

V. 

69 

VI. 

8<J 

VL 

1$ 

VII. 

8c? | 

VII. 

29 

•VIII. 

1<? 

8—9 

12,5 

14,5—17 

16—19 

11—19 

16 

16—19 

14—15 

20 

17,5—24 

28 

27—36 

32—57 

27—34 

43 

26 — 42 | 

32—35 

42 

27—30 

49 

55—60 

31—65 

38—60 (4) 

59 

54—70 

51—56 

63 

5,5—7 

14 

14—19 

14—16 

10—19 | 

14 

12—17 

11,5—13 

! 14,5 

4—5 

8 

9—11 

12—14 

7—16 | 

11 

13—17 

10—12 

14 

16,7—83,3 

57,2 

57,9—64,7 

81,3—93,3 

64,3—87,5 

78,6 

93,3— 108,3 i 87,0 — 92,3 

96,6 

7,5 — 9 

16 

16—21 

17—20 

12—21 

17 

15—21 

! 15—16 

21,5 

7 — 8‘ 

17 

15—21 

15—16,5 

11—20 

13,5 

12—17 

12—14 

17 

7 

16 

14—20 

13—15 

9,5—18 

13 

11,5—17 

10—12 

15 

14 — 16 

16 

16 

14—16 

j 15—18 

15—16 

15—18 

13—17 

J6 

A (lx 7,4) 

7,4 

6,4 

6,4 

6,4(1 x 7,4) 

6,4 

6,4 (lx 7,4) 

6,4 

7,4 


den Spalten bedeuten: 

V. Heterometrus l . longimanus 

VI. » » spinifer 

VII. » »• petersii 

VIII. » » spinifer 


y. Surigao, Nord-Mindanao 
v. Malakka 
v. Siam 
v. Java 


breithandigen Mannchen aus dem Areal der schmalhandigen : Je eins 
von Java, Borneo und Calcutta, 3 von Rangoon. Von Cajfcutta ist mir 
die hier behandelte Ostgruppe der Art weiter nieht bekannt geworden, 
so daB ich diesen Fundort sowie Luzon, von wo einige schlankhandige 
Mannchen gemeldet worden sind, fur sekundar, durch Verschleppung 
entstanden, halte. Es bleibt zu untersuchen, ob auch die breithandigen 
Mannchen aus Rangoon, Borneo und Java auf diese Weise an ihren 
Fundplatz gelangt sind, wie ich annehme. Wie dem audi sei, der 
Sexualdimorphismus des Skorpions Heterometrus longi- 
manus ist bei einigen geographischen Rassen scharf aus- 
gepragt, bei anderen kaum bemerkbar. 




Referate. 


MV. F* Reinig, Beitrage zur Faunistik des Pamirgebietea. In: Wise. Ergebn. d. Alai- 
Pamir-Exped, 1928, Teil III, 312 S., 6 Taf., Berlin 1932. 

Die zoologischen Aufgaben der deutsch-russischen Alai-Pamir-Expedition be- 
standen in erster Linio in einer faunistischen Durchforschung dieses biographisch 
so wichtigen, aber nur erst ganz ungeniigend bekannten Gebietes. Es sollten die 
horizontalen und vertikalen Grenzen der einzelnen Faunenelemente festgestellt 
werden und die Anpassungen an die speziellen Okologisehen Bedingungen studiert 
werden als Grundlage fur eine Studie iiber Ursprung und Entstehung der Pamir- 
fauna. Im Zusammenhange damit war eine Untersuchung uber die aktuelle Frage 
der Variabilitat und Rassenbildung in ihrer Abhangigkeit von klimatischen Ein- 
fliissen geplant. W. F. Reinig, der deutsche Zoologe der Expedition, verstand es 
trotz der auf den kurzen Hochgebirgssommer beschrankten Zeit (etwa 3 Monate) 
und trotz der sicherlich nicht geringen Reisestrapazen, das etwa 10000 qkm um- 
fassende Gebiet so weit zu studieren, daB eine sichere Grundlage fur eine Tier- 
geschichte gewhaffen werden konnte. Aus transporttechnischen Griinden wurden 
leider im wesentlichen nur Insekten mitgebracht, doch war andcrerseits gerade 
dadurch ein intensiveres Arbeiten ermoglicht. 

In der vorliegenden Darstellung gibt der Verf. zunachst eine orographisehe, 
klimatische und floristische Charakterisierung des Gebietes, aus der bereits die 
Differenzen zwischen den eigentlichen Pamiren — 5 — 20 km breiten, zum Teil 
abfluBlosen Hochtalern (3700 — 4500 m) — und den sich auf etwa 2000 m senken- 
den, engen »westlichen T&lern« deutlich werden. Die Pamire sind gekennzeiehnet 
durch geringe winterliche Nied-rschlage, fast vOlligen Mangel einer winterlicben 
Sohneedecke, daher ungewohnlich groBen Tagesschwankungen der Temperatur, 
geringe Taubildung, starke Nachtfroste (z. B. am 10. August — 17° C !), starke 
Insolation, schnelle Austrocknung des salzhaltigen Bodens, west-ostliche Sommer- 
stiirme (Insektenverbreitung) und infolgedessen xerophytische Flora ohne Baume 
und Straucher. Die westlichen Taler und das im Pamirgebiet eingesenkte Murgab- 
Becken haben dagegen viel weniger pessimale Bedingungen und zeigen entsprechend 
kraftigeren Bewuehs, darunter auch Baume und Straueher. Das Alai-Tal, das 
geographisch an die Pamire erinnert,ist etwa intermediar. Die Umweltsbedingungen 
verursachen charakteristische faunistische und biologische Sonderheiten: starke 
Artenarmut, Fehlen von Nachttieren, Reptilien, Amphibien und verschiedenen 
Insektengruppen. Doch sind die bis zur Strauchgrenze und in der »unt(^en Wiesen- 
stufe« vorhandenen wenigen Arten zum Teil in ungeheurer Individuenzahl zu 
findcn. Im Hochsteppengebiet der Pamire ist dagegen auch die Individuenzahl 
gering; ^ 
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|)ie iiergeographische Abgrenzung der westlichen Taler entspricht etwa der 
kllmatj^cli-floristisclien Grenze. Innerhalb der Pamire sind die nordlichen Pamire 
Von cbm jmilderen siidlichen und dem noch milderen geschiitzten Murgabbecken 
zu ntiterscheiden. Das Alaital lafit faunistisch nahere Beziehungen zu den west- 
licben Talern und zum Alai erkennen. Allgemein herrschen steppicole Tierarten 
vor, die haupts&chlich Beziehungen zu Westtibet und zum Himalaja, in geringerem 
/ Mafle auch zum Tianschan und Altai aufweisen. In den westlichen Talern, im 
Transalai und Alai iiberwiegen dagegen die Beziehungen zur Tianschan-Fauna 
(quantitative Analysen noch nicht mbglieh). Boreoalpine Elemente fehlen fast 
vollkommen: diese reichen siid warts meist nur bis zum dsungarischen Alatau und 
zu#i Tianschan. — Die Entstehungsgeschichte der Pamirfauna verlief wahrschein- 
lieh folgcndermaBen: Mit der tertiaren Gebirgsbildung Emporhebung der sub- 
fropischen Fauna — fast vollige Vernichtung derselben in der 1. Eiszeit (obwohl 
die Ausdehnung des Inlandeises geringer war, als meist angenommen wurde) — im 
Interglazial Hochsteppenfauna ostlichen Ursprungs — Vernichtung derselben 
durch die 2. Eiszeit, aber Reste wahrscheinlich im Murgabbecken erhalten ge- 
blieben — im Postglazial die Pamire eher eisfrei als die westlichen Taler, daher 
Neubesiedelung der Pamire liauptsachlich vora Osten her, der westlichen Taler 
spater vom Westen her. 

Ein Kapitel uber Variabilitat und Rassenbildung enthalt sehr interessante An- 
gaben uber geographische Parallelitat der Merkmalsausbildung. Bei Hummeln 
und manchen anderen Hymenopteren des Untersuchungsgebietes bestehen Ten- 
denzen zur Aufhellung der hellen Binden auf Thorax und Abdomen sowie allgemein 
des Chitins und zur Schwarzung der letzten Abdominalsegmente. Bei Tenebrio- 
niden zeigt sich eine Abnahme der Korperlange, eine Zunahme der relativen Korper- 
breite, der Elytrenwolbung sowie ein Schwinden von Elytrenfortsatzen. Offenbar 
sind diese morphologischen Tendenzen durch auBere Faktoren bedingt. — Der 
Ansicht des Verf., daB es eigentlich nur geographische Rassenkreise gabe und daB 
»Arten« nur nicht analysierte Rassenkreise seien, kann sich der Ref. jedoch nicht 
anschlieBcn. Darnit, daB die genetische Konstitution verschiedener Populationen 
sich meist als heterogen erweist, wird die Art .noch nicht zum Rassenkreis, denn 
oftmals wiederholt sich die gleiche oder die in den wesentlichen Merkmalen gleiche 
Genkonstellation in den verschiedensten Gebieten der Verbreitung: solche groBeren 
oder kleineren Populationen konnen dann aber niemals als geographische Rassen 
bezeichnet werden. 

Der 2. Band bringt cine systematische Aufzahlung der gesammelten Insekten 
und eine Zusammentassung der allgemeinen Resultate. — Hoffen wir, daB es 
dem Verf. vergonnt sein moge, diese wichtigen Studien auf spateren Expeditionen 
f or tzuf iihren ! Rensch . 


fiber die Geschichte der farbisohen und islandischen Fauna. 

Im Archiv fiir Naturgeschichte (Neue Folge), Bd. 1 (1932), H. 2, hat 
Professor Fr. Netolitzky die Bearbeitung der Coleoptera in der danischen »Zoo- 
logy of the Faroes« (Bd. 40, 1930) von Aug. West besprochen. Dabei hat or sich 
ziemlich eingehend mit der Geschichte der faroischen Fauna befafit und einen 
Versuch gemaoht, die Einwanderung der Fauna nach den Inseln auf cinem neuen 
Weg zu erklaren, welcher von der Betrachtungsweise Wests betrachtlich abweicht. 
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Weil ich selbst neuerdings die Qeschichte der islandisehen Insektenfauna be- 
handelt habe 1 ) und fiir diese fast zu demselben Ergebnis wie West fiir die dear 
fardisohen gekommen bin, mochte ich reeht gem meinen Standpunkt in dieser 
Frage mit dem von Netolitzky eingenommenen dffentlich vergleichen, um so 
mehr, als sie fiir eine riobtige Auffassung der nordwesteuropaischen Fauna- 
geschichte als Ganzes sehr wichtig ist. 

West und ich nehmen an, die Fauna der erwahnten Inseln habe dorthin zum 
grofien Teil auf einer festen Landverbindung gelangen miissen, und habe — weil, 
soviel wir wissen, eine solche Briicke postglazial nie bestanden hat — die Eiszeit 
oder jedenfalls die letzte Vereisung (Wiirm) an Ort und Stelle iiberlebt. 

Dagegen denkt Netolitzky »an eine Verbindung der Inseln (d. i. der Faroer) 
mit den nachsten Gebieten, die wahrend und nach der Eiszeit bestanden hat und 
die dann schlieBlich vor nicht allzu langer Zeit abgesunken ist. Es war aber kein 

Land im gewdhnlichen Sinne des Wortes, sondern eine Verbindung durch 

,Wasser-‘ oder ,Bodeneis < «. Femer sagt er: »Nun ist das Meer zwischen den Farder 
und Schottland seicht, und es kann in der Eiszeit, bei der man mit kilometerhohen 
Gletschern rechnet, bis zum Grunde gefroren gewesen sein.« Er nimmt an, daB 
»kosmischer und irdischer Staub« sich beim Abschmelzen an der Oberflache dieser 
Eisbriicke gesammelt und so die Unterlage fur eine sparliche Vegetation und ent- 
sprechende Fauna gebildet habe, so daB ein Austausch von Formen der durch diese 
Briicke verbundenen Gebiete — sogar nach Island und Gronland — ermoglicht 
worden sei. 

Zu dieser Hypothese mochte ich ein paar Bemerkungen machen: 

1. Eine Eisbriicke im Sinne Netolitzkys miiBte unbedingt die totale Ab- 
sperrung des Golfstromes vom europaischen Nordmeer mit sich gebracht haben. 
An ein Treib- oder Packeis der Meeresoberflache, unter welches der warme Strom 
hatte tauchen konnen, ist nicht zu denken; ein solches kOnnte keineswegs die 
notige Dauer oder Starre besitzen, um eine feste Vegetation an seiner Oberflache 
zu tragen. Netolitzky vermutet ausdriicklich, das Meer sei »bis zum Grunde 
gefrorem, und ich kann mir nicht vorstellen, daB er dabei eine Pforte in der Eis- 
mauer zum Durchtritt des schon ^n seiner heutigen Lage siidOstlich der Farmer 
stark zusammengepreBten Stromes annehmen mdchte. 

Nun muB aber gerade vom biogeographischen Standpunkt aus unbedingt ge- 
fordert werden, daB der Golfstrom wahrend und nach der letzten Vereisung im 
europaischen Nordmeer denselb^n oder wenigstens annahernd denselben Verlauf 
wie in der Gegenwart ununterbrochen gehabt habe. Unter anderen Bedingungen 
ware die Wurm-Uberwinterung einer ziemlich reichen Flora und Fauna an der 
Westkuste Norwegens — sogar im Lofoten- Gebiet nordlich des Polarkreises — 
nicht moglich gewesen. Eine solche Uberwkiterung wird aber jetzt von den Phy fo- 
und Zoogeographen — wenigstens von den skandinavischen — allgemein an- 
genommen, und die Ansicht gewinnt immer neuen Boden, daB nicht nur arktische 
oder im iibrigen besonders widerstandsfahige Pflanzen und Tier© daselbst die 
Wiirmzeit iiberlebt haben diirften, sondern auch Arten von einem borealen, ja 
sogar von einem atlantischen Verbreitungstypus, also Arten, die verhaltnismaBig 
warmefordernd sind. Ich selbst bin der festen Uberzeugung, dafi das ausgepragt 

x ) Lindboth, C. H.: Die Insektenfauna Islands und ihre Probleme. Zool. 
Bidrag. Bd. 13 (1931). Uppsala. 
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atlantische Element Westnorwegens, darunter von den Pflanzen z. B. Hymeno- 
phyllum peltatum, Erica cinerea und wohl auch Ilex und von den Kafem Trechus 
fitlvue, Aipu8 marinus, Ocys harpalinus und Mesites Tardyi , wenigstens zum 
grdfiten Teil an Ort und Stelle iiberwintert haben. Es sind dies Arten, die jeden- 
falis in Nordeuropa an das Golfstromklima streng gebunden sind. 

2. Das Meer zwischen den Faroern und Schottland wird von Netolitzky als 
»seicht« bezeichnet. Dies ist freilich nur mit einer gewissen Einschrankung richtig. 
Denn hier verlauft, wie aus jeder Tiefenkarte hervorgeht, in der Richtung SO — NW 
der sog. Wyville-Thomson-Riicken in einer mittleren Tiefe von etwa 500 m, 
wahrend zu beiden Seiten davon der Meeresboden steil bis zu 2000 m und mehr 
hinabsinkt. Es bereitet mciner Ansicht nach sehr groBe Schwierigkeiten, sich 
©inen ununterbrochenen Gletscher von der erforderlichen riesigen Hohe auf diesem 
Grat von etwa 20 km Breite ruhend vorzustellen. 

3. Eine auffallige Eigenschaft der islandischen sowie der faroischen Insekten- 
fauna ist die Abwesenheit eines urspriinglichen, echt arktischen Elementes. Beide 
Gebiete gehoren faunistisch der europaischen hochborealen Region an, und manche 
ihrer Arten sind ausgepragte europaische Waldtiere. Aber wie soil man sich vor- 
stellen konnen, dafl iiber eine Eisbrlicke nur boreale und gar keine arktischen 
Insekten eingewandert seien ? Oder sind letztere spater auf denlnseln ausgestorben ? 
Dies konnte jedenfalls hochstens fiir die Farocr zutreffen, denn auf Island haben 
wahrend der ganzen Postglazialzeit die vorziiglichsten Bedingungen fiir das Ge- 
deihen einer arktischen Fauna bestanden, und sie bestehen an den groBen Glet- 
schern der Gegenwart noch heute. — Die einzige annehmbare Erklarung dafiir, 
dafl Island eine fast ausschlieBlich boreale Fauna besitzt, besteht in der Annahme, 
die Einwanderung habe in einer Zeit borealen Klimas stattgefunden, und zwar 
iiber eine Landbriicke, nicht iiber eine Eisverbindung. 

Eine solche boreale Briicke hat jedenfalls nicht postglazial, aber allem An- 
schein nach w&hrend der letzten Interglazialzeit existiert. DaB eine in jener Zeit 
aus Europa eingewanderte Fauna keine »alten Tierformen« enthalt, ist nicht 
eigentiimlich. Aber ich stimme mit Netolitzky ganzlich in seiner Auffassung 
iiberein, die islandische und faroische Fauna habe eben deshalb nicht die ganze 
Glazialepoche an Ort und Stelle iiberleben konnen. Dies ist vielleicht auch nicht 
einmal fiir die skandinavische Fauna anzunehmen. Die Interglazialzeiten bieten 
uns jedoch fiir ganz Nordeuropa verschiedene Moglichkeiten dar. Es gibt jetzt 
nicht mehr die einzige Alternative: Vor oder nach der Eiszeit. 

Endlich sei daran erinnert, daB die Verteilung der islandischen Fauna auf der 
Insel heute noch so deutliche Spuren einer ehemaligen Konzentration in einem 
Uberwinterungsgebiet der siidlichen und siidostlichen Gegenden zeigt, daB ein 
Oberleben der Wiirmzeit auch aus diesem Grunde angenommen werden muB. 

Aber^ mochte jemand erwidern, auch eine interglaziale Landbriicke muB ein 
totales Absperren des Golfstromes herbeigefiihrt haben. Richtig! Bei dem damals 
offenbar borealen Klima war indessen eine von ihm hervorgerufene hohere Tem- 
peraturlage fiir das skandinavische Biota nicht so unentbehrlich wie wahrend 
einer Zeit allgemeiner Temperaturverschlechterung und Vergletscherung. Dagegen 
wird eine Absperrung oder Beeintrachtigung des Golfstromes ofters als die Ur- 
sa© he der letzten Vereisung (sowie der friiheren) vermutet. 

Motala (Schweden), 25. 8. 1932. 


Carl H. Lindroth. 
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